HISTORIA GEOLOGICA

El primer evento registrado en la regién es el depésito de tobas rioliticas
con materiales clasticos interestratificados que forman el Esquisto Taxco. Estas
rocas se acumularon en fechas desconocidas, probablemente en la segunda mitad
del Paleozoico y fueron con posterioridad fuertemente deformadas en lo que
parecen ser pliegues recostados, con rumbo hacia el noreste. El metamorfismo
dindmico de rango bajo, hasta el esquisto de scricita vy clorita, y el desarrollo
de la foliacién {fuerte parecen haber acompafiado al plegamiento. Posteriormente,
cortaron al esquisto fallas, se formaron vetillas de cuarzo y fueron emplazados
diques andesiticos. Después siguié un largo periodo de crosién.

Encima del esquisto erosionado fueron depositadas las rocas andesiticas de
la Rocaverde Taxco Viejo, probablemente en la segunda mitad del Triasico.
La region pudo haber estado bajo el nivel del mar mientras se acumulaba
cuando menos una purte de dichas rocas, a juzgar por la matriz calcarca de
algunos interestratos de toba. Las rocas volcinicas verdes parecen haber sido
plegadas y metamorfizadas ligeramente, con el desarrollo de una foliacién
débil, antes de que se depositaran encima las capas calcireas y arcillosas de la
Formacién Acahuizotla, probablemente en la dliima parte del Jurasico. La
Formacién Acahuizotla descansa parcialmente sobre la Rocaverde Taxco Viejo
y en parte sobre el Esquisto Taxco; no existen en la regién cartografiada las
otras unidades litolégicas que se encuentran mas al oriente, bien por erosién
o por falta de deposito.

Cuando menos puede haber habido algo de plegamiento débil o de comba-
miento después del depdsito de la Formaciéon Acahuizotla, ya que ésta se
conserva Unicamente en lugares aislados debajo de la formacién supravacente
inmediata, o sea la Formacién Acuitlapan. Esta consiste en lutita y limolita
cuya edad corresponde probablemente al Neocomiano (Creticico Inferior). Tanto
la Formacién Acahuizotla como la Acuiilapin muestran el efecto de un meta-
morfismo dinamico débil, hasta el rango de pizarra v filita, posiblemente en
respuesta a la deformacién post-creticica bajo una cubierta sedimentaria grue-
sa. La lutita filitica de la Formacién Acuitlapan pasa gradualmente hacia arriba
a la caliza Xochicalco, de edad aptiana, sin discordancia aparente en los

lugares donde se vio el contacto. De hecho. cerca del contacto de estas dos
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formaciones hay algo de caliza v lutita interestratificadas en el afloramiento
del {lanco suroccidental del cerro de Acuitlapan (cuad. G-2).

Un combamiento hacia arriba para formar la paleopeninsula de Taxco y
un hiato largo, aunque de duracién desconocida, ocurrieron entre el depésito
de 12 caliza Xochicalco v el de la Formacién Morelos suprayacente, cuya edad
varia del Albiano medio al Cenomaniano tcmprano. Las capas basales de la
Formacién Morelos son de anhidrita en la parte oriental de la region y de
caliza con dolomita interestratificada en el resto de ella. El relieve sobre la
superficie pre-Morelos fue considerable y la formacién no llego a cubrir com-
pletamente la paleopeninsula de Taxco. El hundimiento en el tiempo Morelos
debié haber sido irregular, permitiendo la acumulacién de cuando menos 900
m. de caliza y dolomita en el centro del Estado de Morelos. Gran parte de la
formacion representa una facies de agua relativamente somera, a juzgar por
el contenido de rudistas, gasterépodos, pelecipodos y foraminiferos, y proba-
blemente la mayor part> de la formacién en la regién cartografiada fue de-
positada sobre bancos calcareos situados al oriente de la paleocosta que quedaba
unos pocos kilémetros al poniente del limite occidental del mapa geologico.
Se pirnsa que la dolomitizacién tan ampliamente distribuida en la formacién
se debid a un proceso penecontemporaneo o diagenético v no a la precipitacién
de dolomita en si.

Hacia mediados del Cenomaniano la regién emergié del mar y parecen
haber sido emplazados varios troncos graniticos (Buenavista, Coxcatlan y Co-
lotepec). acompanados por combamientos Jocales y erosién diferencial de la
cima de la Formacién Morelos. Una laguna de duracién desconocida, pero que
probablemente se extendié cuando menos hasta principios del Turoniano, separa
In Formacién Morelos, erosionada, de las capas calcareniticas y calizas basales
de la Formacion Cuautla. El depésito de esta tltima parece haber comenzado
hacia principios del Turoniano y continud hasta el final de dicha edad. Mar
adentre de la costa se formd un banco calcarco largo al oriente de las tierras
que en aquel tiempo quedaban cerca del limite occidental del mapa geolégico.
El margen occidental del banco se extiende desde las cercanias de Cuernavaca
casi directamente al norte hasta el limite entre los Estados de México e Hidalgo,
situzdo 100 km. al norte del limite del mapa geolégico (véase fig. 2), y desde
Cuernavaca hacia el sur pasando por el lago de Tequesquitengo 'y continuando
hasta las cercanizs de Huitzuco, situado unos 20 km. adelante del pueblo de
Tilzapotla. que csta localizado en el limite austral del mapa. El margen orien-
tal de dicho banco esta situado fuera del limite oriental del mapa, mas al
oriente d> Tlayecac (cuad. E-10). Al poniente del banco la Formacién Cuautla
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es delgada y consiste en calcarenita clastica en capas delgadas, con mezcia de
maleria arcillosa.

Hacia el final del Turoniano un cambio de sedimentacién interrumpio la
acumulacién de la caliza, iniciando el depésito del lodo, limo, arena v conglome-
rado de grano fino que ahora constituyen la Formacién Mexcala. Prosiguié
un probable periodo de deformacién, levantamiento y volcanismo en una zona
localizada a una distancia considerable hacia el poniente y sur de Morelos,
comenzando hacia el final del Cenomaniano y continuando durante el Turonia-
no, qu- se manifesté por el influjo de dicho material clastico encima de la
caliza Cuautla. hasta un espesor total de méas de 1,200 m. La mayor parte de
la Formacion Mexcala es claramente de origen marino, aunque a base de datos
de campo no queda excluida la posibilidad del origen continental de aigunas
capas superiores. No se conoce la fecha exacta en que cesé el depésito de la
Formacién Mexcala, en respuesta al levantamiento de la regién, pern puede
corresponder al Santoniano tardie o al Campaniano temprano.

En un tiempo avanzado de la época cretacica la region quedé expuesta
a la erosién subaérea y no volvié a sumergirse. La deformacién intensa de las
rocas cretacicas v anteriores sucedié probablemente durante ¢l Eoceno tem-
prano v medio, como contrapartida austral de la deformacién laramidica del
nort=. La erosién se intensificé {fuertemente en las cimas de los anticlinales v
el desagiie fue de régimen exorreico hasta alguna parte tardia del Eoceno,
cuando menos; entonces los combamientos anchos y el fallamiento en bloques
produjeron el desagiie endorreico con la consiguierte acumulacién de enormes
cantidades de depésitos clasticos variables desde el conglomerado zrueso hasta
¢l lodo fino y localmente aun la caliza y el yeso, que constituyen el Grupo
Balsas. Simultaneamente con el fallamiento en bloques v el depésito de material
clastico tuvo lugar la exiravasacion de lavas maéficas, agregando corrientes l4-
vicas, brecha volednica y material tobaceo a los detritos erosionados de las
rocas cretacicas y mas antiguas. En varios lugares parecen haber ocurrido des-
plazamientos a lo largo de fallas de mas de 2.000 m. El fallamiento disminuyé
gradualmente hacia principios del Oligoceno, permitiendo el restablecimiento
del régimen exorreico y originando el cese del depésito del Grupo Balsas. El
fallamiento y combamiento igualmente fuertes no parecen haberse repetido en
el Estado de Morelos desde aquel tiempo, ya que las capas mas jévenes del
Grupo Balsas (las cubiertas por la inmediata formacién mas joven, o sea la
Riolita Tilzapotia) sdlo estan ligeramente inclinadas y ninguna de las unidades
terciarias suprayacentes muestra buzamientos fuertes.
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A medida que el depésito del Grupo Balsas iba disminuyendo, comenzé el
volcanismo riolitico hacia el final de Oligoceno en las partes occidental y sur-
central de Iv regién, produciendo la Riolita Tilzapotla compuesta por toba,
bricha v corrientes lavicas de compusicion riolitica. El voleanismo riolitico fue
seeuido por la extravasacién de toba, brecha y corrientes andesiticas en la
misma regién. para formar los Grupos Buenavista y No-diferenciado en el
Mioceno. Las erupciones no consistieron solamente en andesita, sino compren-
dieron también basalto, dacita v atin riolita en la parte superior de la sucesion.
En el borde septentrional de la regién y més al norte, en lo que ahora corres-
ponde a la cuenca de México, la extravasacion de rocas andesiticas tuvo lugar
simultaneamente con la de las rocas del Grupo Buenavista, probablemente hacia
el final del Oligoceno y durante la mayor parte del Mioceno, causando la
acumulacion de la Formacién Tepoztlan en el borde austral de estos centros
euptivos septentrionales. El volcanismo andesitico continué posiblemente hasta
la primera parte del Plioceno en la regién septentrional, siendo la Andesita
Zempoala de edad un poco mas joven que la de la Formacién Tepoztlan.

Se renové el fallamiento después de la acumulacién de las rocas volcanicas
miocénicas de composicién intermedia y antes de que comenzaran a deposi-
tarse los materiales clasticos de la Formacién Cuernavaca hacia el final del
Plioceno v al principio del Pleistoceno. De hecho, pudo haber sido una causa
contribuyente de la acumulacién de la Formacién Cuernavaca el bloqueo del
desagiie, aunque grandes volimenes de material andesitico arrojados de los
centros volcanicos del Nevado de Toluca y del Popocaiépet]l hacia el final del
Plioceno, probablemente contribuyeron mucho del material que compone dicha
formacion. Ademas del volcanismo y el bloqueo del desagiie pudo haber sido
otra causa contribuyente, el cambio a un clima més arido. Una proporcién
arande de la parte central de la regién fue inundada por los depdsitos clasticos
de la Formacién Cuernavaca, que sepultaron mucha de la topografia existente.
Se formaron llanuras anchas y poco inclinadas, por encima de las que sobre-
salian lzs rocas més antiguas a modo de islotes rodeados por el mar y se
iban ampliando atin mas las llanuras por el proceso erosivo de arrasamiento
(pedimentation) de un lugar a otro. El desagiie, tanto de la actual cuenca de
México como de los afluentes superiores del rio Lerma, se piensa que se dirigi6
hacia el sur para desembocar en el rio Amacuzac, durante la acumulaciéon de
Ja Formacién Cuernavaca.

La causa precisa del cese del depésito de la Formacién Cuernavaca es
desconecida, pero se cree que intervinieron tres factores principales: (1) el
voleanismo andesitico activo en los centros eruptivos del Nevado de Toluca y
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del Popocatépetl pudo haber disminuido notablemente, mientras que (2) la
precipitacién pluvial aumentaba con el advenimiento de la edad del hielo
pleistocénica, al mismo tiempo en que (3) el volcanismo basaltico represé vy
desvié el desagiie principal de lo que es ahora la cuenca de México v del valle
superior del Lerma. De cualquier manera, cesé el depésiio de la Formacion
Cuernavaca y comenzé a atacarla la erosién hacia principios del Pleistoceno.
La extravasacién de las lavas del Grupo Chichinautzin debié haberse iniciado
hacia el final del Plioceno y particularmente durante el Pleistoceno, a causa
del desarrollo de las fallas laterales profundas de la corteza que definen la
Zona Neovolcanica, que atraviesa México en una direccién casi de poniente a
oriente. Las rocas superficiales encima de estas fallas profundas fueron frac-
turadas en bloques por el cizallamiento y la tensién en tres direcciones prin-
cipales, que son aproximadamente norte, noreste y oriente, permitiendo asi que
el magma basaltico subcortical saliera por muchos puntos en una faja hasta
de 200 km. de ancho en direccién norte-sur, pero limitada pringipalmente a
unos 60 km. de anchura en la regién estudiada.

Aparte del volcanismo basaltico v de su contribucion de lava v ceniza, la
erosién fue el proceso principal que actué a través del Pleistoceno al sur de
la Zona Neovolcanica. El loess derivado de los depdsitos glaciofluviales de la
cuenca de México, azi como las andesitas pumiticas procedentes del Nevado
de Toluca y del Popocatépetl v la ceniza basaltica derivada de los volcanes
cercanos mas pequefios, se acumularon en sitios protegidos mientras que se
iba formando el suelo hacia el final del Pleistoceno y en el Reciente.

La disolucién de las rocas carbonatadas y de la anhidrita de las formacio-
nes cretdcicas durante el final del Pleistoceno causs el desarrollo de muchas
dolinas y poljes, la mayoria de los cuales estan secos. aun cuando algunos con-
tienen lagos, tales como los del Rodeo, Coatetelco, Tequesquitengo y Tuxpan.
Los poljes impidieron el transporte del aluvién fuera de la regién ¥, junto con
el bloqueo del desagiie por lavas basélticas, ocasionaron el depésito de la mayor
parte de las acumulaciones aluviales gruesas del final del Pleistoceno v del
Reciente. Estos dos factores prepararon el terreno para el crecimiento de los
grandes centros de poblacién y produccién agricola de la regién. El velcanismo
intermitente y la formacién de dolinas prosicuen en la actualidad y segura-
mente continuaran hasta un future lejano.
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Los principales recursos de minerales meidlicos en la regidn descrita en
el presente informe consisten en depdsitos de plomo, zinc, plata y oro situades
en el distrito minero de Taxco (Fowler et al., 1948, p. 7-12; Osborne, 1956,
p. 82-88). Las menas se encuenltran en forma de vetas que rellenan fracturas
en el Esquisto Taxco (mina del Pedregal), en la caliza Morelos (mina La Con-
cha-San Antonio) y en las capas clasticas Mexcala (mina Jestis). Una minera-
lizacién débil alcanzé la parte inferior del Grupo Balsas suprayacente del Ter-
ciario, lo que indica que la mineralizacién es de edad oligocénica o mas joven.
Tanto la caliza como la lutita est4n reemplazadas por menas en algunos lu-
gares a lo largo de las fracturas y el esquisto estd reemplazado en menor grado.
Las vetas metalizadas ocupan fracturas y fallas con rumbos preferentes al
noroeste y al norte, sunque algunas vetas estin orientadas casi al poniente.

El relleno de las vetas es de composicién mineralégica variable, tanto cual-
litativa como cuantitativamente. El cuarzo predomina en la ganga, aunque la
calcita llega a predominar en las vetas que atraviesan la caliza. Mezclados con
los minerales de la ganga se presentan principalmente pirita, esfalerita, galena
v calcopirita, con cantidades muy pequefas de acantila, pirargirita y otros mi-
nerales argentiferos mas raros. El zinc predomina en algunos yacimientos, mien-
tras que el plomo es el metal principal en otras vetas; la plata y el oro {forman
los metales predominantes en unas pocas vetas. Los minerales depositados con
posterioridad comprenden hematita especular, {luorita y barita, en ciertas vetas.
Un yacimiento de reemplazo en el area del grupo de vetas Babilonia, al sureste
de Taxco, consiste en lutita endurecida con magnetita, hematita, ilvaita y ac-
tinolita, junte con escasa cantidad de pirita, esfalerita y galena (Fowler et al,,
1943, p. 10-11). Los sulfures parecen ser posteriores a los otros minerales.

Al noreste de Taxco se encuentra una zona de mineralizacion de fluorita.
El yacimiento mayor, conocido con el nombre de La Azul, esta situado 900 m.
al oriente del Km. 151 de la carretera Amacuzac-Taxco (Foshag et al., 1946;
Osborne, 1956, p. 88-89; Fernandez, 1956). La zona mineralizada continta
unos 6 km. al nor-noreste, atravesando la carretera en el Km. 149, y se han
abierto varias minas a lo largo de ella. La fluorita rellena fracturas y también
reemplaza parcialmente a la roca encajonante, que consiste principalmente en
caliza y dolomita de la Formacion Morelos. Muestras de rocas fluoritizadas
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colectadas por el autor en diferentes minas comprueban que el conglomerado
del Grupo Balsas y la toba de la Riolita Tilzapotla suprayacente fueron tam-
hién reemplazados en menor grado. La mineralizacién, por lo tanto, fue mis
reciente que la acumulacién de la Riolita Tilzapotla, que se eree corresponde
al final del Oligoceno o al principio del Mioceno, por lo que puede ser de
edad miocénica o ain pliocénica. La disolucién post-mineral de la caliza per-
maitid que las rocas suprayacentes se hundieran en las pequefias dolinas formadas
a lo largo de la zona mineralizada.

Se encuentran pequefios yacimientos de plata, zinc, cobre y oro a unos
2 km. al suroeste del Km. 135.6 de la carretera Amacuzac-Iguala. Arman en
caliza creticica de la Formacion Morelos cerca del contacto con el conglomerado
calizo del Grupo Balsas, en un pequefio testizo de erosién de la tiltima unidad.
El area no fue cartografiada con detalle debido a la falta de fotografias que
la cubrieran, pero fue descrito por Pérez Martinez (1953), quien examiné los
vacimientos minerales. Otros pequefios yacimientos de oro, plomo y plata se
presentan a lo largo del contacto entre la caliza Morelos y el tronco intrusivo
de Buenavista al suroeste de Buenavista de Cuéllar, en frente del Km. 145 de
la carretera de peaje Amacuzac-Iguala. Un pequefio yacimiento de contacto de
mineral ferrifero y capas de marmol se presentan entre 2 y 3 km. al surocste
de los Gltimos yacimientos, a lo largo del mismo contacto.

Alrededor de los limites de la regién cartografiada hay depésitos impor-
tantes de antimonio y mercurio. El dep6sito més septentrional de mercurio arma
en la caliza Morelos y posiblemente en una parte de la caliza Xochicalco en
el lugar llamado Santa Rosa, siltuado 10 km. al poniente del cerro de Xochicalco
(cuad. E-5). Otros depoésitos de mercurio existen en las cercanias de Huahuax-
tla. unos pocos kilometros al oeste-surocste del limite del mapa al sur de Taxco
(cuad. I-1). El mincral en la Gltima localidad ocupa fracturas de falla que cortan
las Formaciones Morelos, Cuautla y Mexcala (Gallagher y Pérez Siliceo, 1948).
Un poco al sur del pueblo de Huitzuco (fig. 2}, sdlo de 12 a 15 km. al oriente
del limite méas suroriental del mapa geoldgico, se presentan depésitos de mer-
curio y antimonio en los que la especie mineralgica primaria mas importante
en las menas es la livingstonita, un sulfuro complejo de los dos elementos me-
tilicos. La mena arma principalmente en caliza, dolomita y anhidrita de la
Formacion Morelos. En las descripciones anteriores de estos yacimientos (Mec-
Allister y Hernandez Ortiz, 1945), tanto la dolomita como la anhidrita fueron
atribuidas al reemplazo hidrotermal de la caliza. En esa época no se habian
efectuado estudios estratigraficos regionales que sirvieran de base para dicha
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intcrpretacion geolégica y el presente autor opina que la dolomita y ia anhidrita
son los mismos miembros sedimentarios que se presentan en muchas otras
partes de la regién y estan descritos en otros capitulos del presente informe.

Yacimientos importantes de minerales no metalicos se presentan también
en la regién. Aparte de la fluorita al norte de Taxco, la caliza sirve de materia
prima para la produccién de cal en grandes hornos situados sobre la carretera
al sur de Xiutepec (cuad. D-6) v al poniente de Xochitepee (cuad. E-6), asi
como en pequefios hornos esparcidos en diversos lugares de la region. La
Formacién Cuautla es la roca mejor para dicho propésito, ya que no contiene
Ia mezcla de dolomita que es tan caracteristica de la Formacién Morelos, pero
se utilizan localmente también las capas calcireas y el conglomerado calizo del
Grupo Balsas y de la Formacién Cuernavaca, asi como ¢l caliche reciente, donde
faltan las otras formaciones calizas. Una planta de cemento Portland situada
sobre el ferrocarril un poco al norie de Xiutepec (cuad. D-6) obtiene su ma-
teria prima. o sea caliza v lutita, de canteras abiertas en las Formaciones
Cuautla y Mexcala en el cerro de Xiutepec unos cuantos kilémetros al sur del
pueblo mencionado. Se extrae localmente mineral ferrifero ¥ yeso para cementos
especiales. Ll yeso se obtiene del Grupo Balsas, en pequefia escala, un poco al
noscte de Qacaleo (cuad. C-8) y entre Cocoyoc y Oaxtepec (cuad. D-9), asi
como de la Formacién Cuernavaca en el valle que se dirige al sureste a partir
de Tlaltizapan (cuad. C-7). Se extraen ol yeso y la anhidrita en escala algo
mayor en canteras abiertas en el miembro de anhidrita de la Formacién Morelos,
que aflora en el flanco muy pendiente situado un poco al sureste de Tilzapotla
(cuad. I-5).

En la region de Taxco se obtiene piedra para consirucciones en las canteras
abiertas en la Riolita Tilzapotla, particularmente la arenisca tobécea de colores
verdoso y rojizo en capas delgadas que se presenta entre dicha roca y el Grupo
Bzlsas infrayacente. La picdra pez dacitica negra (toba soldada o ignimbrita)
situada inmediatamente por encima de la arenisca y también la toba soldada
rioliticz densa suprayacente se cxtraen de las mismas canteras, Mucha piedra
ornamental proviene de las canteras abiertas en las mismas capas sobre la
carretera Amacuzac-Taxco entre el Km. 146 y el Km. 156. Caliza en lajas per-
teneciente a la Formacién Xochicalco se extrae de pequeiias canteras abiertas
en el cerro de Acuitlapan (cuad. G-2). Muchas otras unidades litolégicas, in-
clusive el basalto del Grupo Chichinautzin, se explotan en canteras locales para
la construccién de edificios y para otros propésitos. Escoria oxidada rojiza (te-
zontle) se saca de pequefios conos cineriticos o escorificeos en escala bastante
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grande en las cercanias de Tezoyuca (cuad. E-0), Tepetlixpa (cuad. B-11),
Amecameca (cuad. 4-11) y la orilla nororiental de Cuernavaca (cuad. C-6),
para balasto de caminos y de 1a via férrea, asi como para otras construcciones.
Numerosas canteras grandes se han abierto en la Formacién Cuernavaca en
los alrededores de la ciudad de este nombre, con objeto de extraer arena ¥
ara concreto y construcciones locales. Algunas de estas canteras s Ha-
“minas de arena”. La utilizacién de los recursos minerales no
olumen y continuard floreciendo

grava p
man localmente
metalicos estd aumentando rapidamente en v
con el progresivo desarrollo de la region.
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PROCEDENCIA, DESCRIPCION PETROGRAFICA Y CONTENIDO
FAUNISTICO DE LAS MUESTRAS DE ROCAS CITADAS EN EL TEXTO

Las muestras y ejemplares de rocas citadas en el presente capitulo estén
arregladas consecutivamente de acuerdo con el afio en que se colectaron y con
el nfimero correspondiente a cada afio. El orden general de descripcion de cada
muestra es como sigue: (1) niimero de la muestra, (2) procedencia, (3) for-
macién o unidad litolégica representada y su edad, si se conoce, (4) detalles
petrograficos, si se estudiaron, (5) contenido faunistico, si se presenta y se
determiné, (6) nombre de la persona quien estudio la roca o la fauna, aparte
del que escribe, y (7) colector, si no fue el autor. Las localidades mencionadas
pueden encontrarse en el mapa geoldgico de la lamina 1 o en los mapas-indice
de las figuras 1 y 2; la cuadricula en que se encuentra la localidad se sefiala
entre paréntesis como sigue: (cuad. H-3). Los especialistas que estudiaron las
rocas, los minerales y los fésiles no identificados por el autor o que ayudaron
en la colecta de las muestras, se mencionan en las descripciones correspondien-
tes. Con objeto de evitar la repeticién de los nombres de instituciones con que
ellos estan afiliados, se cita alfabéticamente, a continuacién, el nombre de cada
uno, seguido por su titulo y su afiliacién en la época en que se hizo el estudio
correspondiente.

Esther R. Applin, gedloga, U. S. Geological Survey.

Otto Bohnenberger-Thomas, pasante en geologia, Universidad Nacional Auté-
noma de Meéxico.

Federico Bonet, paleontélogo, Petroleos Mexicanos e Instituto Politécnico Na-
cional.

C. Wythe Cooke, paleontdlogo, U. S. National Museum.

Gloria Alencaster de Cserna, paleontdloga, Instituto de Geologia de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México.

Zoltan de Cserna, gedlogo, Instituto de Geologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Raymond C. Douglass, paleontblogo, U. S. Geological Survey.

Stewart H. Folk, gedlogo, Degolver & MacNaughton, consultores a Petrdleos
Mexicanos.

Ralph W. Imlay, estratigrafo y paleontdlogo, U. S. Geological Survey.
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Howard W. Jaffe. geogquimico. U. S. Geological Survey, y colegas.

Alfred R. Loeblich. Jr.. paleontdlogo, U. S. National Museum.

Alberto Obregdn-P.. quimico, Instituto de Geologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Jerjes Pantoja-Alor, pasante en geologia, Instituto Politécnico Nacional.

H. W. Peirce. mineralogista, Arizona Bureau of Mines.

Ruth Rojas de Gémez. quimica, Instituto de Geologia de la Universidad Na-
cional Auténoma de México.

S. R. Romo-Jiménez. paleontblogo, Petrdleos Mexicanos.

Clarence S. Ross, petrélogo y mineralogista. U. S. Geological Survey.

Eduardo Schmitter, petrélogo y mineralogista. Instituto de Geologia de la Univer-
sidad Nacional Autonoma de México.

Norman L. Sohl, paleontélogo, U. S. Geological Survey.

Lloyd W. Stephenson, paleontélogo, U. S. Geological Survey.
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Bernard W. Wilson, gedlogo, U. S. Geological Survey.

1950
F-1-50.

Base occidental del cerro de Las Tetillas, 1,000 m, al oriente del Km, 17 de la
carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Volcan referido al Grupo Chichinautzin
probablemente de edad pleistocénica media. Basalto olivinico porfidico, holocristaline
y con matriz pilotaxica (lam. 22-B). Los {enocristales de olivino tienen hasta 2 mm.
de diametro y muestran bordes serpentinizados. l.os microlitos de feldespato miden
menos de 0.4 mm. de largo y corresponden a An__. La matriz contiene abundantes granos
de augita que, junto con el olivino, forman casi la mitad de la roca.

F-3-50.

Cerca de El Progreso. en el Km. 13.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad.
D-7). Lava procedente del cuello voleanico del cerro de La Corona, perteneciente al
Grupo Chichinautzin, probablemente de edad pleistocénica media. Basalto olivinico glo-
meroporfidice. hipocristalino v con matriz hialopilitica (lam. 22-F). Los cristales de
olivino tienen hasta 1.2 mm. de didmetro, se presentan en racimos y forman un 5 por
ciento de la roca. Los fenocristales de plagioclasa corresponden a labradorita sédica v
forman casi el 15 por ciento del total; los microlitos de plagioclasa son de bitownita
y labradorita. La matriz contiene abundantes granos de augita y cerca del 3 por ciento
de vidrio.

F-4-50.

Cerca de El Progreso, en el Km. 12,5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad.
D-7). Lava no erosionada del Grupo Chichinautzin, probablemente de edad reciente.
Bacalto olivinico glomeroporfidico, holocristalino ¥ con matriz variable de pilotaxica a
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F-18-50.
Cumbre de la serrania situada 3,900 m. al oriente del centro de Emiliano Zapata
(cuads. D-6 y D-7}. Parte superior de la Formacién Morelos, de edad albiana tardia
o cenomaniana temprana. Caliza densa de color gris amarillento claro, con mucho pe-
dernal en ndédulos. Contiene miliélidos y muchos pequefios individuos silicificados de
Toucasic patagiata(?) de unos 25 mm. de diametro,

F-20a-50.

Corte sobre la carretera 300 m. al norte de la orilla septentrional de Emiliano
Zapata (cuad. D-6). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana tem-
prana. Calcilutita arcillosa de color variable de ligeramente rojizo a gris mediano,
en forma de interestrato, que contiene granos de caliza, poco cuarzo y pesiblemente
dolomita, aparte de un 15 por ciento de microfdsiles, que comprenden Globotruncana
sp.,“Guembelina” sp., Globigerina(?) y Calcisphaerula(?).

F-21-50.

Corte sobre la carretera, 350 m. al norte de la orilla septentrional de Emiliano Za-
pata (cuad. D-7). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana tem-
prana. Interestrato de subgrauvaca fuertemente calcdrea y de color pardo claro, que
contiene aproximadamente 15 por ciento de cuarzo; el resto de la roca estd formado
por granos clasticos de caliza, dolomita, poco feldespato y mica, asi como clorita se-
cundaria (lam. 18-C). La presencia de la dolomita fue comprobada al tedir la roca y
por una prueba espectral con arco eléctrico, hecho por H. W, Peirce, que mostré unu
cantidad elevada de magnesio.

F-22-50.

Cerca del contacto entre la caliza y la lutita en el flanco situado 3,200 m. al S.
67° E. del centro dc Emiliano Zapata (cuads. D-6 y E-7). Parte superior de la For-
macién Cuautla, de edad turoniana tardia. Caliza muy densa, ligeramente rojiza, con
una posible especie nueva de Hippurites, aqui designada especie b; Ja valva mayor
tiene un didmetro méximo alrededor de 25 mm. y una longitud de unos 50 mm. El
ejemplar procede de la capa mas alta que contiene Hippurites en esta seccién estrati-
grafica. Examinada por G. A. de Cserna.

F-23-50.

Cumbre de la serrania situada 3,600 m. al S. 67° E. del centro de Emiliano Za-
pata (cuads. D-6 y E-7). Parte inferior de la Formacién Cuautla, de edad turoniana.
Caliza muy densa de color variable de gris clare a ligeramente rojizo, con numerosos
biostromas que contienen Toucasia sp., Hippurites sp., Nerinea sp., Radiolites per-
forata Palmer v otras especies de Radiolites. Tomada dentro de 20 m. de la base de la
Formacién Cuautla, Examinada por G. A. de Cserna,

F-25-50.
Cumbre de la serrania situada 5,200 m. al S. 69° E. del centro de Emiliano Zapata
(cuads. D-6 y E-7). Parte intermedia de la Formacién Morelos, probablemente de
edad albiana tardia. Caliza sacaroidea altamente dolomitizada, de color gris parduzco
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ofitica (lam. 22-£). Los cristales de olivino miden hasta 2 mm. de largo y forman
una cuarta parie de la roca. Los microlitos de feldespato tienen menos de 1 mm. de largo
v una compozicion alrededor de An_ ; la matriz contiene augita. La roca esta fresca e
inalterada.

F-5-50,

Cerca dei Km. 19 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte superior
de la Formacion Morelos, probablemente de edad cenomaniana temprana. Cacilutita
densa de foraminiferos, variable de rojiza a gris oscura (ldm. 12-C). Contiene frag-
mentos de rudistas parcialmente silicificados y pocos individuos de Dicyclina schlum-
bergeri Munier-Chalmas, junto con otros miliélidos.

F-7-50.

Cinco mil metros al sur del Km. 15 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7).
Digue mafico que corta fa Formaciéon Morelos y es probablemente de edad terciaria
tardia. Basalto porfidico de olivino e hiperstena con matriz pilotaxica (lam. 20-E).
Los {enocristales miden hasta 1.2 mm.; el olivino esta casi totalmente cambiado a
nontronita(?). Los fenocristales de piroxena son principalmente de hiperstena, pero
inclhuven también algo de clinopiroxena. Los microlitos de {eldespato tienen hasta 0.1
mm. de largo y una composicién alrededor de AHGO' La augita(?) de la matriz esta
alterada a nontronita(?).

F-10-50.
Km. 22.8 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). ILava procedente de

una boca situada en el flanco oriental del cerro de Las Tetillas, que forma parte del
Grupo Chichinautzin y probal:lemente es de edad pleistocénica media. Basalto de oli-
vino v piroxena. porfidico. holocristalino vy con matriz granulitica (Jam. 22-C). Los
cristales de olivino miden hasta 1.3 mm. de largo v muestran bordes de iddingsita(?)
parda. Los fenocristales de piroxena son mas abundantes y parecen corresponder a
pigeonita(?). Los microlitos de feldespato tienen una composicién alrededor de An7

. . 0’
la piroxena de la matriz es augita y forma un 30 por ciento de la roca.

F-12-50.

Cerca de 300 m. al suroeste del cuello volcanico del cerro de La Corona, al sur
del Km. 15.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte intermedia de
la Formaciéon Cuautla, de edad turoniana tardia. Calcarenita densa de color gris
mediano, con individuos silicificados de una especie pequeha de Hippurites que puede
ser nueva v aqui se designa provisionalmente como especie a. Examinada por G. A.
de Cserna.

F-13-50.
Cerca de 300 m. al suroeste del cuello volcanico del cerro de La Corona, al sur del
Km. 15.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte intermedia de la
Formacién Cuautla, de edad turoniana tardia. Caliza densa de color gris, con indi-
viduos de Durania cornu-pastoris, conchas silicificadas de Toucasia sp. y una nueva
especie de Radiolites. 1.a roca contiene nddulos de pedernal. Examinada por G. A.

de Ceerna. Localidad excelente para coleccionistas.



178 GEOLOGIA DEL ESTADO DE MORELOS

F-18-50.
Cumbre de la serrania situada 3,900 m. al oriente del centro de Emiliane Zapata
(cuads. D-6 y D-7). Parte superior de la Formacién Morelos, de edad albiana tardia
o cenomaniana temprana, Caliza densa de color gris amarillento claro, con mucho pe-
dernal en nédulos, Contiene milidlidos v muchos pequefios individuos silicificades de
Toucasie patagiata(?) de unos 25 mm. de diametro,

F-20a-50.

Corte sobre la carretera 300 m. al norte de la orilla septentrional de Emiliano
Zapata (cuad. D-6). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana tem-
prana. Calcilutita arcillosa de color variable de ligeramente rojizo a gris mediano,
en forma de interestrato, que contiene granos de caliza, poco cuarzo y pesiblemente
dolomita, aparte de un 15 por ciento de microfosiles, que comprenden Globotruncana
sp.,“Guembelina” sp., Globigerina(?) y Calcisphaerula(?).

F-21-50.

Corte sobre la carretera, 350 m. al norte de la orilla septentrional de Emiliano Za-
pata (cuad. D-7). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana tem-
prana. Interestrato de subgrauvaca fuertemente calcdrea y de color parde claro, que
contiene aproximadamente 15 por ciento de cuarzo; el resto de la roca estd formado
por granos clasticos de caliza, dolomita, poco feldespato y mica, asi come clorita se-
cundaria (lJam. 18-C). La presencia de la dolomita fue comprobada al teir la roca y
por una prueba espectral con arco eléctrico, hecho por H. W, Peirce, que mostré una
cantidad elevada de magnesio.

¥-22-50.

Cerca del contacto entre la caliza y la lutita en el flanco situado 3,200 m. al S.
67° E. del centro dc Emiliano Zapata (cuads. D-6 y E-7). Parte superior de la For-
macion Cuautla, de edad turoniana tardia. Caliza muy densa, ligeramente rojiza, con
una posible especie nueva de Hippurites, aqui designada especie b; Ja valva mayor
tiene un didmetro méximo alrededor de 25 mm. y una longitud de unos 50 mm. El
ejemplar procede de la capa mas alta que contiene Hippurites en esta seccidn estrati-
grafica. Examinada por G. A. de Cserna.

F-23-50.

Cumbre de la serrania situada 3,600 m. al S. 67° E. del centro de Emiliano Za-
pata (cuads. D-6 y E-7). Parte inferior de la Formacion Cuautla, de edad turoniana.
Caliza muy densa de color variable de gris claro a ligeramente rojizo, con numerosos
biostromas que contienen Toucasia sp., Hippurites sp., Nerinea sp., Radiolites per-
ferata Palmer v otras especies de Radiolites. Tomada dentro de 20 m. de la base de la
Formacién Cuautla. Examinada por G. A. de Cserna.

[F-25-50.
Cumbre de la serrania situada 5,200 m. al S. 69° E. del centro de Emiliano Zapata
(cuads. D-6 y E-7). Parte intermedia de la Formacién Morelos, probablemente de
edad albiana tardia. Caliza sacaroidea altamente dolomitizada, de color gris parduzco
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muy clare. Los cristales de dolomita miden alrededor de 0.2 mm. de didmetro, mientras
e alganos cristales de calcita de la matriz tienen hasta 0.6 mm. de ancho. La roca estd
completamente reeristalizada, con la pérdida de su textura original y sin huellas de
fésiles.

F-32-57.

Km. 31 de la carretera Alpuyeca-Yautcpec, precisamente al norte de Tlaltizapan
(cuad. F-7). Parte més alta de la Formacién Cuernavaca, probablemente de edad
pleistocénica temprana. Caliza lacustre o travertino, compuesta por fragmentos cur-
vados mo identificables de calcita criptocristalina turbia, amarillenta, hasta 6 mm. de
largo. La matriz de calcita transparente estd formada por cristales hasta de 0.25 mm.
de ancho (1am. 18-B). El carbonato de calcio probalhlemente se precipité sobre materia
orginica que posteriormente fue destruida por la oxidacién o por procesos bacteria-
nos; la matriz caleitica cristalizé posteriormente,

F-33-50.

Cantera al lado norte del Km. 17.2 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad.
D-7). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Sub-
grauvaca gris interestratificada con lutita y limolita, con la impresién de un amonoide
determinado per R. W. Imlay como Peroniceras sp.

F-34-50.

Unos 500 m. al norte del cuello veleinico del cerro de La Corona, al sur del Km.
15.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte inferior de la Forma-
cidn Cuautla, de edad turoniana. Caliza densa de color gris y con abundantes nédulos
de pedernal y muchos individuos de un pequefio Rudiolites y Toucasia sp., todos casi
completamente siiicificados, La disolucién de la muestra en acido clorhidrico liberto
un ejemplar de Toucasia con sus valvas articuladas. La valva derecha es una pequeiia
tapa casi plana y en forma de opérculo, que distingue esta especie de las bien cono-
cidas especies T. texana y T. patagiute, cuya edad es del Albiano medio y probable-
mente tardio y quizas atn del Cenomaniano temprano. Examinada por R. W. Imlay.
“xcelente localidad para los coleccionistas.

Cumbre situada 400 m, al poniente del Km. 19 de la carretera Cuernavaca-Cuau-
tla (cuad. D-7). Parte superior de la Formacién Morelos, probzblemente de edad
cenomaniana temprana, Calcarenita manchada e irregularmente dolomitizada, de color
variable de gris claro a mediano (lam. 11-C). La roca contiene granos y {ragmentos
hiogénicos no identificables,

Serrania situada 600 m. al N. 10° W. del cuello volcanico del cerro de La Corona,
al sur del Km. 15.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte superior
de la Formacién Cuautla, de edad turoniana tardia. Caliza densa de color gris, con
repetidos biostromas de grandes individuos y colonias de Hippurites resectus var. mexi-
canus Bércena, asociados con Toucasia sp. y dos o tres especies de Radiolites (véase
lJam. 17-B). Examinada por G. A. de Cserna. Excelente localidad para los colec-
cienistas,
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F-45-50.

Flanco situado 700 m. al N. 10° E. del cuello volcanico del cerro de La Corona,
al sur del Km. 16 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte intermedia
de la Formacién Cuautla, de edad turoniana. Biostroma de caliza densa de color gris
que contiene grandes individuos silicificados de una probable especie nueva de Radio-
lites, aqui nombrada especie @, que mide unos 20 mm. de didmetro en la parte supe-
rior de la valva mayor y de 40 a 45 mm. de largo, examinada por G. A. de Cserna.

F-53-50.

Ribera occidental del rio Chinameca, 600 m. aguas arriba del puente del camino
Tlaquiltenango-Huautla (cuad. H-7). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad
coniaciana temprana. Lutita y limolita de color variable de gris a purpiireo y con
interestratos de subgrauvaca; con una impresién de un amonoide referido por R. W.
Imlay a Peroniceras sp.

F-57-50.

Ribera oriental del rio Chinameca en la orilla sur de La Era (cuad. H-7), Parte
inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Limolita gris dis-
puesta en lajas, con Peroniceras cf. P. subtricarinatum Sturm, identificado por R.
W. Imlay. Excelente localidad para los coleccionistas,

F-59-50.

Ribera oriental del rio Chinameca, 800 m. en linea recta aguas abajo de La Fra
(cuad. H-7). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana. Subgrau-
vaca y limolita calcareas verdosas, interestratificadas con lutita de color gris oscuro vy
purpireo: con Barroisiceras cf. B. alstadenense Solger, Peroniceras cf. P. subtrica-
rinatum Drescher, Peroniceras c¢f. P. subtricarinatum Sturm y “Crioceras” sp. lden-
tificados por R, 'W. Imlay. Excelente localidad para los coleccionistas.

F-60-50.

Ribera oriental del rio Chinameca, 1,200 m. en linea recta aguas abajo de La Era
(cuad. H-7). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana.
Subgrauvaca y limolita calcdreas verdosas, interestratificadas con lutita de color gris
oscuro y purpireo; con Barroisiceras cf. B. alstadenense Solger, Peroniceras cf. P.
subtricarinatum Drescher, Peroniceras cf. P. subtricarinatum Sturm y “Crioceras” sp.
Identificados por R. W. Imlay. Excelente localidad para los coleccionistas.

F-61-50.
Ribera occidental del rio Chinameca, 2,000 m. en linea recta aguas abajo de La
Era (cuad. H-7). Parte basal de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana tem-
prana. Subgrauvaca y limolita calcireas dispuestas en lajas, de color parduzco a gri-
séceo, correspondientes a los 10 m. inferiores de la Formacién Mexcala. Las capas
contienen impresiones de Barroisiceras sp., Qtoscaphites cf. O. auritus (Schliiter) v
Didymotis cf. D. trinidadensis Sommermeier. Identificados por R. W. Imlay.

F-63-50.
Meandro austral del rio Chinameca, 1,000 m. al poniente de Los Elotes (cuad.
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H-7). Parte inferior de la Formacién Cuautla, de edad turoniana. Calcarenita gris
compuesta principalmente por fragmentos biogénicos y con conchas no silicificadas de
Toucasie sp. (ldm. 14-D).

F-67-50.

Curva mas austral del rioc Chinameca, 400 m. al poniente de Los Elotes (cuad.
H-T). Capas calizas delgadas basales de la Formarién Mexcala, de edad coniaciana
temprana. Capas delgadas de caliza gris en la base de la Formacién Mexcala, dentro
de los 10 m. arriba del contacto con la Formacién Cuautla infrayacente. Contienen
escasos individuos de Barroisiceres(?) sp. Examinados por R. W. Imlay.

F-68-50.
Ribera occidental del rio Chinameca, 600 m. aguas arriba de Nexpa (cuad. H-7).
Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Limolita gris
dispuesta en lajas, arriba de las delgadas capas calizas basales de la Formacién Mex-
cala. Las capas contienen Peroniceras sp. y Didymotis cf. D. trinidadensis Sommer-
meier. Identificados por R. W. Imlay.

F-83-50.

Cerca de la base del flanco occidental del lomerio calizo situado 5,400 m. al po-
niente del centro de Cuautla (cuads. E-9 y E-8). Parte superior de la Formacién
Cuautla, de edad turoniana tardia. Caliza densa de color gris cremoso claro, con
corales silicificados del género Columastraea(?) (lim. 15-B), procedente de un hori-
zonte 20 m. abajo del contacto superior de la formacién. Las capas contienen también
individuos silicificados de Toucasia sp., Radiolites sp., Actaeonella sp., Hippurites
sp. a ¥ Nerinea sp., asi como nédules de pedernal. Columastraea fue identificado por
J. W. Wells e Hippurites por G. A. de Cserna. Excelente localidad para los co-
leccionistas.

F-87-50.

Km. 3% de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-9). Lava del Grupo Chichi-
nautzin, probablemente de edad pleistocénica tardia. Basalto de olivino y augita,
finamente porfidico y con matriz ofitica, Los fenocristales miden hasta 0.5 mm. de
didmetro. La matriz es holocristalina y estd formada por cantidades casi iguales de
{eldespato y piroxena. Los microlitos de feldespato tienen una composicién cercana a
Anm y la piroxena de la matriz es augita.

F-90-50.

Flanco inferior del cerrito de Zumpango, sobre la antigua carretera asfaltada Mé-
xico-Acapulco, 300 m. al sureste de Zumpango del Rio, Guerrero, a la latitud del
Km. 256 de la nueva carretera México-Acapulco, o sea al sur del limite austral del
mapa geolégico (véase fig. 2). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad
coniaciana temprana. Esta localidad estd fuera de la regién cartografiada, pero se
incluye aqui por contener varias especies de invertehrados fésiles idénticas a las encon-
tradas en el Estado de Morelos y que fueron descritas detenidamente por Burckhardt
(1919, p. 93-130) y Bose (1923, p. 208-210). EI autor de este trabajo volvié a co-
lectar {ésiles en esta localidad por su valor comparativo, encontrandolos en capas luti-
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ticas y limoliticas de color verdoso a grisdaceo parduzco, en la orilla de la carretera,
los que fueron identificados posteriormente por R, W. Imlay como sigue: Peroniceras
sp., Otoscaphites aff. Scuphites geinitzi Jann, Otoscaphites aff. Scaphites auritus
(Schliiter) v Didymotis sp. Excelente localidad para los coleccionistas.

F-91.50 y F-92.50 (muestras ntums. PM.53071 y PM.53072 de Petrdleos Mexicanos).

Flancos oriental v occidental de un valle erosionado en un sinclinal, situados res-
pectivamente 5,600 m. y 6,500 m. al poniente del centro de Cuautla (cuads. £9 v
E-8). Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Lutita
gris que cambia a pardo claro a la intemperie, interestratificada en una sucesién de
capas de lutita, limolita y arenisca, correspondicntes probablemente a un horizonte
menos de 50 m. por arriba de la hasc de la Formacion Mexcala. Los microfésiles fue-
ron extraidos e identificados por 5. R. Romo y Jiménez, como sigue: Globotruncana
spp., “Guembelina” spp., Globigerina cretacea y Bolivina sp. Colectadas por S. H. Folk y
¢l que escribe.

16952
F-19-52.

Gran cantera en la orilla sur de la carretera y {errocarril entre San Luis Potosi v
Tampico, unos 10 km. al oriente de Ciudad Valles en la parte mas oriental del Estado
de San Luis Potosi; situada unos 350 km. al norte de la rcgidn cartografiada e incluida
aqui porque representa una localidad de referencia bien conocida de esta facies de
caliza de edad variable del Albiano al Cenomaniano temprano y conocida con el nom-
bre de El Abra (véase fig. 1). Parte superior de la Caliza El Abra, probablemente
de edad cenomaniana temprana. La roca es una calcarenita de foraminiferos de color
gris claro, con abundantes individuos de Nummoloculina heimi Bonet y menor canti-
dad de Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas (ldm. 12-4); la parte superior de
la Formacién Morelos es muy parecida, tanto litologica como faunisticamente.

F-1-53.

Cantera grande sobre la carretera que pasa al pie oriental del cerro de Xiutepec,
2,000 m. al sur del centro del pueblo de Xiutepec (cuad. D-6). Parte basal de la
Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Limolita calcirea gris procedente
de menos de 10 m. por arriba del contacto con la Formacién Cuautla infrayacente:
interestratificada con limolita y unas pocas capas delgadas de calcilutita arcillosa, Una
impresién de pelecipedo mal conservado fue identificada por R. W. Imlay como per-
teneciente a Inoceramus sp.

F-2-53 a F-15-53.
Flanco situado 2,000 m. al S. 42° E. del Km. 13 de la carretera Cuernavaca-
Cuautla (cuad. D-7). Parte basal de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana tem-
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prana, Capas interestratificadas de limolita calcarea gris clara y calcilutita arcillosa,

dentro de los 30 m. mas arriba de la hase de la Formacién Mexcala. Se encontraron

numerosas impresiones de Barroisiceras sp. y Didymotis cf. D. trinidadensis Sommer-

meier, identificadas por R, W. Imlay. Colectadas por el autor v B. W. Wilson.
F-17-53.

Flanco situado 400 m. al poniente del Km. 17 de la carretera Cuernavaca-Cuautla
(cuad. D-7). Parte intermedia de la Formacion Mexcala, de edad coniaciana, Are-
nisca o grauvaca gris clara, interestratificada en una sucesidén de capas de lutita, limo-
lita y arenisca, procedente de una altura desconocida, pero cuando menos de varias
decenas de metros por arriba de la base de la Formacion Mexcala. Valva mayor, gas-
tada, de una especie no identificada de Durania, con longitud minima de 26 cm. y
diametro superior de 21 cm.; las paredes tienen hasta 2 cm. de espesor.

F-18-53.

Flanco situado 450 m. al poniente del Km. 17 de la carretera Cuernavaca-Cuautla
(cuad. D-7). Parte intermedia de la Formacion Mexcala, de edad coniaciana. Are-
nisca o grauvaca calcarea de color gris claro que cambia a parduzco claro a la intem-
perie, interestratificada en una sucesion de capas de lutita, limolita y arenisca, proce-
dente de una distancia desconocida, pero cuando menos de algunas decenas de metros
por arriba de la base de la Formacién Mexcala. Amonoide gastado y mal conservado
de 12 em, de didmetro, identificado por R. W. Imlay como perteneciente a Peronice-
ras(?) sp., con enrollamiento similar aunque mds abierto que el del género Texanites,
que es abundante en €l grupo Taylor del Campaniane.

F-22-53.

Flanco situado 400 m. al poniente del Km. 17 de la carretera Cuernavaca-Cuautla
(cuad. D-7). Parte intermedia de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana. Arenisca
o grauvaca calcérea de color gris claro que cambia a parduzco claro a la intemperie,
interestratificada en una sucesién de capas de lutita, limolita y arenisca, procedente
de una distancia desconocida, pero cuando menos de algunas decenas de metros por
arriba de la base de la Formacién Mexcala. Procedente de la misma localidad que
la muestra ¥-17-53, Varias impresiones identificadas por R. W. Imlay como pertene-
cientes a Pteraptychus(?) Trauth.

F-23-53.

Superiicie elevada situada 800 m. al poniente del Km., 17 de la carretera Cuer-
navaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte intermedia de la Formacién Cuautla, de edad tu-
roniana tardia. Individuos largos y gruesos de un Hippurites silicificado, aqui deno-
minado nueva especie b, en una calcarenita densa de color gris, junto con Toucasia
sp. v Radiolites sp. Examinada por G. A. de Cserna.

F-25-53.
Superficie elevada situada 500 m. al poniente del Km. 18 de la carretera Cuer-

navaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte superior de la Formacion Morelos, probablemente
de edad cenomaniana temprana. Calcarenita gris repleta de foraminiferos, entre los
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que son abundantes Nummoloculing heimi Bonet vy Dicyclina schlumbergeri Munier-
Chalmas, junto con fragmentos de Toucasia patagiata(?), Praeradiolites sp., Ostrea
sp. ¢ Hyposalenia(?) sp. (lam. 12-D). Ostrea {ue identificado por G. A. de Cserna e
Hyposalenia por C. W. Cooke.

F-26-53 a F-28-53.

Superficie elevada situada 300 m. al oriente del cuello volcanico del cerro de La
Corona, al poniente del Km. 18 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7).
Parte superior de la Formacién Morelos, prebablemente de edad cenomaniana tem-
prana, Calcilutita criptocristalina de color variable de gris claro a crema claro, con
Toucasia patagiata(?), Praeradiolites sp., gasterépodos, ostreidos y abundantes fora-
miniferos, entre los cuales se presentan Triloculina sp., Quingueloculina sp., Nummo-
loculina heimi, Spirolocuiina sp., Nonion(?) sp. y Dicyclina schlumbergeri, Estas
muestras son casi idénticas, tanto litolégica como faunisticamente, con la parte superior
de la Formacién El Abra (cf. lam, 12-4 vy muestra F-19-52) . Los foraminiferos fue-
ron identificados por F. Bonet.

1954
F-4-54.

Estribacién que se desprende de la superficie elevada situada 1,150 m. al poniente
del Km. 19.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla, o sea 950 m, al S, 11° E, del
cuello volcanico del cerro de La Corona (cuad. D-7). Capas basales de la Formacién
Cuautla, de edad turoniana, Coquina y calcarenita rojizas, formadas principalmente
por pequefios gasterépodos silicificados, procedentes de los primeros 5 m. por arriba
de la base de la Formacion Cuautla, Ejemplares examinados por N. L, Sohl fueron
identificados como pertenecientes a dos especies de Nerinea no semejantes a cuales-
quiera de las especies descritas de México o del sur de los Estados Unidos. Buena
localidad para los coleccionistas.

F-6-54.

Superficie elevada situada 300 m. al oriente del cuello volcénico del cerro de La
Corona, al poniente del Km. 18 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7).
Parte superior de la Formacién Morelos, probablemente de edad cenomaniana tempra-
na. Caliza gris con individuos irregularmente silicificados de Toucesia potagiata(?)
y abundantes miliélidos (véanse muestra F-26-53 y lam. 11-4), procedente de un
horizonte dentro de 35 m. abajo de la cima de la Formacion Morelos.

F-7-54.
Véanse muestras F-6-54 y F-26-53 y lamina 12-B.
F-12-54.
Superficie elevada situada unos 100 m. al noreste del cuello volcénico del cerro de

La Corona, al sur del Km. 16 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad, D-7). Parte
intermedia de la Formacién Cuautla, de edad turoniana tardia. Calcilutita densa de
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color gris, con individuos silicificados de una especie pequefa y delgada de Hippu-
rites (no determinada especificamente) y un ejemplar silicificado de Tetragramma(?)
sp. El rudista fue examinado por G. A. de Cserna y el equinoide por C. W. Cooke.

F-15-54.

Cerca de la cumbre de una estribacién situada 350 m. al sur del Km. 20 de la carre-
tera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Cima de la Formacién Morelos, probablemente de
edad cenomaniana temprana. Calcilutita densa de color variable de gris claro a crema,
con abundantes miliélidos y dos individuos silicificados del género de pelecipodo Spon-
dylus, procedente de unos pocos metros por abajo del contacto superior de la Forma-
cién Morelos, Seglin L., W. Stephenson, los ejemplares no se parecen a las formas
descritas del sur de los Estados Unidos y pueden representar una nueva especie.

F-20-54.

Pie de la serrania situada 2,000 m. al S. 68° E. del centro de Emiliano Zapata
(cuads. D-7y E-7). Parte alta de la Formacién Mexcala, probablemente de edad post-
coniaciana. Lutita gris que cambia a color parduzco claro a la intemperie, interestra-
tificada con una sucesién formada predominantemente por arenisca calcirea, proce-
dente probablemente de varios cientos de metros arriba de la base de la Formacién
Mexcala, estando ia localidad situada cerca del centro del sinclinal. L.a muestra fue
lavada y examinada en el laboratorio paleontolégico de Petrdleos Mexicanos, encontran-
dose los siguientes géneros de foraminiferos: Ammobaculites(?), Spiroplectammina,
Mariinotiiella, “Guembelina”, Lamarckina, Valvulineria, Anomalina y Cibicides. Una
parte de la muestra lavada fue examinada por R. Todd. quien identificd las siguientes
especies: Planulina correcta (Carsey) (?), Haplophragmoides(?) sp., Ammomargi-
nulina(?) sp. y Gaudryina(?) sp.

F-21-54.

Superlicie elevada situada 3,800 m, al S, 75° E. del centro de Emiliane Zapata
cuads. D-6 y E-7). Manto intrusive do diabasa que corta la Formacién Morelos, proba-
blemente ‘de edad terciaria tardia. Roca finamente porfidica con textura variable de
pilotaxica a diabdsica (lam. 20-C). Los fenocristales de olivino miden hasta 1.5 mm.
de didmetro y estan alterados a nontronita(?) y calcita. Los microlitos de feldespato,
hasta de 0.3 mm. de largo, tienen una composicién aproximada de Anm. La piroxena
de la matriz consiste en hiperstena y augita, de las cuales gran parte esta alterada a
nontronita(?). Los minerales ferriferos forman un 3 por ciento de la roca.

F-22-54. :
Estribacién que se desprende de la superficie elevada situada 4,700 m. al S, 79°
E. del centro de Tezoyuca, sobre el flanco occidental del cerro de Ectopan al oriente
del Km. 88 de la nueva carretera México-Acapulco (cuads. E-6 y E-7). Cima del ter-
cio inferior de la Formacién Cuautla, de edad turoniana. Calcilutita y calcarenita de
color gris, con abundantes individuos silicificados de Radiolites sp. y Actaeonella sp..
Examinada por G. A. de Cserna.

F-23-54.
Superficie elevada situada 5,200 m. al oriente del centro de Tezoyuca, al oriente
del Km. 88 de la nueva carretera México-Acapuleco (cuads, E-6 y E-7). Cerca de la
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base de la Formacion Cuautla, de edad turoniana, Calcilutita densa de color gris,
con individuos silicificados de Toucasia sp., Radiolites perforata Palmer y Rediolites
sp. La disolucién de la muestra con dcido clorhidrico liberté una Toucasia que tenia
todavia articulada la valva derecha, pequefia, plana y en forma de opérculo. La especie
de Radiolites fue examinada por G. A. de Cserna. (Cf. muestra F-34-50).

£.28-51.

Extremo sur de una cantera grande abierta en el {lanco oriental del cerro de Xiu-
tepec, 2,000 m. al sur del centro del pueblo de Xiutepec (cuad. D-6). Parte basal de
la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Calcarenita arcillosa de color
gris, procedente de unos 10 m. arriba de la base de la Formacién Mexcala; con abun-
dantes escamas de peces v ejemplares de Pithonella ovalis(?) v Calcisphaerula(?) sp.
(1am. 151,

F-29-51.

Cerca de la base de la serrania situada 1,300 m. al poniente del Km. 43 de la
carretera Alpuyeca-Yautepee (cuad. E-7). Parte intermedia de la Formacién Mo-
relos, probablemente de edad albiana media. Caliza dolomitizada y recristalizada,
sacaroidea, de color gris v con cristales de calcita hasta de 2 mm. de didmetro. Una
parte de la calcita tiene textura poiquilitica. No quedan ni huellas de fésiles. La roca
contiene unas cuantas particulas pequefias de pedernal.

F-31-54 y F-33-54.

Flancos situados, respectivamente, 850 m. al oriente del Km. 51 y 950 m. al S.
79° F. del Km. 50 de la carretera Alpuyeca-Yautepce (cuad. D-8). Capas basales
de la Formacién Cuautla, de edad turoniana. Conglomerado de grano fino y calcare-
nita de grano grueso que componen los primeros 5 a 10 m. inferiores de la Formacién
Cuautla, compuestos predominantemente por granos de caliza variables de subangulo-
s0s a bien redondeados, y en color de crema claro a negro, con un contenido menot
de granos clasticos de dolomita y pedernal (lams. 13-C y 13-D). El color general de
las capas es amarillento. Algunos granos son milidlidos gastados, erosionades de la
Formacién Morelos, y algunos granos de mayor tamafio encierran milidlidos. Entre los
foraminiferos identificables se encuentran Quinqueloculina sp., Nummoloculina heimi
Bonet y Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas. La matriz cementante esta formada
por calcita transparente en cristales hasta 1 mm, de didmetro.

F-34-54.

Valle situado 3,600 m. al oriente del Km. 41.5 de la carretera Alpuyeca-Yautepec
(cuads. E-7 y E-8). Parte superior del Grupo Balsas, probablemente de edad oligo-
cénica temprana. Toba riolitica rosada, formada por fragmentos liticos, cristales y
cantidades menores de vidrio ahora desvitrificado en la matriz. Cristales de cuarzo
‘hasta 2.5 mm. de largo forman un 10 por ciento de la roca. Cristales de biotita hasta
de 1 mm. de largo forman un 5 por ciento de la roca. Los feldespatos son principal-
mente oligoclasa ¥ en menor cantidad, sanidino y forman aproximadamente el 10 por
ciento de la totalidad. Se presenta tridimita en la matriz. Como mineral accesorio hay
zircén. Fita toba estd interestratificada con la parte superior del Grupo Balsas y pro-
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bablemente fue depositada inicialmente por aire aunque fue retrabajada posteriormen-
te por agua.

F-36-54.

Cumbre del cerro Amarillo. L0000 m. al otiznte de Tecumén v del Km, 39 de la
carretera Alpuyeca-Yautepec (cuads. E-7 y E-8). Parte intermedia del Grupo Balsas,
probablemente de edad oligocénica temprana. Conglomerado calizo tojizo, blen cemcn-
tado, con matriz formada por cristales de calcita hasta 1 mm. de didmetro (lams. 15-C
y 15-D). Los fragmentos son variables de angulosos a redondeados v fueron derivados
principalmente de las Formaciones Morelos y Cuautla, aunque incluven también esca-
sos constituyentes de la Formacién Mexcala. Varian en tamafio hasta de 20 cm. o
mas v la roca generalmente esta hien estratificada. aunque los constituventes de las
capas estin muy inequigranulaves.

F-37-54.

Punto mas alto de la carretera entve Tlaltizapan v Moyotepec, aproximadamente
11 km. al oriente del Km. 35 de la carretera Alpuyeca-Yautepec, al oriente del
limite d¢ la geologia mostrada en el mapa (cuad. F-8). Parte superior de la Forma-
cién Morelos, probablemente de cdad albiana tardia o cenomaniana temprana. Calca-
renita manchada de color gris parduzco, irregularmente dolomitizada y recristalizada,
tipica de los interestratos de la Formacién Morelos en muchas partes de la region
cartografiada; interestratificada con caliza de foraminiferos y biostromas que contie-
nen Pruaeradiolites sp. y Tcucasia patagiata(?) (lam. 11-D).

F-41-54.

Arroyo profundo situado 700 m. al N. 45° W, del Km. 38 de la carretera Alpu-
yeca-Yautepec (cuad. E-7). Parte inferior indeterminada de la Formacién Morelos,
probablemente de edad albiana media. Dolomita muy brechoide de color parduzco
grisiceo, con fragmentos hasta 3 cm. de didmetro cementados por calcita blanca tefiida
irregularmente de rojo (lam. 12-B). La roca es tan maciza que dificilmente se dis-
tingue su estratificacion en afloramientos alin de 30 m. de altura. Dolomita de grano
fino, jgualmente brechoide y recementada, se presenta en capas mas delgadas en mu-
chas partes de la Formacién Morelos, produciendo una superficie de “pavimento” eun
afloramientos intemperizados.

F-42-54.

Cantera situada 500 m. al surceste del Km. 38 de la carretera Alpuyeca-Yautepee
(cuad. E-7). Lava del Grupo No-diferenciado, de edad terciaria media. Dacita(?)
porfidica de color parduzco rojize oscuro, con matriz pilotixica (1dm. 21-4). Contiene
escasos fenocristales de cuarzo y andesina hasta 5 mm. de largo, posiblemente come
xengcristales. Los microlitos de feldespato miden hasta 1.2 mm. de largo y tienen
una composicién aproximada de An_; los constituyentes maficos estdn alterados prin-
cipalmente a nontronita(?). Los minerales ferriferos forman un 3 por ciento de la
roca.

F-43-54.
Pequeia estribacién que se ddsprende de unos 200 m. al norte de la localidad de
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la muestra F-42-54 (cuad, E-7). Lava del Grupo No-diferenciado, de edad terciaria
media. Esta roca vace encima de las capas clasticas rojizas erosionadas del Grupo
Balsas; es similar a la muestra F-42-54 (lam. 21-C).

F-45-54.

Pequefia cantera situada 800 m. al S. 28> E. del centro de Tlaltizapan, o sea 250
m. al oriente de la carretera (cuads. F-7 y G-7). Parte superior de la Formaciéon Cuer-
navaca, probablemente de edad pliocénica tardia. Yeso calcireo de color melado, pro-
cedente de un interestrato lenticular en la formacién Cuernavaca (lam. 18-D); com-
puesto por bolitas irregularmente redondeadas de agregados de veso puro, hasta 10
mm. de didmetro, empotradas en una matriz mas clara de yeso de grano mas fino,
impregnada por un polvo calcitico que compone quizds el 15 por ciento del total de la
roca. Los cristales de yeso varfan de 0.01 a 0.5 mm. de largo y el polvo calcitico se
presenta en granos aun mas finos.

F-47-54.

Meandro abandonado del arroyo situado 150 m. al norte de la carretera Tlaltiza-
pan-Moyotepec, 3,600 m. al oriente del Km. 34.3 de la carretera Alpuyeca-Yautepec
{cuad. F-7), Parte inferior del Grupo Balsas, probablemente de edad oligocénica tem-
prana. Toba riolitica de grano fino, bien cementada, de color gris claro, interestrati-
ficada con capas rojizas de limo y arcilla del Grupo Balsas. La capa tobacea no tiene
mas de 10 cm. de espesor y debidé haber sido depositada por agua. Los cristales son
de biotitay oligoclasa, sanidino y cnarzo, miden hasta de 0.3 mm. de largo y forman
aproximadamente el 15 por ciento de la roca. Todo el vidrio original estd desvitrifica-
do. La roca se parece mucho a la muestra F-35-54.

F-50-54.

Bloque de escoria procedente del extremo sur del cerro de Temilpa, en el lugar
schalado por la letra F° de la linea de seccion F-F, arrcjado por el voledn Chiquihuite
situado unos 1,000 m. al oriente del punto mencionado, fuera del limite oriental del
mapa (cuad. F-8). Basalto referido al Grupo Chichinautzin de edad reciente. Basalto
de olivino y augita, porfidico, hipocristalino y con matriz variable de pilotixica a in-
tersertal (lam. 22-D). Los fenocristales de olivino y augita miden hasta 1.2 mm. de
largo y forman un 10 por ciento de la roca. Los microlitos de feldespato varian gene-
ralmente entre .02 y 0.12 mm. de largo, tienen una composiciéon aproximada de Anm,’
y se presentan juntos con abundantes granos de augita. Los minerales ferriferos foor-
man un 2 por ciento de la roca. Todos los minerales estan frescos e inalterados.

¥-54-54.

Extremo sur del cerro de Temilpa, aproximadamente 600 m. al poniente del extre-
mo oriental de la linea de seccién F-F° (cuad. F-8). Parte superior de la Formacién
Morelos, probablemente de edad albiana tardia, Calcarenita altamente dolomitizada
de color variable de gris a crema grisdceo claro, procedente de menos de 50 m. por
debajo de la cima de la Formacién Morelos (lam. 10-D). Los cristales de dolomita

han invadido la roca irregularmente: la calrita de la matriz estd reevistalizada.
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F-64-54.

Superficie sobre una loma baja situada 5,500 m. al S. 47“-\ E. del centro de Tla-
quiltenango, entre 600 v §00 m. al oriente de la carretera que corre al pie occidental
de la lToma (cuad. G-7). Esquirlas tomadas de seis capas entre el contacto inferior de
la Formacién Cuautla v un horizonte aproximadamente de 60 m. por debajo del con-
tacto superior, que corresponden a los dos tercios inferiores de la formacién, de edad
turoniana. En el campo se juzgd que estas capas variaban de las menos dolomitizadas
a las mas dolomitizadas de toda la sucesién. Pruebas hechas por E. Schmitter dieron
los siguientes porcentajes de dolomita en dichas esquirlas: 0.0, 0.9; 1.2, 1.7, 49.0 y
67.7 por ciento. Determinaciones de residuos insolubles de las mismas muestras die-
ron, respectivamente: 4.3, 0.9, 0.6, 7.8, 3.4 v 1.5 por ciento.

F-65-54.

Entre el corte de camino al pie del cerro situado 7,100 m. al S. 36° E. del centro
de Tlaquiltenango, y la cumbre del mismo cerro, 900 m. al noreste del primer punte
(cuads. G-7 y H-7). Parte superior de la Formacion Morelos, probablemente de edad
albiana tardia y cenomaniana temprana. Esquirlas tomadas de nueve capas entre el
contacto superior de la Formacion Morelos v un horizonte situado unos 300 m. estra-
tigrificamente debajo de dicho contacto. En el campo se juzgé que estas capas varia-
han de las menos dolomitizadas a las mas dolomitizadas de toda la sucesién expuesta.
Pruebus hechas por E. Schmitter dieron los signientes porcentajes de dolomita en las
mencionadas esquirlas: 2.3, 22.5, 40.6, 50.6, 63.8, 75.7, 78.8, 81.6 y 83.3 por ciento.
El contenido de residuos insolubles de las mismas muestras es como sigue, respectiva-
mente: 2.5, 3.1, 4.0, 2.5, 0.3, 2.2, 0.9y 3.7 v 2.8 por ciento.

F-66-54.

Flanco sitnado 1,700 m. al S. 74° E. de Atlihuayan, medido desde el Km. 53 de
Ja carretera Alpuyeca-Yautepec (cuad. D-8). Parte superior de la Formacién Cuau-
tla, de edad turoniana tardia. Calcilytita densa de color variable de gris a gris claro,
con repetidos biostromas alternados y mixtos de Hippurites resectus var. mexicanus
Béarcena, Radiolites sp.. Durania cornu-pastoris, Actaeonella sp. y corales identificados
por J. W. Wells como pertenecientes a la especie Multicolumastraee cyathiformis
(Duncan}. Excelente localidad para los coleccionistas.

F-67-54.

Flance situado 1000 m. al S. 76° E. del centro de Taxco Viejo (ruad. I-1).
Parte inferior de la Rocaverde Taxco Viejo, probablemente de edad tridsica tardia.
Toba y brecha andesiticas ligeramente metamorfizadas, de color variable de verdoso a
purpiireo, procedentes de los primeros 50 m. arriba del Esquisto Taxco infrayacente.
Los fragmentos varian en tamano desde unos pocos décimos de un milimetro a més de
3 cm. y consisten en diversas variedades de andesita porfidica con anfibola y piroxena
(ldims. 8-4 y 8-B). Algunos tienen una matriz cloritizada de vidrio desvitrificado;
otros estin compuestos, a su vez, por roca volcanica clastica, Hay clorita y escasa
penninita diseminadas en la roca y fueron desarrolladas en gran parte como resultado
del metamorfismo dindmico, Los minerales ferriferos opacos forman un 5 por ciento
de la roca. Los feldespatos no son identificables especificamente, La calcita forma la
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matriz cementante y fue recristalizada durante el metamorfismo; su gran abundancia
sugiere que la roca pudo haber tenido un origen piroclastico marino, aunque tal origen
no esta estrictamente comprobado.

F-68-54.
Cumbre de la eerrania situada 2,500 m. al N. 68° W. de Cuauchichinola {cuads.
G-4 y F-4). Parte superior de la Formacién Morelos, probablemente de edad albiana
tardia. Caliza dolomitizada sacaroidea y casi negra, cortada por vetillas de calcita vy
calcedonia blancas (1dm. 10-C). La roca consiste en un mosaico de cristales de dolo-
mita y calcita que varian de 0.2 a 1 mm. de didmetro. El color negro se debe proba-
blemente a materia bituminosa o carbonosa diseminada en toda la roca.

F-71-54.

Corte de camino en el Km. 160.5 en la orilla oriental de Taxco (cuad. I{-1). cer-
ca del contacto superior del Esquisto Taxco, probablemente de edad paleozoica tardia.
Esquisto sericitico de color gris, bien foliado y crenulado, compuesto por granos de
cuarzo y feldespato, con fragmentos densos de grano fino constituidos por agregados
microcristalinos de cuarzo, feldespato y sericita (ldm. 8-C); los fragmentos mayores
miden unos 3 mm. de didmetro. Algunos granos de cuarzo son cristales igneos corroi-
dos y no torsionados. Faltan minerales ferromagnesianos, clorita y materia carbonosa.
La roca parece representar una toba riolitica formada por granos lticos y. cristales,
que fue dindmicamente metamorfizada.

1955

F55-4.

Flanco situado 2,300 m. al N. 18° W. del centro de La Jicarera (cuad. G-6).
Capas basales de la Formacion Cuautla, de edad turoniana. Microconglomerado o cal-
carenita de color variable de gris claro a amarillento, procedente de los primeros 2 m.
arriba de la base de la Formacién Cuautla (léms. 14-4 y 14-B). Los granos constitu-
yentes varian de subangulosos a subredondeados y miden desde unos pocos décimos de
un milimetro a 1.5 mm.; consisten en dolomita o caliza dolomitizada criptocristalina
de colores variables de claro a oscuro. empotrados en una matriz de cristales de calcita
hasta de 0.5 mm. de didmetro. Algunos granos contienen microfésiles, entre ellos,
Calcisphaerula inominata(?), Quinqueloculina sp., Nummoloculing heimi v otros fo-
raminiferos hasta de 0.5 mm, de didmetro; puede haber también Pithonella ovulis(?).
Los fésiles estin mal conservados y la dolomita y calcita han sufrido una recristaliza-
cién parcial que produjo bordes &speros en muchos granos. Sin embarge, la mayor
parte de la dolomita estd en granos clasticos erosionados de la Formacién Morelos.

F55-10.
Corte en el Km. 165 de la carretera Taxco-Iguala (cuad. H-1). Parte inferior de
la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Limolita caleirea y carbonosa
de color gris oscuro, ligeramente foliada, interestratificada en una sucesién de ca-
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pas de lutita, limolita y arenisca (lam. 18-E). La roca muestra estratificacién cruzada
fina y estd constituida por granos de cuarzo, caliza, feldespato y minerales maficos
altamente alterados. La calcita forma un 40 por ciento de la roca, en parte como ca-
liza detritica v también como matriz cementante, La materia carbonosa parece estar
en forma de grafito. Un metamorfismo din&mico de muy bajo rango ha causado el
desarrollo dec un poco de clorita v sericita, asi como la recristalizacién de la matriz
caleitica. No se notaron restos fosiles.

F55-11.

Loma baja situada 900 m. al poniente del entronque de carreteras cerca del extre-
mo suroriental del lago de Tequesquitengo (cuad. G-5). Parte superior de la For-
macién Morelos, probablemente de edad cenomaniana temprana. Calcilutita de fora-
miniferos de color gris claro; repleta de miliélidos, procedente de un horizonte menos
de 50 m. por debajo de la cima de la Formacion Morelos. El estudio de laminas
delgadas por E. R. Applin reveld la presencia de abundantes individuos de los géne-
ros Quingueloculing, Triloculina, Massilina y Dicyclina, con menores cantidades de
Lituola(?) sp., Ammobaculites cf. A. cuyleri y Cyclammina sp., entre otros frag-
mentos no identificables.

F55-12,

Superficie elevada situada 1,350 m. al N, 70° W. del Km. 95 de la carretera
federal Cuernavaca-Amacuzac (cusd. E-6). Capas superiores de la Formacién More-
los, probablemente de edad cenomaniana temprana. Calcilutita densa de color gris cla-
ro, con milidlidos y fragmentos de fésiles mas grandes, procedente de un horizonte
dentro de 10 m. de la cima de la formacion. Un espongiario silicificado fue identifi-
cado por J. W. Wells como perteneciente a Peronidella sp. cf. P. ramosissima Duni-
kowsky. Los foraminiferos fuecron estudiades per E. R. Applin, quien informé de la pre-
sencia de los siguientes géneros identificables: Quingueloculina, Triloculina y Massilina en
predominancia, con menor cantidad de Dicyclina, Dukhania, Guttulina, Lagena, Denta-
lina, Lituola(?), Nummecloculine v Bigenerina, a-i como cortes de ostracodos.

F55-13.

Superficie elevada situada 1,800 m. al N. 54° W. del Km. 95 de la carretera
federal Cuernavaca-Amacuzac (cuad. E-6). Capas basales de la Formacién Cuautla,
probablemente de edad turoniana. Calcarenita amarillenta o gris clara procedente de
los primeros pocos metros por encima de la base de la Formacién Cuautla, represen-
tando parte de una sucesién delgada de capas de caliza clastica detritica debajo de
la caliza densa normal de la Formacién Cuautla. La roca contiene estructuras de algas
identificadas por R, Rezak como sigue: Dissocladella sp., Acicularia sp., Neomeris
cf. N. cretacea, Boueina y/o Halimeda y Holosporella cf. H. siemensis. Una bis-
queda por microfésiles, segin R. C. Douglass, mostrd la presencia del género de fora-
minifercs Cuneolina, que puede ser lo mismo que Dicyclina.

F55-15.

Cerca de la base de la loma situada 1,100 m. al N. 25° W, del centro de Cuau-
chichinola (cuad. G-4). Parte superior de la Formacién Morelos, probablemente de
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edad albiana tardia. Calcilutita parcialmente dolomitizada de color gris parduzco os-
curo, con abundantes fragmentos de rudistas, entre ellos, Toucasie patagiata(?); en
este caso, la dolomitizacion estd casi confinada a las conchas de rudistas, en contraste
con la dolomitizacién méis comin de la matriz v la silicificacién de la materia con-

chifera (lam. 10-B).

F55-16.

Orilla de una dolina grande situada 2,300 m. al N. 45° E. del centro de Tilza-
potla (cuads. I-5 y H-5). Parte intermedia de la Formacién Tilzapotla, de edad entre
el Oligoceno tardio y el Mioceno temprano. Brecha tobicea volcinica extremadamente
maciza, bien cementada, de grano medianamente grueso y de color pardo rojizo, deter-
minada en lamina delgada por E. Schmitter; estd compuesta por fragmentos de riolita
porfidica en una matriz tobacea riolitica.

F55-18.

Flanco situade 1,700 m. al S, 50° W. del final del camino a Xicotlacotla (cuad.
H-6). Parte intermedia de la Formacién Mexcala, probablemente de edad coniaciana.
Subgrauvaca de color verde olivo claro, compuesta por granos generalmente méis pe-
quefios que 0.3 mm. de didmetro, variables de angulosos a cubredondeados y formados
por cuarzo, feldespato. pedernal, caliza, minerales maficos cloritizados y mincrales
ferriferos opacos. El cemento de la matriz es principalmente calcita (lam. 18-4).

F55-19.

Pequefia loma en la orilla oriental del pueblo de Amacuzac (cuad. G-4). Lava de
la parte basal del Grupo Buenavista, probablemente de edad terciaria media. Lava
afanitica purpiirea con escasos fenocristales de andesina y cuarzo que miden hasta 2
mm. de largo (Jdm. 21-E), procedente de un horizonte menos de 30 m. por arriba
de la Riolita Tilzapotla infrayacente. Los fenocristales pueden representar xenocrista-
les, en vista de que la plagioclasa parece tener un borde mas calcico que su parte
central. Los microlitos de feldespato tienen una composicién aproximada de An v
estin parcialmente convertidos en arcilla. Los minerales maficos de la pasta fueron
probablemente hornblenda, pero ahora estin alterados a clorita, minerales ferriferos
opacos y arcillas. El vidrio de la matriz tiene un indice de refraccion aproximado de
1.49, lo que indica una composicién probablemente latitica. La muestra fue estudiada
por E. Schmitter y el autor.

F55-20.

Paso superior de la carretera cerca de la orilla occidental del pueblo de Amacuzac,
en el entronque de las carreteras que van a Taxco y a Iguala (cuad. G-4). Dique
que corta la Riolita Tilzapotla, de edad terciaria media o tardia. Dique de basalto
holocristaline, porfidico, gris claro, con matriz pilotdxica (lam. 21-D). Los fenoeris-
tales son de anfibola y miden hasta 1 mm. de largo; en su mayoria estan convertidos
en minerales ferriferos y arcillas(?). Los microlitos de feldespato son de labradorita.
Los minerales ferriferos forman casi el 5 por ciento de la roca. La matriz de grano
fino parece consistir en vidrio desvitrificado; contiene granos menuditos de augita(?)
y muy escasa clorita. La muestra fue estudiada por E. Schmitter y el autor.



PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 193

F55-21,

Corte en el Km. 125.8 de la carretera Amacuzac-Taxco (cuad. G-4). Lava inte-
restratificada con el Grupo Balsas, probablemente de edad oligocénica temprana., Ba-
salto de iddingsita(?), holocristalino, porfidico, gris claro, con matriz ofitica, interes-
tratificado en conglomerado calizo rojizo (ldm. 20-D). Los fenocristales de olivino
estan ahora alterados en iddingsita(?) de color pardo rojizo y miden hasta 1 mm.
de diametro. Los microlitos de feldespato varian en longitud hasta un maximo de
0.2 mm., tienen una composicién aproximada de Anm y estdn empotrados en unm
pasta de augita. Los minerales méaficos estin parcialmente convertidos en clorita, mi-
neral que también penetra los feldespatos y llena fracturas en la roca. Los minerales
ferriferos opacos forman un 3 por ciento de la totalidad. Estudiada por E. Schmitter
v el autor.

F55-22.

Limite de Estados situado 2,600 m. al N, 58° W. del Km. 128 de la carretera de
peaje Amacuzac-Iguala (cuad. H-3). Corriente de lava en la parte inferior del Grupo
Balcas, probablemente de edad eocénica tardia u oligocénica temprana. Basalto augi-
tico holocristalino y porfidico de color gris muy oscuro y con matriz pilotixica (lam.
20-F). Los fenocristales son agregados de augita que miden hasta 1 mm. de didmetro;
hay xenocristales(?) de hornblenda hasta de 0.7 mm. de largo, que muestran bordes
de reaccin compuestos por cristales menuditos de augita. Los microlitos de feldespato
varian de 0.2 a2 0.5 mm. de largo y son de labradorita. La clorita estd diseminada en
la roca, Estudiada por E. Schmitter y el autor.

F55-24,

Arroyo profundo situado 2,850 m. ! sur de la orilla oriental de Huajintlan, me-
dido desde el Km. 126.5 de la carretera Amacuzac-Taxco (cuad. G-4). Lava interes-
tratificada en la parte superior del Grupo Balsas, probablemente de edad oligocénica
temprana. Basalto de olivino e hiperstena; holocristalino, porfidico, casi negro y con
matriz pilotixica (lam. 21-B). Los fenocristales forman aproximadamente el 10 por
ciento de la roca v consisten predominantemente en olivino convertido en iddingsita y
posteriormente en serpentina, con menor cantidad de hiperstena y bitownita. Varian
en tamafio desde 0.3 a 2.0 mm., pero sélo el feldespato excede de 1 mm. de largo.
Los microlitos de feldespato estdn compuestos de labradorita, tienen de 0.1 a 0.5 mm.
de largo y se presentan con granos de augita. La clorita es comfin en la matriz y en
las fracturas. Estudiada por E. Schmitter y el autor.

F55-26.

Cumbre de la loma situada 2,100 m. al sur del Km. 133 de la carretera Amacuzac-
Taxco (cuad. G-3). Pequefio cuerpo intrusivo que corta la Formacién Mexeala, pro-
bablemente de edad terciaria media. Diabasa holocristalina, porfidica, de color verde
grisaceo v con matriz piletaxica (lam. 20-4). Los fenocristales miden de 0.3 a 1 mm.
de largo; fueron originalmente augita pero ahora consisten en una mezcla de clorita y
minerales ferriferos opacos. Los microlitos de feldespato tienen un promedio de 0.1
mm. de largo; se acercan a An__ vy se presentan con abundantes granos de augita fresca
v escasos prismas de hornblenda(?). La apatita es un mineral accesorio comiin. Los



194 GEOLOGIA DEL ESTADO DE MORELOS

minerales ferriferos opacos forman un 3 por ciento de la roca. La clorita estd disemi-
nada en la matriz y rellena las fracturas. Estudiada por E. Schmitter y el autor.

¥55-31.

Cima de una serrania situada 2,500 m. al poniente del centro de Cuautlita, fuera
del limite de la geologia mostrada en el mapa (cuad. E-4). Horizonte inferior no de-
terminado de la Formacion Morelos, probablemente de edad albiana media. Calcare-
nita ligeramente dolomitizada, gris oscura, que contiene fragmentos silicilicados y do-
lomitizados de conchas de rudistas, incluyendo Toucasia patagiata(?) (lam. 13-4).
Tanto la silice como la magnesia reemplazaron a la materia conchifera calcitica y al
relleno calcilutitico de algunas conchas, de preferencia a la matriz calcarenitica cal-
eftica de la roca.

F55-33.

Corte de camino situado 1,800 m. al poniente del centro de Emiliano Zapata (cuad.
D-6). Lava interestratificada en capas clasticas del Grupo Balsas, o posiblemente la
parte basal del Grupo No-diferenciado suprayacente, probablemente de edad terciaria
media, Basalto holocristalino y ligeramente porfidico, de color pardo rojizo oscuro y
con matriz pilotdxica (1am. 21-F). Los fenocristales forman menos del uno por ciento
de la roca, consisten en olivino convertido predominantemente en minerales ferriferos
opacos pero precedidos por iddingsita(?) y varian de 0.3 a 0.8 mm. de largo. Los
escasos granos de cuarzo probablemente representan xenocristales. Los microlitos de
feldespato tienen la composicién de labradorita y miden de 0.2 a 0.7 mm. de largo.
La matriz contiene granos de augita y posiblemente también algo de hiperstena. La
clorita estd diseminada en la roca en menor cantidad. Estudiada por E. Schmitter y
el autor.

F55-35.

Ribera del arroyo situado 1,700 m. al norte del Km. 122.8 de la carretera Ama-
cuzac-Taxco (cuad. G-4). Pequeflo cuerpo intrusivo que corta el Grupo Balsas, pro-
bablemente de edad terciaria media. Diabasa holocristalina y ligeramente porfidica,
de color verde grisiceo. Los escasos fenocristales {ueron aparentemente augita, pero
ahora estdn convertidos en clorita v minerales ferriferos (lam. 20-B)., Los microlitos
de feldespato de la matriz tienen la composicion de labradorita y se presentan juntos
con granos de augita fresca. La roca estd bien cloritizada y es muy parecida a la
muestra F55-26.

F55-38.

Cumbre de una serrania situada 1,750 m. al S. 17° E. del centro de San Andrés
de la Cal, en el flanco septentrional del cerro de Barriga de Plata (cuad. C-7). Cima
de la Formacién Morelos, probablemente de edad cenomaniana temprana. Calcare-
nita de foraminiferos de color gris claro y de grano fino, procedente de un horizonte
dentro de los 10 m. por debajo de la cima de la Formacién Morelos (lam. 11-B).
Contiene varios géneros de milidlidos y otros foraminiferos y se caracteriza por los
abundantes individuos de Nummoloculina heimi. No estd dolomitizada. Comparese
con la muestra F-19-52 (lam. 12-4).
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F55-39.

Flanco oriental del cerro de Barriga de Plata, 3,800 m. al N. 48° E. del Km.
16 de la carretera Cuernavaca-Cuautla (cuad. D-7). Parte superior de la Formacién
Vlorelos, probablemente de edad cenomaniana temprana. Calcarenita de foraminiferos
parcialmente dolomitizada, gris clara, procedente de un horizonte de menos que 50 m.
por debajo de la cima de la Formacién Morelos (lam. 10-4). Contiene miliolidos v
Lolitas compuestas por calcita criptocristalina en una matriz de composicién semejante,
pero esti ahora casi totalmente reemplazada por dolomita. Esta muestra contrasta con
la F55-15 (lam. 10-B) en la que los fosiles en vez de la matriz, estdn reemplazados

por dolomita.

F55-10.

Cantera situada 1,600 m. al N. 28° E. del centro de Oacalco (cuad. C-8). Inte-
restrato de yeso en el Grupo Balsas, probablemente de edad eocénica tardia u oligo-
cénica temprana. Yeso de color melado, junto con un nédulo de pedernal blanco y
parcialmente translicido (lam. 18-F). El yeso se presenta en forma de un mosaico
de cristales maclados plumosos o en agregados fibrosos, generalmente menores que 0.1
mm. de largo. La silice forma masas globulosas menuditas de 0.1 a 0.3 mm. de did-
metro, compuestas principalmente por 6palo parcialmente cristalizado en calcedonia.
En muestra de mano, €l nédulo de pedernal da el aspecto de ser denmso y casi puro,
pero con el microscopio se ve que tiene una matriz de yeso de grano muy fino. No
¢ noté ninguna huella de restos fosiles.

F55-12.

Cumbre del lomerio situado 2,750 m. al S. 70° W. de El Hospital, o sea el se-
sundo lomerio al poniente de Cuautla (cuads. E-9 y E-8). Parte superior de la For-
macién Cuautla, de edad turoniana tardia. Calcilutita de color gris cremoso claro,
con corales silicificados y Toucasia sp., interestratificada en capas que conticnen Ra-
diolites, Hippurites y nédulos irregulares de pedernal.. Los corales fueron identificados
por J. W. Wells como pertenecientes a Columastraea n. sp.

F55-43, de A a M.

Cantera situada 1,100 m. al N. 23° E. del centro de Oacalco (cuad. C-8). Parte
basal de la Formacién Tepoztlan, probablemente de edad oligocénica tardia o miocé-
nica temprana. Serie de 13 muestras tomadas de bloques grandes de lava procedentes
de la parte inferior de la Formacién Tepoztlan, que representan los diferentes tipos de
material que componen esta formacion (lams. 19-4 a 19-E). Las capas son macizas y
sus constituyentes son muy inequigranulares, variando desde particulas del tamaifio de
la arcilla hasta cantos con didmetro de 50 em. o més y desde subangulosos a bien
redondeados; los colores varian de gris claro a oscuro y también de verdoso a rojizo.
Del estudio de laminas delgadas de estas muestras, hecho por E. Schmitter, resulté la
siguiente clasificacién, en el orden desde 4 a M: A, andesita de hiperstena; B, ande-
sita de hornblenda: C, andesita de augita e hiperstena: D, andesita de hiperstena; E,
andesita de hornblenda; J, andesita de hiperstena(?); K, andesita de hornblenda e
hiperstena; L, andesita de hornblenda, augita e hiperstena y M, andesita de hipers-
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tena. Todas cstas rocas contienen microlitos de andesina, sen porfidicas en grado va-
riable y tienen matrices que varian desde afanfticas a grano fino. Las marcadas dife-
rencias en las variedades y proporciones de fenocristales, texturas, tipo y grado de
alteracién, colores y tamafio de grano, sugieren que las lavas fueron expulsadas por
diversos centros eruptivos, aunque algunas de ellas pudieron haber procedido de un
mismo centro. Aunque no hay manera de comprobar el caso afirmativa o negativa-
mente, es seguro que muestran una relacion genética general.

F55-48.

Cumbre del lomerio situado 6,10 m. al poniente de Casasano (cuads. [J-9 y D-8).
Parte superior de la Formacién Cuautla, de edad turoniana tardia. Calcilutita gris
clara en biostromas alternados vy mixtos que contienen especies de Hippurites; Touca~
si@, Radiolites y Nerinea, asi como nédulos y lentes irregulares de pedernal. La mayo-
ria de los fésiles estdn silicificados en grado variable. Hay escasos ejemplares de
Durania en capas cercanas, pero no estdn silicificados. La muestra contiene gasteré-
podos silicilicados que fueron identificados por N. L. Sohl como pertenecientes a
Trochactaeon sp., algo parecido a T. occidentalis, pero con hombros mis pronunciados.

F55-49,

Cantera vieja en la base del scgundo lomerio al poniente de Cuautla, 6,400 m. al
S. 80° W. del centro de ésta (cuads E-9 y E-8). Cerca de la parte inferior de la
Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Interestrato de lutita gris que cam-
bia al color parduzco mediano a la intemperie, en una sucesién de capas de lutita,
limolita y arenisca, tomade dentro de los 10 6 15 m. por encima del contacto con la
Formacién Cuautla. La muestra fue lavada y examinada por A. R. Loeblich, Jr.,
quien informé de la presencia de Globotruncana schneegansi.

F55-52.

Cerca del pueblo de Placeres, Guerrero, aproximadamente 100 km. en linea recta
al poniente del punto més austral del mapa geolégico de la lamina 1, o sea 30 km.
al sureste de la localidad 5 mostrada en la figura 1; incluida aqui por la informacién
pertinente que proporciona, Granito Placeres, probablemente de edad cenomaniana.
Una determinacién radiométrica practicada en un concentrado de zircdn por €l método
plomo/alfa por H. W. Jaffe y sus colegas dio una edad absoluta de 97 millones de
aftos. La muestra fue colectada vy concentrada por Z. de Cserna y J. Pantoja Alor.

F55-53.

Flanco situado 4,800 m. al S. 53° W. del centro de Cuautla, en la vertiente orien-
tal del primer lomerio al poniente de ésta (cuad. E-9). Capas superiores de la For-
macién Morelos, de edad cenomaniana temprana, Calcarenita de foraminiferos de
color gris claro, procedente de los 3 m. superiores de la Formacién Morelos. Un
estudio de la muestra en lamina delgada por E. R. Applin revelé la presencia de
abundantes individuos de Nummoloculina heimi, Massilina sp., Massilina cf. M.
planoconvexa, Dicyclina, Palmule cf. P. decorata, Triloculina, Quinqueloculina y
Ophthalmidium sp. con escasos cortes de Cuneolina y ostracodos.
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F55-58.

Corte situado 1,100 m. al noreste del punto en donde el camino atraviesa el extre-
mo occidental de la linea de seccién A-A’ (cuad. €-5). Formacién Tepozildn, proba-
blemente de edad oligocénica tardia o miocénica temprana. Bloques grandes de
lava vesicular porfidica de color gris, procedentes de capas clasticas de grano grueso.
Dos bloques fueron examinados en ldmina delgada por E. Schmitter, quien los iden-
tificd como andesita de augita e hiperstena.

F55-59.

Corte en el Km. 13 de la carretera que va a las lagunas de Zempoala (cuad.
B-5). Corriente de lava del Grupo Chichinautzin, de edad pleistocénica tardia. Basal-
to hipersténico porfidico gris oscuro, con escasos xenccristales de plagioclasa y cuarzo,
los dos con bordes de piroxena producida por la reaccién, Examinada en limina del
gada por E. Schmitter.

F55-60.

Corte en el Km. 13.9 (limite de Estados) de la carretera que va a las lagunas de
Zempoala (cuad. B-5). Corriente de lava intercalada en la Andesita Zempoala, pro-
bablemente de edad miocénica tardia. Andesita porfidica holocristalina de color gris,
con augita e hiperstena, Es abundante la magnetita accesoria. FExaminada por E.
Schmitter.

F55-61.

Afloramiento en el Km. 88.9 de la carretera federal Cuernavaca-Amacuzac (cuad.
E-6). Lava referida a la Riolita Tilzapotla, probablemente de edad oligocénica tardia
o miocénica temprana, Lava porfidica rojiza con matriz afanitica. Contiene sanidino,
cuarzo, oligoclasa, hornblenda, hiperstena y magnetita, segiin el estudio de ella hecho
por E. Schmitter, quien la clasific6é como riodacita.

F55-62.

Tajo de préstamo para la carretera, en el Km. 89.2 de la carretera federal Cuer-
navaca-Amacuzac (cuad. E-6). Roca ignea interestratificada con la Riolita Tilzapotla
o intrusionada en ésta, probablemente de edad miocénica temprana, si es extrusiva, o
més reciente si es intrusiva. Cuerpo irregular de roca porfidica parduzca rojiza con
matriz afanitica, no estudiada detenidamente y no separada de la Riolita Tilzapotla
en el mapa. Examinada por E. Schmitter, quien informé que contiene andesina y
hornblenda, clasificdndecla como andesita.

F55-67.

Flanco situado 350 m. al poniente del Km. 185 de la carretera México-Acapulco,
unos 11 km. al sur del limite austral del mapa (mas al sur del cuad. K-2). Planifi-
cado en detalle por O. Bohnenberger Thomas (1955) e incluido aqui por la informa-
cién estratigrifica pertinente que proporciona. Capas superiores de la Formacién
Morelos, de edad cenomaniana temprana. Calcarenita de foraminiferos de color gris,
procedente de un horizonte dentro de los 20 m. debajo de la cima de la Formacién
Morelos. Contiene miliélidos, corales v rudistas fragmentados, incluyendo Toucasia
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patagiata(?). Los corales fueron identificados por J. W. Wells como pertenecientes
a Epistreptophyllum sp. cf. E. budaensis Wells. Los foraminiferos fueron examina-
dos en limina delgada por E. R. Applin, quien identific6 los siguientes géneros v
especies: Quinqueloculina sp., Dicyclina y Cuneolina, abundantes o comunes; Lituola,
una forma relacionada con Ouwalveoling, Nummoloculine heimi, Massilina ct. M. pla-
noconvexa, Palmula sp. v Turrispirillina subconica(?), menos abundantes.

F55-70.

Corte en el Km, 253 de la carretera Iguala-Acapulco, cerca del pueblo de Mez-
quititlan (véase fig. 2), unos 80 km. al sur del limite austral del mapa geolégico.
Planificado en detalle por O. Bohnenberger Thomas (1955), e incluido aqui porque
la fauna colectada en estas capas fue descrita detenidamente por Burckhardt (1919,
p. 93-130) y Bose (1923, p. 208-210) (véase la descripcién de la muestra F-90-509).
Parte inferior de la Formacién Mexcala, de edad coniaciana temprana. Los amonoides
encontrados fueron identificados por R. W. Imlay como sigue: Barroisiceras cf. B.
haberfellneri von Hauer, Scaphites aff. S. geinitzi D’Orbigny, Otoscaphites aff. S.
geinitzi Jahn y Otoscaphites aff. O. auritus (Schliiter) . Colectados por el autor con
O. Bohnenberger Thomas y Z, de Cserna.

F55-71.

Ribera del arroyo profundo situado 2,100 m. al N. 78° W, del Km. 141 de la
carretera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. [-3).Parte superior de la Formacion Xo-
chicalco, probablemente de edad aptiana. Caliza criptocristalina de color variable de
negro a gris oscuro, con abundantes romboedros de dolomita y pequefias manchas de
materia carbonosa. Varias esquirlas f{ueron examinadas en lamina delgada por F.
Bonet, quien informé de la presencia de abundantes individuos de Rugoglobigerina
sp., Colomiella mexicana y radiolarios silicificados.

F55-78.

Corte en el Km. 129 de la carrctera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. H-3).
Parte inferior del Grupo Balsas, probablemente de edad eocénica tardia. Basalto de
iddingsita; porfidico, de color gris rojizo oscuro y con matriz afanitica. Los fenocris-
tales consisten en olivino convertido en iddingsita de color parduzco rojizo. Los mi-
crolitos de feldespato tienen la composicion An%_m v miden generalmente de 0.04 a

0.06 mm, de largo; se presentan también abundantes agujas pleocroicas menuditas
de color pardo oscuro de hornblenda basaltica(?). Los minerales ferriferos opacos
forman un 5 por ciento de la roca. Clorita y nontronita(?) estan diseminados en la
matriz.

F55-79.

Base del flanco localizado 1,050 m. al N. 13° W. del Km. 144 de la carretera de
peaje Amacuzac-Iguala (cuad. [-3). Capas basales de la Formacion Morelos, pro-
bablemente de edad albiana, entre la parte media tardia y la tardia temprana. Calca-
renita de foraminiferos, gris, procedente de un nivel situado menos de 5 m. por en-
cima del contacto con la Formacién Xochicalco. Esquirlas examinadas en lamina



PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 199

delgada por E. R. Applin revelaron abundantes individuos pertenecientes a Nummo-
loculina sp. b, Massilina cf. M. planoconvexa y menor cantidad de Cuneolina sp. La
especie de Nummoloculina presente en esta muestra dificre marcadamente de la que
caracteriza la parte superior de la Formacién Morelos.

F55-80.

Corte en el Km. 131.5 de la carretera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. H-3).
Parte inferior del Grupo Buenavista, probablemente de edad miocénica. Lava porfidica
gris oscura con matriz afanitica; los microfenocristales son de andesina, augita y
hornblenda parcialmente corroida. Lxaminada y clasificada por E. Schmitter como
dacita,

F55-81.

Cortc en ¢l Km. 148.8 de la carretera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. [-3).
Capas basales de la Formacion Mexcala, posiblemente de edad turoniana tardia o co-
niaciana temprana. Calcilutita y calcarenita bicgénicas de color gris cremoso, que
contienen algunos foraminiferos detriticos erosionados de capas intemperizadas de la
Formacion Morelos. El estudio de laminas delgadas por F. Bonet revelé la presencia
de “Guembeling” sp. con abundantes foraminiferos no identificados genéricamente y
desconocidos, por lo general, en las rocas del Creticizo Superior mexicano.

¥55-83.

Corte en el Km. 130.5 de la carretera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. H-3).
Parte basal del Grupo Buenavista, probablemente de edad miocénica. Lava de grano
fino y de color gris oscuro, procedente de cerca del contacto con el conglomerado
calizo del Grupo Balsas infrayacente. Examinada en lamina delgada por E. Schmit-
ter v clasificada como basalto.

F35-84.

Pie del flanco localizado 200 m. al poniente del Km. 141.2 de la carretera de
peaje Amacuzac-Iguala (cuad. I-3). Tronco intrusivo de composicién mafica, proba-
blemente de edad terciaria media o tardia. Roca ignea porfidica densa y casi negra
que contiene augita e¢ hiperstena, junto con andesina, asi como una matriz variable de
pilotéxica a traquitica, Examinada en lamina delgada por E. Schmitter y clasificada
cemo parfido andesitico,

F55-85.

Cortc en el Km. 122 de la carretera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. H-4). Parte
inferior del Grupo Buenavista, probablemente de edad miocénica. Lava porfidica de
color gris verdoso oscuro que contiene andesina, hornblenda y biotita; su matriz tiene
textura pilotaxica. Examinada en lidmina delgada por E. Schmitter y clasificada
ccmo andesita(?) alterada.

¥55-86. -
Superficie elevada situada 3,400 m. al N, 70° W. del Km. 142 de la carretera de
peaje Amacuzac-Iguala, al sureste de Coxcatldn (cuad. [-3). Tronco intrusivo grande
que corta las Formaciones Xochicalco v Morelos, probablemente de edad cenomania-
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na pero posiblemente del Terciario temprano. Roca porfidica de grano grueso y color
gris claro o rosiceo, que conticne cuarzo, ortoclasa, albita, oligoclasa, andesina, bioti-
ta y hornblenda. Examinada en lamina delgada por E. Schmitter y clasificada come
pérfido granodioritico. Esta fase periférica del intrusivo tiene una composicién algo

mas calcica o mafica que la fase central que csta descrita bajo el niimern F55-94.

F55-91.

A lo largo del viejo camino minero situado 2,40 m. al S. 33° W. del centro de
Buenavista de Cuéllar, un poco fuera del limite del mapa geoldgico (cuads. I-4 ¢ I-3) .
Tronco intrusivo grande que corta las Formaciones Xochicalco y Morelos, probable-
mente de edad cenomaniana, pero posiblemente del Terciario temprano. Roca ignea
porfidica de grano medio y color gris, compuesta esencialmente por cuarzo, andesina
y diépside. Examinada en lamina delgada por E, Schmitter y clasificada como pbr-
fido cuarzodioritico. Esta fase periférica del intrusivo muestra el efecto de la adicién
de calcio procedente de la caliza cretdcica intrusionada, ya que contiene bastante can-
tidad de epidota y granate: Ja parie central del mismo cuerpo intrusivo tiene compo-
sicibn menos célcica.

F55-92.

Acantilado a lo largo de la carretera de peaje Amacuzac-Iguala en el Km. 148.8
(cuad. I-3), Cima de la Formacién Morelos, probablemente de edad albiana tardia.
Calcarenita densa de color gris, procedente de un horizonte dentro de 8 m. por debajo
del contacto con la formacién suprayacente, que aqui corresponde a la Mexcala. La-
minas delgadas de varias esquirlas estudiadas por E. R. Applin revelaron la presencia
de abundantes cortes de Nummoloculina sp. (no N. heimi), Cuneolina sp. y especies
de Massilina, Guttulina v Ophthalmidium.

F55-93.

Arroyo profundo localizado 2,000 m. al S. 39° E. del Km. 154 de la carretera
de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. J-3). Parte superior de la Formacién Xochicalco,
probablemente de edad aptiana. Calcilutita criptocristalina laminada, de color gris
muy oscuro, con materia carbonosa y hojas de pedernal intercaladas. LAminas delga-
das de varias esquirlas examinadas por F. Bonet mostraron {nicamente la presencia
de radiolarios calcificados.

F55-94.

Flanco situado 2,250 m. al N. 61° W. del Km. 148 de la carretera de peaje Ama-
cuzac-Iguala (cuad. I-3), Tronco igneo intrusivo grande que corta las Formaciones
Xochicalco y Morelos, probablemente de edad cenomaniana, pero posiblemente del
Terciario temprano. Roca ignea porfidica de grano grueso y color gris claro, exami-
nada en lamina delgada por E. Schmitter, quien informé que los constituyentes
principales son cuarzo, ortoclasa, hornblenda y biotita, con magnetita y zircén como
minerales accesorios; la roca fue clasificada como granito, Esta roca es la parte
interna o central de la misma masa intrusiva descrita bajo el nimero F55-86, pero
aqui tiene composicién menos calcica.
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F55-95.

Parte inferior del flanco situado 1,800 m. al S. 65° E. del Km. 153 de la ca-
rretera de peaje Amacuzac-Iguala (cuad. J-3). Cuerpo igneo intrusive grande que
corta las Formaciones Xochicalco y Morelos, probablemente de edad cenomaniana, pero
posiblemente del Terciario temprano. Roca ignea porfidica de grano fino y color gris,
examinada en limina delgada por E. Schmitter, quien informé que los constituyentes
principales son cuarzo, andesina y biotita y que la magnetita es el mineral accesorio
principal: la roca fue clasificada como granodiorita.

F35-96.

Corte en el puerto situado en el Km. 155.3 de la carretera de peaje Amacuzac-
Iguala (cuad. J-3). Capas calizas basales de la Formacién Mexcala, de edad turo-
niana muy tardia o coniaciana muy temprana. Calcilutita gris cremosa en capas del-
gadas, tomada dentro de 5 m. por encima del contacto con la Formacién Morelos
infrayacente. Varias esquirlas examinadas en lémina delgada por F. Bonet repor-
taron la presencia de Pithonella ovalis, “Guembelind” sp. y Globigerina sp., asi como
radiolarios ecalcificados.

F55-97.

Cumbre del cerro de Colotepec, 2,700 m. al N. 81° W. del Km. 91 de la carre-
tera iederal Cuernavaca-Amacuzac (cuads. E-6 vy E-5). Parte intermedia de la For-
macién Xochicalco, de edad aptiana. Calcilutita parcialmente recristalizada, carbonosa,
de color gris oscuro o negro, examinada en limina delgada por F. Bonet, quien in-
formé de la presencia de abundantes individuos de Colomiclla mexicana y escasos
ejemplares de Rugoglobigerina sp.

1'55-99.

Terrero minero situado en el flanco noroccidental del cerro de Colotepec, 3,300 m.
al N. 72° W. del Km. 91 de la carretera federal Cuernavaca-Amacuzac (cuads. E-6 y
£-5). Tronco igneo pequefio intrusionado en la Formacién Xochicalco, probablemente
de edad cenomaniana, pero posiblemente del Terciario temprano. Roca ignea porfidica
de. grano grueso y color gris claro, examinada en limina delgada por E. Schmitter,
quien reporté que los constituyentes principales son cuarzo, ortoclasa, andesina, oligo-
clasa v bhiotita, con zircén como mineral accesorio; clasificada como monzonita cuarci-
fera porfidica,

¥55-100.

Corte de la via férrea en la barranca profunda situada 1,900 m. al N. 52° E. del
centro de El Naranjo, medido desde el Km. 189 de la carretera Taxco-Iguala (cuad.
J-2). Parte inferior de la Formacién Morelos, probablemente de edad albiana media.
Calcilutita o calcarenita densa gris, con escasos foraminiferos fragmentados. Lami-
nas delgadas de esquirlas estudiadas por E. R. Applin revelaron la presencia de
Nummoloculina sp. b, abundantes Spiroplectammina cf. S, goodlandana, bastantes
Massilina ¢f. M. planoconvexa y escasos Dictyoconus(?).

F55-104.,
Flance inferior suroriental del cerro de Thxpan, 2,800 m. al N. 79° E. del centro
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del pueblo de ese nombre (cuad. J-3). Parte intermedia de la Formacién Xochical-
co, de edad aptiana. Calcilutita negra o gris oscura, irregularmente laminada, en
capas delgadas y con hojas de pedernal intercaladas. El estudio de liminas delgadas
de varias esquirlas por F. Bonet mostré la presencia de Rugoglobigerina sp., radio-
larios calcificados y otra fauna no identificable.

¥55-106.

Corte de camino situado 350 m. al sur del punto mas austral del lago de Taspan
(cuad. J-3). Lava que parcce descansar en discordancia sobre el Grupo Balsas, siendo
asi probablemente de edad terciaria media o tardia; las relaciones exactas no fueron
estudiadas v la unidad no fue separada del Grupo Balsas en el mapa, Lava porfidica
densa negra de grano fino, clasificada a base del estudio de una lamina delgada por
E. Schmitter, como basalto de olivino, Contiene fenocristales de olivino en una ma-
triz que tiene microlitos de labradorita y augita.

F55-107.

Dique situado en la orilla noroccidental de Tepecuacuilco y otro situado unos
2,000 m. al noroeste del mismo pueblo (cuad. K-3). Los diques cortan el Grupo Bal-
sas y probablemente son de edad terciaria media. Las muestras fueron examinadas en
Jamina delgada por E. Schmitter, quien informé que consisten en roca ignea porfidica
con matriz hialopilitica. Uno contiene cuarzo y andesina como minerales esenciales,
pero el otro no tiene cuarzo; los constituyentes maficos estdn convertidos en serpen-
tina, clorita y 6xidos ferriferos hidratados. Las rocas fueron clasificadas como dacita
y andesita, respectivamente,

1656

F56-2.
Pie del cerro situado 800 m. al N. 7° E. del entronque en el Km. 142 del camino
a Tetipac con la carretera Amacuzac-Taxco (cuad. G-2). Parte inferior de la For-
macién Xochicalco, probablemente de edad aptiana. Calcilutita generalmente densa,
de color negro o gris oscuro, cortada por vetillas de calcita y conteniendo hojas,
nédulos y lentes de pedernal. Esquirlas examinadas en lamina delgada por F. Bonet
revelaron la presencia de radiolarios calcificados y Rugoglobigerina sp.

F56-3.

Superficie elevada situada 3,500 m. al N. 6° E. del entronque en el Km. 142 del
camino a Tetipac con la carretera Amacuzac-Taxco (cuad. G-2). Parte intermedia
de la Formacién Morelos, probablemente de edad albiana media. Calcarenita blanca
o gris muy clara, compuesta principalmente por fragmentos biogénicos. Segin el es-
tudio de laminas delgadas de esquirlas por F, Bonet, la muestra tiene estructuras de
algas y Dictyoconus sp.

F56-4.
Flanco situado 950 m. al oriente del entronque en el Km. 142 del camino a Tetipac
con la carretera Amacuzac-Taxco (cuad, G-2). Parte superior de la Formacién Xo-
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chicalco, de edad aptiana. Calcilutita parcialmente laminada, densa, gris oscura, con
nédulos y lentes de pedernal. Segin el estudio de ldminas delgadas de esquirlas. pox
F. Bonet, la muestra contiene Rugoglobigerina sp. y Colomiella mexicana.

F56-11.

Cumbre plana de la ioma baja situada 300 m. al N. 69° W. del Km. 179 de la
carretera Taxco-Iguala (cuad. I-1). Capas superiores de la Formacién Morelos, pro-
bablemente de edad cenomaniana temprana. Calcarenita densa gris clara, con abun-
dantes foraminiferos, procedente de un horizonte situado menos de 3 m. por debajo
del contacto con la Formacién Mexcala supravacente. Esquirlas examinadas en la-
mina delgada por E. R. Applin revelaron la presencia de Nummoloculina hetmi, Quin-
queloculina, varios otros géneros de miliélidos y unos pocos fragmentos de Cuneo-

lina sp.

Fi6-12.

Corte en el Km. 177.5 de la carretera Taxco-Iguala (cuad. [-1). Capas calizas
basales de la Formacién Mexcala, probablemente de edad turoniana muy tardia o co—
niaciana muy temprana. Calcilutita negra o gris oscura, laminada, en capas delgadas,.
procedente de un horizonte dentro de los 30 m. por encima del contacto con la For-
macién Morelos infrayacente. Fl estudio de laminas delgadas de varias esquirlas pro-
cedentes de la localidad, hecho por F. Bonet, revelé la presencia de Globigerina(?)
y otros foraminiferos no identificables.

F56-13.

Corte en el Km. 177.3 de la carvetera Taxco-Iguala (cuad. I-1). Capas calizas
basales de la Formacién Mexcala, probablemente de edad turoniana muy tardia o
coniaciana muy temprana. Calcilutita negra carbonosa laminada, procedente de un
horizonte dentro de 10 m. por encima del contacto con la Formacién Morelos infra-
vacente. El estudio de laminas delgadas de varias esquirlas tomadas en la localidad,
hecho por F. Bonet, revelé la presencia de Globigerina sp. y radiolarios calcificados
con orientacién paralela.

F56-19.

Corte cerca de El Ocotito, Guerrero, en el Km. 323 de la carretera México-Aca-
pulco, aproximadamente 30 km. en linea recta al sur de Chilpancingo (localidad 3,
fig. 1), o sea 115 km. al sur del limite austral del mapa geolégico de la lamina 1;
incluido aqui por la informacién pertinente que porporciona. Granito El Ocotito, in-
trusionado en la Formacién Morelos, probablemente de edad cenomaniana tardia.
Una determinacién radiométrica practicada en un concentrado de zircén por el método-
“plomo/alfa” por H. W. Jaffe y sus colegas, dié una edad de 92 millones de ahos.
La muestra fue colectada y concentrada por Z. de Cserna y J. Pantoja Alor.

F56-20.

Corte cerca de Xaltianguis, Guerrero, en el Km. 360 de la carretera México-
Acapulco, aproximadamente 37 km. en linea recta al suroeste de El Ocotito (véanse
fig. 2 y descripcién de la muestra F56-19), o sea 140 km. al sur-suroeste del limite
austral del mapa geolégico de la lémina 1; incluido aqui por la informacién perti-
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nente que proporciona. Granito Xaltianguis, probablemente de edad cenomaniana tar-
dia. Una determinacién radiométrica practicada en un concentrado de zirecén por el
método “plomo/alfa” por H. W. Jaffe y sus colegas dié6 una edad de 94 millones de
afios, La muestra fue colectada y concentrada por Z. de Cserna y J. Pantoja Alor.

F56-21.

Cortes de camino cerca del limite septentrional de Acapulco, puerto en la costa
del Pacifico situado aproximadamente 165 km. en linea recta al sur-suroeste del li-
mite austral del mapa geolégico de la lamina 1 (véanse figs. 1y 2); incluido aqui
por la informacién pertinente que proporciona. Granito Acapulco, probablemente de
edad cenomaniana tardia. Una determinacién radiométrica practicada en un concen-
trado de zircén por el método “plomo/alfa” por H. W. Jaffe y sus colegas di6 unia
edad de 94 millones de afios. T.a muestra fue colectada y concentrada por Z. de Cser-
na v J. Pantoja Alor.

F56-27.

Cortes en el Km, 129.5 de la carretera Amacuzac-Taxco (cuad. G-3). Toba de la
Riolita Tilzapotla, probablemente de edad oligocénica muy tardia o miocénica muy
temprana. Una determinacién radiométrica practicada en un concentrado de zircon
por el método “plomo/alfa” por H. W. Jaffe y sus colegas dié una edad de 28 mi-
llones de afios (los limites de error probablemente quedan dentro del 30 por ciento)
que corresponde al Oligoceno mas tardio.

356-16: 2 S56-18, v S56-24.

A lo largo de la vieja via férrea, ahora levantada, situada unos 4 km. al N. 20°
hasta 30° E. del cerro de Chichinautzin; y 7.5 km. al N. 70° E., respectivamente,
del mismo cerro (S56-24), fuera del limite septentrional del mapa geolégico (cuads.
A-7 y A-8). Lava del cerro de Chichinautzin, de edad reciente. Basalto olivinico
porfidico con matriz variable de pilotixica a hialopilitica; contiene escasos xenocfris-
tales corroidos de cuarzo con bordes de reaccién augiticos. Examinadas en lamina
delgada por E. Schmitter; colectadas por Schmitter y el autor..

S$56-19 a S§56-23.

A lo largo de la vieja via férrea, ahora levantada, entre los dos puntos citados
bajo S56-16 a S$56-18 y S56-24, fuera del limite septentrional del mapa geolé-
gico (cuads. 4-7 y A-8). Lava procedente de diferentes volcanes que foxman parte del
Grupo Chichinautzin, de edad pleistocénica tardia. Examinadas en lamina delgada
por E. Schmitter y clasificadas como andesita basiltica de hiperstena, basalto de
enstatita, basalto de olivino y augita, basalto de olivino con textura intersertal y basal-
to de olivino, respectivamente: colectadas por Schmitter v el autor.

556-25 a S56-27.

A lo largo de la vieja via férrea, ahora levantada, entre los puntos situados 7.5
km. al N. 70° E. del cerro de Chichinautzin v 7 km. al S. 85° E. del mismo, fuera
del limite septentrional del mapa geolégico (cuad, A-8). Lava procedente de dife-
tentes centros eruptives que pertenecen al Grupo Chichinautzin, de edad pleistocénica
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tardia. Identificadas en ldmina delgada por E, Schmitter como basalto de olivino e
todos los casos: colectadas por Schmitter v el autor,

S56-28.

Corte cerca del Km. 33 de la autopista de peaje México-Cuernavaca, un poco por
fuera del limite septentrional del mapa geolégico (cuad. A4-6). Lava asignada al
Grupo Chichinauizin, de edad pleistocénica tardia. Identificada en lamina delgada por
E. Schmitter como hasalto de olivino: colectada por Schmitter y el autor.

S56-29 a S56-31. .
Frente alto de lava situado entre 1,100 y 3,100 m. al S. 53° W. del cerro de
Tuxtepce (cuad. 4-5). Lava asignada al Grupo Chichinautzin de edad reciente.
Extrusién muy viscosa en forma de domo, de lava porfidica variable en color desde
gris pardo a rojizo, identificada por E. Schmiiter come andesita de hornblenda e hi-
perstena, Contiene xenocristales de oligoclasa-andesina; los fenocristales de hipers-
tena tienen bordes de reaccién formados por agujas de hornblenda. Colectadas por
Schmitter y el autor,

1957
F.7-35.

Tajo de préstamo para la carretera, al lado norte de la misma en la orilla nor-
occidental de Tlaquiltenango (cuad. G-7). Cima de la Formacién Cuernavaca, pro-
bablemente de edad pliocénica tardia o pleistocénica temprana. Limo calcareo, toba-
ceo, arcilloso y poco cementado, interestratificado en la parte superior de la Forma-
cién Cuernavaca. Contiene diatomeas no identificadas genéricamente.

F57-42.

Entronque de las carreteras Cacahuamilpa-Toluca y Cacahuamilpa-Alpuyeca, 2.5
km. fuera del limite del mapa geolégico (cuad. F-3), al norte del Km. 138 de la
carretera Amacuzac-Taxco. Capas inferiores de la Formacién Mexcala, probablemente
de edad turoniana tardfa. Limolita o calcilutita limosa, carbonosa y muy calcdrea,
de color gris oscuro y en capas delgadas, dentro de 3 m. por encima del contacto con
calcarenita densa en capas mas gruesas. Contiene muy escasa microfauna mal conser-
vada, que fue estudiada en lidmina delgada por E. R, Applin, quien identificé Prae-
globotruncana delrioensis(?), “Guembelina”(?) sp., Globigerina(?) sp. y posible-
mente Stomiosphaera(?) .

F57-43.

Entronque de las carreteras Cacahuamilpa-Toluca y Cacahuamilpa-Alpuyeca, 2.5 km.
fuera del limite del mapa geolégico (cuad. F-3), al norte del Km. 138 de la carre-
tera Amacuzac-Taxco. Cima da la Formacién Cuautla, probablemente de edad turo-
niana. Estas capas difieren notablemente en su facies de la Formacién Cuautla nor-
mal de la regién estudiada, faltando la macrefauna vy microfauna caracteristicas. La
microfauna es también distinta de la que caracteriza la Formacién Morelos infraya--
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«cente; fue estudiada en lamina delgada por E. R. Applin, quien identificé las formas
siguientes: Planulina sp. cercana a Planomalina opsidostroba Loeblich y Tappan,
Ammotium braunsteini(?) (Cushman y Applin), Ammobaculites sp. cercana a A.
.cuyleri Tappan, pequena Massilina, pequeha y grande Quingueloculing, Triloculina sp.,
pequena Globotruncana(?) y fragmentos de Cuneolina(?) o Dicyclina(?).

F57-44.

Corte por debajo de lava basaitica en el camino antiguo que liga Miacatlan con
Palpan v Chalma, aproximadamente 300 m. al oriente de Palo Grande, o sea 7 km.
.al N. 42° W. del Km. 14 de la carretera Alpuyeca-Cacahuamilpa (cuad. E-4), fuera
del limite del mapa geolégico, pero incluido aqui por la informacién pertinente que
proporciona. Horizonte situado aproximadamente 150 m. por encima de la base de
1a Formacién Mexcala, de edad coniaciana. Lutita gris intercalada en una sucesién
de capas de lutita, limolita y arenisca en la parte inferior de la formacién. La
muestra fue lavada y estudiada por F. Bonet y sus colegas, quienes informaron que
la fauna incluye las formas siguientes: Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli, Globo-
truncena sp. 'y Globigerina sp.

F57-48.

Canteras cercanas al Km. 153 de la carretera Amacuzac-Taxco, al lado occidental
de la misma (cuad. H-2). Parte basal de la Riolita Tilzapotla, probablemente de edad
oligocénica tardia. “Piedra pez” negra compuesta por fragmentos de andesita y crista-
les de fayalita, diépsido y anddsina, empotrados en un vidrio dacitico soldado y par-
-cialmente desvitrificado. La matriz estd constituida por astillas y?ragmentos de pomez,
todos comprimidos y soldados, cuyo indice de refraccién se aproxima a 1.51; contiene
69 por ciento de silice, segiin analisis quimico. Estudiada por C. S. Ross y el autor.

F57-49.

Cantieras cercanas al Km. 153 de la carretera Amacuzac-Taxco, al lado occidental
de ésta (cuad. H-2). Parte basal de la Riolita Tilzapotla, probablemente de edad oli-
gocénica tardia. Toba dacitica soldada densa, manchada, de color pardo rojizo o claro,
ahora desvitrificada (ldm. 9-B), procedente de una capa de 10 a 15 m. de espesor,
situada por encima de la “piedra pez” descrita bajo el nimero F57-48. Los fenocris-
tales son de andesina y miden hasta 1 mm. de largo, junto con augita(?) o pigeonita(?)
alterada de color pardo oscuro y con mucha cantidad de minerales ferriferos opacos. Las
lenticulas oscuras son agregados de cristales de feldespato en forma de abanico, empo-
tradas en una matriz desvitrificada de color més claro. La roca puede ser andesita o
dacita.

F57-50.

Canteras cercanas al Km. 153 de la carretera Amacuzac-Taxco, al lado occidental
de la misma (cuad. H-2). Parte basal de la Riolita Tilzapotla, probablemente de edad
oligocénica tardia. Toba riolitica soldada densa, de grano grueso y color rosado oscu-
ro; ahora casi totalmente desvitrificada. Los fenocristales constituyen un 40 por ciento
.de la roca y son cuarzo, andesina, sanidino y biotita, junto con granos opacos de mine-
ral ferrifero que pudo haber sido augita (ldms. 8-E, 9-D y 9-F) . Las astillas de vidrio
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estdn comprimidas y conformadas por los contornos de los fenocristales y fragmentos
liticos, Los cristales de cuarzo miden hasta 3 mm. de diametro v la biotita tiene hasta
0.5 mm. de largo.

F57-58.

Cauce del riachuelo situado 600 m. al N. 72° E. de Taxco Viejo (cuad. I-1).
Esquisto Taxco cerca del contacto discordante con la Formacién Mexecala suprayacente,
probablemente de edad paleozoica tardia. Esquisto sericitico denso de grano fino ¥y
de color gris claro (ldms. 8-D y 9-4). La matriz consiste en sericita con feldespato
finamente cristalizado y contiene cristales diseminados de plagioclasa maclada que es
posiblemente oligoclasa, asi como granos de cuarzo redondos y corroidos; no muestra
constituyentes méficos reconocibles, con excepcién quizés de minerales ferriferos. Una
“estratificacién” burda atraviesa la foliacién con 4ngulo de 20° a 25°, representando
quizd la estratificacién sedimentaria original. La roca conticne también lenticulas alar-
gadas irregulares compuestas por agregados criptocristalinos de cuarzo y feldespato hasta
de 1 mm. de didmetro. Fue quizds originalmente una toba riolitica de grano fino, for-
mada por granos vitreos, liticos y eristalinos (cf. muestra F-71-54).

1960

F60-1.

Corte en el Km. 209 de la carretera México-Acapuico, siutado unos 35 km. al
sur del limite austral del mapa geolégico (véase fig. 2). Parte intermedia de la For-
macién Mexcala, probablemente de edad senoniana. La muestra 4 corresponde a una
arenisca-grauvaca de grano grueso y color gris oscuro; la B es una grauvaca de grano
mediano y color gris oscuro. La roca es calcrea y tiene una pequefia cantidad de
sulfuro de fierro diseminada. Los constituyentes constan de cuarzo, feldespatos muy
alterados, caliza, dolomita, minerales maéficos alterados en una mezcla de clorita, cal-
cita y granos opacos, un poco de sulfuro de fierro en forma de pirita o marcasita y
abundante polvo ferrifero. La roca se desmorona con facilidad v tiecne un cemento
calcitico débil,

Fe0-2.

Corte en el Km. 151 de la carretera México-Acapulco (cuad. [-3). Parte inferior
de la Formacion Mexcala, probablemente de edad coniaciana. La muestra 4 corres-
ponde a una grauvaca de grano fino y color gris oscuro; la B es una grauvaca de
grano mediano y color gris oscuro y la C es igual a la B. Las muestras son similares
a las del nimero F60-1 en su composicién v aspecto generales,



