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Bn nuestra region, forman en su mayor parte, acumulaciones de ma
terial heterogéneo, encontrandose menos modificados los fragmentos de aque:
Has rocas que por su naturaleza y exposicion, estan menos alteradas por los
efectos de la dinamica externa; como las rocas méis abundantes y que se en-
cuentran en el caso indicado, son las correspondientes a las familias de los
granitos y las dioritas, es claro que el material detritico menos alterado,
més abundante y que se distingue mejor, es el que proviene de estas rocas.

Las redes hidrogrificas que describimos, pero particularmente los ¢o-
lectores principales como los arroyos del Triunfo, San Antonio, El Teculn
y Palo Verde, muestran los depdsitos de mayor interés por su espesor; No-
tandose, como es el caso mas frecuente, los fragmentos mas grandes en los
principios de su desarrollo, y disminuyendo de famaiio, hasta alcanzar el
de arenas finas, a medida que se alejan del Tugar de origen.

Depésitos mecanicos con cierto grado de consolidacion iy de estratifi-
cacién.—En la margen izquierda del arroyo de San Antonio, precisamente
en el lugar conocido con el nombre del Cantil, a la altura de 367 mefros
sobre el nivel del mar, se muestra un importante depdsito con los caracte-
res que hemos expuesto.

Fué acumulado sobre las rocas igneas y metambrficas, que constituyen
la casi totalidad de la regi6n, indicando que en un tiempo esta parte
estuvo sumergida bajo las aguas, y que los sedimentos se establecieron pe-
ri6dicamente, pues la estratificacién bien se distingue; en la actualidad, es
de pequefia extension relativamente, y el corte del arroyo ha determinado en
su masa un muro casi vertical, como de unos 70 metros de altura, donde
se ve manifiesta la estratificacién que tiende a la horizontal.

Depdsitos mecdnicos bajo forma de brechas—Poco adelante del cantil,
arroyo abajo de San Antonio, en tramos préximos al cauce, se descubre este
deposito bajo la forma de una capa de regular extension, pues aun cuando
no se ve de una manera continua, es muy probable que antes si afect6 esa
continuidad, habiéndola perdido a consecuencia del trabajo mecdnico del
arroyo y por la denudaciom.

El lugar en donde se presenta mejor es en la margen izquierda, frente
al cerrito de Atezcalama, a la altura de 329 metros sobre el nivel del mar; es
una brecha bastante consistenie, compuesta de fragmentos angulosos de las
rocas dominantes en la formacion, es decir, de feldespato, cuarzo, diorita,
gneiss y esquistos, unidos por un cemento en que predominan los carbonatos;
de modo que pudiéramos decir que esta roca es como una sintesis de las que
existen en el conjunto de la formacion.

Como los materiales que la integran son de distinta dureza, y entre
éstos se ven algunos que por su constitucion no sufren acarreos por large
trayecto sin destruirse, es claro que el material no ha sido movido por lar-
gas distancias, sino mis bien desprendido de las elevaciones y precipitado
a las aguas que entonces invadian aquellos lugares; ésto también se dedy-
ce por la forma de los fragmentos de las demfs rocas, pues todos sem &u-
gulosos, mostrando muy poco desgaste en las aristas.

Estos depositos unidos a los anteriores, que acabamos de describir en
el cantil, son pruebas concluyentes de la invasién de las aguas hasta esos
lugares, cuyas alturas son de 367 y 329 metros sobre el nivel del mar. Por su
forma, pues no se les nota gran perturbacién en sus depositos, refuerzan lo
que se indicé al observar los efectos del arroyo del Triunfo, en el corte entre
las elevaciones de La Cruz y (uiensabe; el diastrofismo en esta parte de
la peninsula, traducido por movimientos lentos de elevacidn.

Precipitados quimicos—XEn la parte baja de las faldas de los cerros La
Noria y Pizonefia, por donde cruza el camino al portezuelo de este dltimo
nombre, y en algunas porciones de los flancos de la sierrita en la cuenca
del Triunfo, y en las proximidades del terreno donde se encuentra la ha-
cienda. de beneficio de la negociacion de Columbinas, en la cuenca de San
An_tonlg, se presentan depositos superficiales de corta extensién, de la toba
caliza impura, vulgarmente llamada ecaliche; estas costras no son de gran
espesor, pero si ponen de manifiesto, de la misma manera que el cemento
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de las brechas de que nos ocupamos, la actividad de las soluciones ear-
bonatadas.

Antes de reseilar en lo posible nuestros datos sobre las rocas igneas y
metamorficas, indicaremos la clasificaciéon al microscopio, que de las muestras
obtenidas, hicieron los sefiores Petrografo Alberto Johannsen, ingeniero Ra-
fael Orozco y Rodolfo Martinez Quintero.

MUESTRAS ESTUDIADAS POR EL SR. PETROGRAFO ALBERTO JOHANNSEN

CUENCA. DEL TRIUNTO
Cerro de la Choya

Diorita cuarcifera

MAC.—Estructura granular fina, aspecto pardusco, mostrando ecrista-
les de biotita, cuarzo y feldespato.

MIC. TEXT.—Hipautomorfica granular., .

CONS. PRIN.—Andesina . cuarzo - biotita > ortoclasa . muscovita.

ACCES.—Zircén, apatita, pirita y magnetita.

SEC.—Clorita.

No hay bastante ortoclasa en esta lamina para llamarla granodiorita,
puede ser muy bien parte de una masa de granodiorita (si otras rocas de-
muestran ser granodioritas).

Cerro 96 Flanco Este

Pudiera ser una traquita elterada

MAC.—Estructura granular muy fina, un color pardo verdoso; con
lente de mano no pueden distinguirse ningunos minerales,.

MIC. TEXT.—Altamente porfiritica, subofitiea,

CONS. FIEN.—Oligoclasa y albita.

MASA.—Barritas alteradas de feldespato, sea oligoclasa albita u orto-
clasa muy alterada. Un mineral ferro-magnesiano alterado (ahora clorita),
1lena los intersticios.

ACCES.—Magnetita titanifera.
SEC.—Zoisita, clorita, calcita, mica blanca, leucoxena.

Cerro al Sur del Portezuelo del tiro 96
Porfido de andesita

MAC.—Roea gris, verdoso sucio, medio obscura, mostrands fenocrista-

les amarillos en una masa densa. Cuarzo, feldespato y un mineral obscuro
se reconocen.

MIC. TEXT.—Porfiritica, masa muy alterada.

CONS. FEN.—Oligoclasa, hornblenda alterada (también cuarzo en el
ejemplar).

MASA.—Oligoclasa y productos de alteracién de un mineral obscuro,
probablemente hornblenda. '
ACCES.—Apatita, magnetita titanifera y biotita.

SEC.—Clorita, leucoxena, 6xido amarillo de fierro, mica blanca ¥y zoi
sita.

Cerro de La Fortuna

Gabbro de hornblenda

MAC.—Roca ligeramente clara con bastoncillos de hornblenda en una
masa granular de feldespatos.

MIC. TEXT.-~Hipautom‘6rﬁca granular.
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CONS. PRIN.—Labradorita ( <€ 33°) ~ hornblenda verde (1a cual puede
ser secundaria después de la piroxena).

ACCES.—DPirita, magpetita,

SEC.—Epidota, leucoxena, mica blanca, clorita y oxido amarillo de
fierro.

OBS.— Llamada-gabbro de hornblenda, pero yo creo que la hornblenda
es secundaria, por consiguiente, probablemente, es un gabbro ordinario con
hornblenda uralitizada.

Cerro Picachudo

Granodiorita

MAC.—Roca de grano mediano, de color pardo, con cristales de horn-
blenda, cuarzo y feldespato, que se observan a la simple vista.

MIC. TEXT.—Hipautomoérfica granular.

CONS. PRIN.—Andexina > euarzo, >~ ortoclasa, - hornblenda verde, bio-
tita verde, encontrindose algo de micropegmatita.

ACCES.-—Apatita, magnetita, titanita y ziveon."

SEC.—Epidota, clorita, algo de sericita, kaolin y Oxido -amarillo de
fierro. La roca ha sido cortada recientemente.

Cerro de La Parrita

Hornblendita

MAC.—Una roca negro verdosa, de grano grueso, casi toda hornblenda.

MIC. TEXT.—Estructura hipautomortica granular.

CONS. PRIN.—La roca esti formada en un 93% de hornblenda, verde
palido, con algo de plagioclasa bisica y alterada.

ACCES.—Muy poca magnetit:.

SEC.—Titanita y mica blanca.

Cerro del Cementerio

Roca de cuarzo muscovita

MAC.—Una roca de grano fino, de color pardo amarillento, en la cual
se pueden distinguir el cuarzo y la mica blanca.

MIC. TEXT.—Granular. ‘

CONS.—Cuarzo > mica blanca.

ACCES.—Pequefias cantidades de un mineral verdoso en hilos entremez-
clados, que puede ser hornblenda.

SEC.—Poca magnetita, epidota (?).

Si es sedimentaria puede llamarsele una cuarcita micicea, pero si es de un
dique igneo se asemeja a la esmeraldita de Spurr. Probable sedimento.

Cerro de La Noria

Diabasa

MAC.—Roca de color ligeramente obscuro, de grano méis bien fino, en
la cual se distinguen el feldespato y un mineral obscuro.

MIC. TEXT.—Porfiritica, inclinindose a una masa subintersertal, No hay
una diferencia clara entre los grandes y los pequeiios cristales.

CONS. FEN.—Labradorita (ex. g 33°) - augita ~>hornblenda, -~ cuarzo.

ACCES.—Magnetita. ‘

SEC.—Zoisita, clorita, algo de hornblenda.

OBS.—Diabasa tipica.
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CUENCA DE SAN ANTONIO

Mina Margarita
Gabbro de hornblenda ‘

MAC.—Roca de grano grueso moderado, medio obscura, manchada de
negro y blanco con feldespato y hornblenda.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Labradorita (<{ 34°) > hornblenda verde.

ACCES.—Magnetita, apatita.

SEC.—Pirita, epidota, mica blanca y bematita.

o

Cima del cerro del Creston
Granofiro o pérfido de granito no tipico

MAC.—Roca granuda moderadamente clara, mostrando cristales de fel-
despato y de un mineral obscuro.

MIC. TENT.—Porfiritica alterada. Masa granofirica.

CONS. FEN.—Andesina. clorita secundaria que provienen de biofta (?)
u hornblenda (?) v ortoclasa.

MASA —Ortoelasa ¥y cuarzo.

ACCES.—Magnetita,

SEC.—Clorita, sericita, cpidota, zoisita, caleita, kaolin v leucoxena.”

OBS.—No es un porfido de granito tipico, tiende a un microgranito.
Casi un granofiro.

REGION DE PALO VERDE

Cerro de Los Panaderos
Granofiro tipico

MAC.—Roca de grano fino con algunos cristales grandes. De color mds
bien claro. Se reconoce el feldespato y un mineral verde.

MIC. TEXT.—Porfiritica. Masa, micropegmatitica tipica.

CONS. FEN.—Feldespato muy alterado, probablemente ortoclasa.

MASA.—Miecrografica mezclada de cuarzo y ortoclasa.

ACCES.—Magnetita. ‘

SEC.—Clorita, kaolin, sericita, epidota, zoisita, 6xido amarillo de fie-
rro, hematita y calcita. '

Arroyo del Encino
Monzonita cumrcifera

MAC.—Roca de color claro y de grano grueso, con puntos blancos, ama-
rillentos y negros. Cristales de feldespato, biotita y cuarzo, visibles sin
ayuda de instrumento.

MIC, TEXT. —Hipautomoértica granular.

CONS. PRIN.—Microclina-microperthita - oligoclasa - ortoclasa (algu-
na ¢s microperthita) > Liotita v < cunarzo.

ACCES.—Horublenda. magnetita y apatita.

SEC.—Sericita, clorita, kaolin, lecouxena y zoisita.

VALLE DE CODIO
Cerro del Encino
Diorita cuarcifera

‘MAC.—Roea un poco obscura, de grano grueso, con cuarzo, feldespato
v biotita, examinada mac. Estid bastante colorida por el éxido amarillo de
fierro. )
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MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Andesina, cuarzo, hornblenda y biotita.

ACCES.—Magnetita, zircon y apatita.

SEC.—Pequeiias cantidades de kaolin y mica blanca. Se encuentra a
la vez algo de clarita y 6xido amarillo de fierro.

Arroyo del Ranchito
Cuarzo diorita—(Ambos, roca y dique)

MAC.—Roca de grano grueso, medianamente obscura, blanca y negra,
con cristales de cuarzo, feldespato, mica y hornblenda, cortada por un dique
de grano més fino y de la misma composicion. Roca de grano grueso.

Roca de grano grueso:

CONS. PRIN.—Andesina > hornblenda verde, > cuarzo y .- biotita.
ACCES.-—Magnetita y apatita.
SEC.—Oxido amarillo de fierro, mica blanca y titanita.

Roca de estructura granular fine:

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

JONS. PRIN.—Andesina > hornblenda verde > cuarzo y > Dbiotita.

ACCES.—Apatita y magnetita.

SEC.—Mica Dblanca, titanita, epidota clorita. Ambas rocas, la de gra-
no grueso y la de grano fino, son cuarzo-dioritas.

e
MUESTRAS ESTUDIADAS POR EL SR. ING. RAFAEL OROZCO

CUENCA DEL TRIUNFO
Cerro de La Joya

Diorita

MAC.—Roca algo obscura, granuda, que manifiesta cristales de feldes-
pato, biotita y hornblenda.

MIC. TEXT —Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Andesina ( € 19°) > hornblenda > biotita.

ACCES.—Magnetita, pirita (?).

SEC.—Clorita, sericita, 6xido de fierro, kaolin (?).

Cerro de La Joya
Pérfido rhyolitico

MAC.—Roca de color claro con cristales aparentes de cuarzo y de pirita.
MIC. TEXT.—Porfiritica. masa granular fina.

CONS. FEN.—Cuarzo >>> ortoclasa.

ACCES.—Magnetita, pirita, apatita.

SEC.—Clorita, kaolin.

Cerro de La Joya
Pérfido de diabasa

MAC.—Roca de color gris obscuro que muestra cristales de feldespato
¥ hornblenda en una masa afanitica.

MIC. TEXT.—Porfiritica, masa subintersertal.
CONS. FEN.—Labradorita > augita > hornblenda,
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MASA.—Labradorita, hornblenda, augita y vidrio.
ACCES.—Magnetita.
SEC.—Clorita, hematita, leucoxena (?).

Arroyo de La Parrita

Diorita de hornblenda Anfibolita (?)

MAC.—Roca obscura, pesada, de grano medio que permite distinguir
la amfibola y el feldespato.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Hornblenda >>> plagioclasa.

SEC.—Biotita, sericita (?).

ACCES.—Magnetita, kaolin.

OBS.—No puedo determinar seguramente si la plagioclasa es 4cida o
basica, por estar los cristales muy divididos y cubiertos, inclinAindome a
creer que pueda ser de andesina, es decir, que pertenezcan a una plagio-
clasa Acida.

Cerro del Cementerio

Gneiss de biotita

MAC.—Roca en la que se distinguen los elementos principales, no es-
tando éstos muy marcadamente dispuestos, como es peculiar en estas rocas.

MIC. TEX.—Hipautomoérfica.,

CONS, PRIN.—Biotita, cuarzo, andesina y ortoclasa.

ACCES.—Apatita, Zircén, magnetita.

SEC.—Sericita, 6xido de fierro, clorita.

Cerro del Cementerio

Greisen

MAC.—Roca de color blanco rosado, de aspecto brillante sacaroide, de
grano fino.

MIC. TEXT.—Hipautomorfica.

CONS. PRIN.—Cuarzo y mica blanca (muscovita).

ACCES.—Zircénio magnetita.

SEC.—Oxidos de fierro.

Cerro de Quiensabe

Gneiss de biotita

. MAC.—El1 ejemplar tiene el aspecto tipico de estas rocas, distinguién-
dose sus principales constituyentes.
MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.
CONS. PRIN.—Cuarzo, biotita, oligoclasa.
ACCES.—Apatita, magnetita, zircon.
SEC.—Oxido amarillo de fierro, clorita, sericita.

Cerro de Quiensabe

Gneiss comun

"MAC.—En el ejemplar pueden distinguirse claramente los elementos
constituyentes de esta clase de rocas, los cuales estin dispuestos de tal
modo. que manifiestan la textura tipica en cintas.

MTC. CONS.—Biotita, enarzo y oligoclasa ( < 12°).

ACCES.—Magnetita y Zircén.

Fxploraeién Geolégira.—7
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Cerro de Quiensabe, Cima

Gneiss de biotita

MAC.—Roca en la que se distinguen sus elementos principales y estin
dispuestos en la forma tipica de estas rocas.

MIC. TEXT.—Hipautomorfica granular.

CONS. PRIN. Biotita, cuarzo, ortoclasa.

ACCES.—Apatita, magnetita, zircon.

SEC.—Sericita, 0xido amarillo de fierro, clorita.

Cima de La Noria

Gneiss

MAC.—En el ejemplar aun cuando es de roca alterada, se distinguen
sus elementos principales y su tendencia a colocarse como en esta clase de
rocas.

MIC. TEXT.—Hipautomorfica granular.

CONS. PRIN.—Oligoclasa (?) u ortoclasa (?) cuarzo, biotita.

ACCES.—Magnetita.

SEC.—8ericita, 6xido amarillo de fierro, clorita.

€erro de Cabras
Diorita

MAC.—Masa gris verdosa obscura, con cristales claros de feldespato y un
elemento ferromagnesiano.
MIC. TEXT.—Xenomérfica.
CONS. PRIN.—Hornblenda > labrador > andesina.
SEC.—Pirita, magnetita, kaolin, titanita.
i

g

CUENCA DE SAN ANTONIO

Camino a San Antonio, cerca del Portezuelo 96
Diorita

MAC.—Roca de color méis bien claro, con cristales de feldespato y
hornblenda. Algo alterada.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Andesina > hcornblenda >~ biotita.

ACCES.—Magnetita, apatita.

SEC.—Sericita, clorita, kaolin.

VALLE DEL TECUAN

Pozo en el rancho del Tecuan

Granodiorita

MAC.—Roca de color mas bien claro, granuda, con cristales aparentes
de cuarzo, feldespato y biotita.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

COXNS. PRIN.—Andesina > cuarzo > biotita > microclina.

ACCES.—Apatita, magnetita, zire6on.

SEC.—Sericita, clorita, 6xido amarillo de fierro, kaolin,



BEXPLORACION GEOLOGICA EN LA BAJA CALIFORNIA 51

VALLE DE CODIO

Cerro de La Calera

Marmol.— (Caliza metamoérfica)

MAC.—Roca de color claro, cristalina y granuda.
MIC. CONS.—Cristales de calcita de tamaifio irregular, agrupades sin
orientacién y sin dejar huecos entre si.

VALLE DE CANOQOVAS

Hondonada del Valle de Canovas

Esquisto micdceo

MAC.—Roca metamoérfica, en la que se distingue claramente la mica.
MIC. CONS.—Cuarzo > mica (biotita).
SEC.——Magnetita, apatita. -

MUESTRAS ESTUDIADAS POR EL SR. RODOLFO MARTINEZ QUINTERO

CUENCA DEL TRIUNTO

Cima Cerro Alto

Gneiss

MAC.—La roca tiene un color rojizo con manchas negras.

MIC. TEXT.—Hipautomorfica.

CONS. PRIN.—Micropegmatita > cuarzo > orteclasa >>>> andesina.
ACCES.—Zircén.

SEC.—Leucoxena, mica blanea, kaolin,

Cerro 96

Traquita ? Diorita ? alterada

MAC.—Roca verde compacta, parece estar alterada.
MIC. TEXT.—Porfiritica. Masa microlitica.
MASA . —Andesina ? magnetita, augita.
ACCES.—Magnetita.

SEC.—XKaolin, clorita, calcita.

Cima cerro de La Joya

Hornblendita -

MAC.—Roca negra, verdosa, con grandes cristales de hornblenda.

MIC. TEXT.—Hipautomoérfica.

CONS. PRIN.—Labradorita ( < 32°) > hornblenda sec.> augita ; dia-
lage?

ACCES.—Magnetita.

SEC.—Kaolin, limonita.
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La Sierrita

Monzodiorita

MAC.—La roca tiene un color negro con manchas blancas
cristales de feldespatos.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Oligoclasa, andesina >~ augita > hornblenda.

ACCES.—Magnetita, zircon, apatita.

SEC.—Magnetita, leucoxena ? limonita.

Cerro de La Fortuna

Gneiss

. Presenta

MAC.—Roca obscura, con manchas blancas, se aprecian cristales de

biotita.
MIC. TEXT.—Xenomérfica.
CONS. PRIN.—Oligoclasa > cuarzo > biotita.
ACCES.—Zircoén.
SEC.—Kaolin. ,
Cerro de La Fortuna

Gneiss

MAC.—Roca gris-rojiza, se ve finamente bandeada y con la lente se pue-

den apreciar cristalitos de biotita.
MIC. TEXT.—Hipautomérfica, de grano fino.
CONS. PRIN.—Ortoclosa, > cuarzo > oligoclasa, > biotita.
ACCES.—Apatita, muscovita, zireén.
SEC.—Limonita.

Elevacién pequefia al SE. del Cerro de La Fortuna

Gneiss

MAC.—La roca tiene una estructura esquistosa y presenta cristales

de biotita, sobre una masa finamente granulada.
MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.
CONS. PRIN.—Oliglocasa Z ortoclasa > cuarzo > biotita.
ACCES.—Apatita, zireén.
SEC.—Clorita.

Cima cerro Picachudo

Gneiss

MAC.—La roca tiene un color sucio y se ven cristales de biotita.

MIC. TEXT.—Xenomériica. .

CONS. PRIN.—Ortoclasa > oligoclasa Z biotita Z cuarzo.
ACCES.—Zircén.

SEC.—Limonita, kaolin.

Cerro de La Prosperidad

Diorita esquistosa

. MAG.—Roca obscura, de grano fino, con pequeiias manchas blancas.

MIC. TEXT.—Granular.

CONS. PRIN.—Hornblenda > andesina > biotita,
ACCES.—Apatita, zircén.

SEC.—Leucoxena, hematita, mica blanea.
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Cerro de La Prosperidad
) Diorita
MAC.—Roca mnegra con manchas blancas, muestra cristales de horn-
blenda y de feldespatos.
MIC. TEXT.—Granular.
CONS. PRIN.—Andesina > hornblenda > oligoclasa > biotita.
ACCES.—Magnetita, apatita.
SEC.—Limouita.

Cerro -de Las Delicias
Diorita cuarcifera con hornblenda

MAC.—Tiene color negro y es finamente granulada.
MIC. TEXT.—Hipautomoérfica granular. :
CONS. PRIN.—Andesina > hornblenda > cuarzo > oligoclasa.
ACCES.—Magnetita, zircon, apatita. :
SEC.—Titanita.
Cerro de La Choya
Hornblendita

MAC.—Roca negra con lustre submetalico.

MIC. TEXT.—Granular.

CONS. PRIN.—Hornblenda verde sec. > labradorita ( < 31°%).
SEC.—Leucoxena, hematita.

Cerro del Hornito
Hornblenditg

MAC.—La roca tiene un color verde azulado, muestra cristales de horn-
blenda y feldespatos. ,
MIC. TEXT.—Granular.
CONBS. PRIN.—Labradorita ( < 33°) Z hornblenda sec.
ACCES.—Magnetita. .
SEC.—Mica blanca, hematita, kaolin, limonita, calcita, clorita.

Cima cerro de La Mendozeiia
Granodiorita

MAC.—Roca blanca verdosa, alterada, muestra calcita, clorita y fel-
despatos.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica.

CONS. PRIN.—Ortoclasa > cuarzo > oligoclasa Z clorita (de las mi-
cas) >> biotita.

ACCES.~—Zirc6n, magnetita.

SEC.—Kaolin, mica blanca, clorita, lencoxena, calcita, limonita,

Cerro de La Mendozefia
Diorita cuarcifera

MAC.—La roca tiene un color negro y se ve surcada en todas direccio-
nes por venas blancas.

MIC. TEXT.—Xenomérfica granular.

CONS. PRIN.—Andesina Z hornblenda verde > cuarzo > oligoclasa
ACCES.—Apatita, magnetita.

SEC.-—Calcita, limonita.
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Cerro de La Mendozefia
Esquisto dioritico * muy altcrado

MAC.—La roca se ve muy alterada y presenta en su superficie unas
pegaduras de calcita, junto con manchas de limonita.

MIC. TEXT.—Porfiritica.

CONS. PRIN.—Oligoclasa.

MASA.—Magnetita, oligoclasa, muscovita.

SEC.—Limonita, clorita, calcita, leucoxena.

Cerro del Triunfito
Porfido dioritico

MAC.—La muestra que acompafia la roca tiene un color negro cou
manchas blancas; se ven cristales de hornblenda y biotita.

MIC. TEXT.—Porfiritica.
CONS. PRIN.—Hornblenda > oligoclasa > andesina > biotita.

ACCES.—Topacio ? .
SEC.—Kaolin.

Cerro de Huatamotito

Diorita

MAC.—Roca obscura manchada de blanco.

MIC. TEXT.—Granular.
CONS. PRIN.—Hornblenda >> andesina.

ACCES.—Apatita.
SEC.—Leucoxena, mica blanca.

Cerro del Cementerio

Granito

MAC.—EI color de la roca es blanco y tiene manchas negras, muestra
cristales de feldespatos, cuarzo, hornblenda y biotita.

MIC. TEXT.—Hipautomorfica granular.

CONS. PRIN.—Oligoclasa > ortoclasa ? > cuarzo ; biotita y > horn-
blenda.

ACCES.—Apatita, zireon, corundo, magnetita.

SEC.—Leucoxena, manchas de éxidos de fierro.

Cerro del Cementerio

Granitito

MAC.—Roca amarillenta de grano fino, con la lente se ven cristales de

biotita.
MIC. TEXT.—Granular.
CONS. PRIN.—Oligoclasa > cuarzo > biotita > muscovita.

ACCES.—Apatita, zircon.
SEC.—Oxidos amarillos de fierro, kaolin.
Cerro de La Cruz
Granito

MAC.—TLa roca tiene un color amarillento rojizo y gris sucio; presen-
ta cristales de biotita y feldespatos.
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MIC. TEXT.—Hipautomorfica,

CONS. PRIN.—Oligoclasa > cuarzo > ortoclasa > biotita > musco-
vita.

ACCES.—Apatita.

SEC.—Kaolin, mica blanca.

Cerro de La Cruz

Granito

MAC.—La roca presenta un color rojizo con cristales de biotita, mica
blanca, feldespatos.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Oligoclasa > ortoclasa ~ cuarzo >>> muscovita.

ACCES.—Zircoén, apatita.

SEC.—Kaolin, leucoxena.

Flancos del cerro La Cruz, camino a La Paz

Gneiss

MAC.—Color gris, con bandas de biotita y nédulos de concentracién
del mismo mineral.

MIC. TEXT.-—Hipautomorfica granular.

CONS. PRIN.—Ortoclasa > cuarzo > oligoclasa ~ biotita > muscovita.

ACCES.—Zircoén, apatita.

SEC.—Leucoxena, kaolin.

Parte intermedia del cerro de La Cruz

Gneiss

MAC.—La roca tiene un aspecto gneisico, estd manchada de negro y
blanco, presenta algunos cristales de cuarzo y biotita.
MIC. TEXT —Hipautomérfica granular.

CONS. PRIN.—Cuarzo > oligoclasa > biotita >> andesina > granate >
muscovita.

ACCES.—Apatita, zireén, magnetita.
SEC.—Magnetita, kaolin.

Flancos cerro La Noria
Gneiss bdsico ?

MAC.—Roca blanca sucia de grandes cristales. Muestra cristales de
feldespatos y biotita.

MIC. TEXT.—Granular.

CONS. PRIN.—Oligoclasa > andesina > cuarzo > biotita.

ACCES.—Apatita, zircon. b

SEC.—Xaolin, hematita.

Esta roca la clasifico asi, primero, por su esquistosidad, ¥ segundo, por
la cercania de los demds gneiss de este mismo cerro.

CUENCA DE SAN ANTONIO
Camino del Triunfo a San Antonio
Gadbbro de hornblenda

MAC.—La roca tiene un color negro con algunas manchas blancas
muestra cristales de biotita, plagioclasa y hornblenda.
MIC. TEXT.—Hipautomoérifica.
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CONS. PRIN.—Labradorita : hornblenda verde > biotita.

ACCES.—Apatita, magnetita.

SEC.—Hematita.

Esta roca la clasifico como gabbro, tanto por la presencia del labrador,
como porque la hornblenda parece ser secundaria, es decir, que antes. pro-
bablemente fué alguna piroxena monoclinica; pero en la actualidad se ha
transformado totalmente en hornblenda verde.

Arroyo del Salto

Poérfido andesttico

MAC.—La muestra se ve muy alterada, tiene un color verde y presenta
cristales de feldespatos en una masa muy fina.

MIC. TEXT.—Porfiritica.

CONS. FEN.—Andesina > oligoclasa > ortoclasa? > hornblenda.

ACCES.—Apatita, magnetita.

MASA.—Andesina, oligoclasa, bornblenda.

SEC.—Clorita (de la hornblenda), kaolin, mica blanca, titanita, cal-
cita, leucoxena.

Cima Atezcalaxa

Gabdro de hornblenda

MAC.—Roea color obscuro con manchas blancas, muestra cristales de horn-
blenda sobre una masa granular.
- MIC. TEXT.—Hipautomorfica.
CONS. PRIN.—Labradorita ( <{ 31°) > hornblenda sec.
ACCES.—Magnetita.
SEC.—Calcita, kaolin, mica blanca, limonita.

Cerro Sol de Mayo

Granito con hornblenda

MAC.—La roca estdi manchada de negro y presenta cristales de horn-
blenda y feldespatos.

MIC. TEXT.—Xenomorfica.

CONS. PRIN.—Oligoclasa > cuarzo > hornblenda verde > ortoclasa >
biotita.

ACCES.—Apatita, magnetita.

SEC.—Kaolin, mica blanca.

Cerro de La Campana

Pérfido rhyolitico

MAC.—Roca amarilla rojiza compacta, muestra grandes cristales de
cuarzo.

MIC. TEXT.—Porfiritica de grano fino.

CONS. PRIN.—Ortoclasa >> cuarzo > oligoclasa.

MASA .—Ortoclasa, cuarzo, vidrio.

SEC.—Kaolin, 6xido de fierro, mica blanca, calcita.

Cerro de La Campana
Gneiss

MAC.—Roca gris, sucia, muestra planos de esquistosidad.
MIC, TEXT —Xenemérfica.
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CONS. PRIN.—Oligoclasa-albita > cuarzo > biotita.
ACCERS.—Apatita, zircon.
SEC.—Kaolin.

Cerro de La Campana
Porfido diabdsico

MAC.—Roca verde gris, compacta, muestra cristales de feldespatos y
parece estar alterada.

MIC. TEXT.—Porfiritica.

CONS. FEN.—Labradorita ( < 32°) > augita.

MASA.—Labradorita, augita, cuarzo, pirita, ilmenita?

SEC.—Kaolin, clorita, calcita, leucoxena, serpentina.

REGION DE PALO VERDE
Cerro de Panaderos

Esquisto micdceo

MAC.—La roca tiene una apariencia esquistosa. Se pueden observar
cristales de biotita y muscovita, asi como de cuarzo y pirita.

MIC. TEXT.—ZXenomérfica.

CONS. PRIN.—Cuarzo >> biotita Z muscovita, > oligoclasa.

ACCES.—Apatita, turmalina, zircén.

SEC.—Magnetita, limonita.

Arroyo del Salto

Pegmatite

MAC.—La roca tiene un color blanco grisiceo con algunas manchas
cafés, muestra cristales de hornblenda y cuarzo.

MIC. TEXT.—Cataclastica.

CONS. PRIN,—Oligoclasa-albita > cuarzo, > miecrolina.

ACCES.—Hornblenda verde, muscovita.

SEC.—Kaolin, sericita, 6xidos de fierro.

REGION DEL VALLE DEL ORO

Cerro del Parralito

Diorita labradoritice

MAC.—Casi pegra, maciza, muestra cristalitos de hornblenda.
MIC. TEXT.-—Hipautomoérfica.

CONS. PRIN.—Andesina > hornblenda verde, > labradorita. ( < 32°).
ACCES.—Magnetita, apatita.

SEC.—Limonita, hematita, mica blanca, leucoxena.

Cerro del Parralito

Diorite cuarcifera

MAC.~—La roca tiene un ecolor gris claro, tiene manchas amarillas y
negras y muestra algunos cristales de cuarzo y feldespato.
MIC. TEXT.—Hipautomérfica granular.

Exploracién Geolt6gica.—s
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CONS. PRIN.—Andesina - oligoclasa > clorita (probablemente de la

augita u hornblenda) > cuarzo.
ACCES.—Magnetita, rutilo.
SEC.—Clorita, calcita, leucoxena, limonita, kaolin.

/\ REGION DEL VALLE DE CANOVAS

Cerro de San Rafael

Pérfido granitico

MAC.—La roca tiene un color gris sucio, muestra algunos cristales de
cuarzo, biotita y feldespatos en un magma finamente granulado.

MIC. TEXT.—Hipautomérfica, finamente granulada.

CONS. PRIN.—Ortoclasa, > oligoclasa ? cuarzo > biotita.

ACCES.—Apatita.
SEC.—Magnetita, clorita, kaolin.

Las clasificaciones que se acaban de anotar, dan cuenta de las varie-
dades de rocas que existen en la comarca recorrida, pero a fin de simplificar
la exposicién que sigue, no nos ocuparemos de los diversos tipos, muchos de
ellog de transicién, sino solamente de los principales y que se encuentran in-
cluidos en las familias que ya se indicaron.

Granitos—Siendo la‘regién la prolongacién hacia el NW. de la sie-
rra del Cabo, es de suponerse que las grandes masas graniticas que alli se
encuentran, y de que tratamos al ocuparnos de los itinerarios desarro-
llados entre La Paz, Todos Santos y El Gasparefio, contintien presentandose
hasta estos lugares; y asi es en efecto, habiendo sido puestas al descubierto
por la denudacién en varias partes, pero de preferencia en los limites S. y W.
de 1a cuenca del Triunfo, y en algunas porciones del limite E. de la cuenca de
San Antonio.

Los sitios mis a propésito para observarse, por el estado de conserva-
ci6n en que se encuentran, son los cerros del Cementerio, La Cruz, Zuchi y
i1 Sol de Mayo, en las cuencas de El Triunfo y San Antonio; y fuera de ellas,
ya en el Vallecito de CAnovas, en el cerro de San' Rafael notable por los
criaderos auriferos que contiene

Sus afloramientos no son muy extensos, porgue la regién ha sufrido un
intenso metamorfismo, y se encuentran cubiertos por las rocas metamorficas
que son las predominantes en la localidad.

Los granitos son de diferentes aspectos, segtn es el tamafio, ordenacién
y proporcién de lcs elementos que los componen, asi como segln han sido mo-
dificados por los efectos del dinamometamorfismo, teniendo las variedades
del granito propiamente dicho, del granitito, del granito porfidico y del gra-
nito gnéissico; sus colores varian entre el gris claro y gris obscuro, manifes-
tAndose algunas veces tintes amarillentos y rosados.

De acuerdo con lo que antes indicamos, forma macizos que parecen ocupar
la porcion central de las elevaciones montafiosas donde aflora, constituyendo
algo asi como ntecleos envueltos por las rocas metamérficas, y en parte pues-
tos al descubierto por los fenémenos de la erosion.

Siguiendo el cauce del arroyo de El Triunfo, en varios tramos se obser-
van las roeas graniticas divididas en bloques, mas o menos regulares, por
zonas de juntas, apareciendo en bancos en lo general desiguales y cuya tex-
tura, en sus caracteres macroscdpicos varia. Antes de salir del Triunfo se
manifiesta lo siguiente de abajo a arriba: un material que contiene muy poca
mica y parece fuertemente silizoso; sigue otro de textura aproximéndose a
la granitica, también al parecer silizoso y donde la mica ya es perceptible,
su color es gris claro; después otro de textura casi granitica y de color gris
obscuro; y finalmente un material gnéissico, de bastante mica, de color ama-
rillo obscuro y que con facilidad se disgrega convirtiéndose en arena.

Las juntas gue dividen en bloques a las rocas graniticas, se ven orienta-
das de manera diferente, estando unas veces segin los rumbos N. 55° E.y
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Fot. 13.—Depdsitos sedimentarios en el Cantil. Arroyo de San Antonio.
San Antonio, Baja California.

Fot. 14.—Dique de Granofiro en el cerro del Crestén, San Antonio, Baja California.
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I'ot. 15.—Dique de granofiro, cn el cerro del Panadero. Palo Verde, Baja California.

Fot. 16.—Pegmatita en el arrcyo del Salto. Palo Verde, Baja California.



Fot. 17.—Pepgmatitas entre les esquistes del cerro de Bebelamas.
San Antonio, Baja California.

Fot. 18 —Vetas intrusivas de aplita en las dioritas del arrovo del Triunlo.
El Triunfo, Baja California
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N. 65° W, y otros segiin N. 80° E. y N. 15° W,, definiendo segin esto bloques
de formas desiguales, pues en un caso se encuentran casi en 4ngulo recto, y en
el otro no. L.

Grandfiros—Rompiendo a través de la formacién en la que se distin-
guen las dioritas, gneiss, esquistos eristalinos, se yerguen algunos diques que
se destacan por su color blanco agrisado del resto del terreno, en los cerros
del Crestén en la Cuenca de San Antonio, y en el del Panadero por la region
de Palo Verde.

El granéfiro del cerro del Crestén es un dique de granito porfidico, no
tipico, que se alza sobre la superficie a alturas variables, pero que en la ci-
ma del cerro mencionado pasa de 3 metros; es bastante potente y muy nota-
ble, por su gran desarrollo, pues se le ve por largas distancias surcar la for-
macién, tanto hacia los flancos occidentales como orientales de la sierrita de
San Antonio, con un rumbo aproximado de N. 28° W,

En el cerro del Panadero también se observa esta roca, pero un poco
diferente de la anterior, pues es un grafiro tipico, y no constituye diques
tan esbeltos y desarrollados; en estos lugares parece ser que a consecuencia
de movimientos posteriores, han sufrido fracturas y cortos desalojamientos,
que hace que se distingan como si estuvieran escalonados; su rumbo medio es de
N. 75° E., aproximadamente, pero hay que tomar este dato con reserva, por-
que no fué posible obtenerlo de una manera satisfactoria, a conscuencia de
las razones expuestas; por lo demds son muy interesantes y alegran al via-
jero con la proyeceion de sus albos y abruptos peiiascos, haciendo més varia-
do el paisaje.

Estos diques asi como las rocas de la familia del granito, de que pron-
to se tratard, nos servirin para fundar una opinién sobre las formaciones
graniticas en general.

Pegmatitas.—Diseminadas indistintamente, pero de preferencia entre los
gneisses y esquistos cristalinos, se presentan atfloramientos pegmatiticos bajo
la forma de intrusiones por lo regular de cortas dimensiones tanto en su longi-
tud como en su potencia, y demostrando a veces tal falta de uniformidad, a
consecuencia de los movimientos a que ha estado sujeta la formacién, que
pierden su caricter de cintas o bandas, y se manifiestan como lentes irregula-
res mas o menos alargadas.

Estos afloramientos lenticulares se observan muy bien entre los esquistos
cristalinos del arroyo del Salto, en la regién de Palo Verde, entre la poderosa
acumulacién de los esquistos del cerro de Bebelamas, en la cuenca de San
Antonio; y entre los gneisses que cubren a las rocas graniticas de los cerros
de la Cruz y Quiénsabe, en la cuenca del Triunfo.

La roca suministra bellos ejemplares en los que se destacan perfectamen-
te todos los elementos del granito, pero con especialidad las l4minas platea-
das de mica muscovita; en los tltimos lugares que mencionamos, son nota-
bles los afloramientos lenticulares de granito gigante que alli se encuentran,
porque a los minerales de colores claros suelen asociarse otros de metamor.
fismo, como la turmalina negra y pequefios granates que por su color resaltan
en la masa.

Aplitas y granulitas—Vetas intrusivas de rocas parecidas a la aplita y
a la granulita, se manifiestan en los diversos mteriales que componen geols-
gicamente el terreno que consideramos; son de corto desarrollo en su longitud,
y su potencia rara vez pasa de Om.15.

Estas inyecciones del magma granitico atn liquido, en ciertas hendedu-
ras de los macizos donde se descubren, son muy notables en las dioritas es-
quistos, pues el color blanco o rojo-rosado de aquéllas contrasta con los
colores negro verdoso de las Gltimas.

Es muy interesante la observaciéon de estas vetas intrusivas, pues con el
examen de ellas, se aumentan los datos relativos a la evidencia de los podero-
sos esfuerzos mecdnicos que hicieron sentir su accién sobre la estructura ge-
neral del terreno; en efecto, casi todas ellas se ven més o menos fracturadas y
dislocadas, con pequefios desalojamientos, aun cuando en algunos lugares co-
mo en el rebaje del camino que va del Portezuelo 96 al Tiro del Vaso, en la
cuenca de San Antonio, los fenémenos producides por las fuertes presiones
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al levantarse la sierra, son muy notables, habiendo quebrado las vetas in-
trusivas de una manera en cierto modo complicada y caprichosa, pues la di-
reccién mas o menos recta que tuvieron, se cambié en una linea quebrada de
4ngulos diferentes, en la que llama la atencién un levantamiento intermedio,
marcado por un 4ngulo agudo con su vértice hacia arriba y que hace suponer
que los esfuerzos se hicieron en dos direcciones contrarias.

Rhyolitas.—Rompiendo el conjunto complexo, pero de preferencia entre
las dioritas y esquistos cristalinos, se presenta esta roca en distintos lugares
bajo la forma de diques de desarrollo muy desigual, pero con tendencias a
seguir una misma orientacién, pues exceptuando uno que observé en el cerro
de La Choya, los demés difieren poco en sus rumbos respectivos.

Los accidentes donde mejor se manifiestan, son lag elevaciones entre el
Portezuelo del tiro 96 y La Joya, cerros de La Joya, Los Crestones Amarillos,
La Choya y proximidades del portezuelo de los San Juanes, en la cuenca
del Triunfo; flancos L. de la Sierrita; arroyo del Saltito, cerros de La Cam-
pana y de los San Juanes, en la de San Antonio,

Los diques, con excepcién de uno que aflora en el cerro de La Choya, pa-
recen orientarse siguiendo una linea de direccién que se aproxima més bien
a la NW., como se veri por los ziguientes rumbos obtenidog en varios cresto-
nes: en las elevaciones entre el cerro de La Joya y Portezuelo 96. N. 80° E.;
cerro de La Joya, N. 70° E.; en el cerro de los Crestones Amarillos, el dique
de rhyolita sufre flexiones, teniendo en consecuencia algunas variaciones, pero
siendo la mis general N. 85° E.; cerro de La Choya, N. 80° E.; en las proxi-
midades del portezuelo de los San Juanes, N. 75° E.; arroyo del Saltito en
la cuenca de San Antonio, N. 75° E.; y cerro de La Campana, N. 85° E.;
notandose que estos rumbos oscilan entre 75° y 85° NE., que son més bien
cercanos a la linea NW.

En el cerro de La Choya existe otro dique de una rhyolita gris azula-
da y de aspecto enteramente distinto al de las rhyolitas amarillas y amarillo-
rojizas euyos datos acabamos de escribir; en efecto, ademés de la diferencia
en el color, se observa una textura francamente porfiroide distinguiéndose
macroscOpicamente cristales de feldespato, cuarzo y elementos ferromagne-
sianos negros, en un magma vitreo y flidal; el rumbo de este dique es de
N. 300° E., que se separa bastante de los anteriores.

Es muy probable que el aspecto de esta Gltima roca se deba a que a con-
secuencia de su textura méds compacta, el intemperismo no ha obrado profun.
damente sobre ella, no habiendo producido la oxidacién de los elementos fe-
rruginosos sino muy superficialmente, determinando una delgada pelicula
g}gidada que se ve en la superficie de los blogues en que se ha resuelto el

ique. :

En el cerro del Hornito existe otro afloramiento rhyolitico que parece
dirigirse hacia el que pasa por el cerro de La Joya, pues su rumbo es de
N. 40° W.; estd muy aiterado y es de color amarillo rojizo; es de creerse qué
#iguié una fractura secundaria, dependiente de la principal que pasa por los
cerros de La Joya, Crestones Amarillos y Choya.

El color del material de las rhyolitas, con execpeién del digue grig azu-
lado en el cerro de La Choya, es amarillo de distintos tonos, pues va degde
el amarillo claro en el cerro de La Campana, hasta el amarillo obscuro en el
cerro del Hornito, graduindose estos matices que dependen del distinto es-
tado de alteracién en que se encuentran.

La parte donde se yerguen los diques més potentes e importantes, es la
zona preferentemente dioritica delineada por las alturas de La Choya, los Cres-
tpnes Amal_'illos, La Joya y el cerro de los San J uanes, en la que i)arece cons-
tlf'lll' un dl_que potente y majestuoso, cuyo desarrollo sufre desalojamientos
e mterrupcmnes, per la barranca principal del arroyo de San Antonio y las
secundarias de la cuenca del Triunfo; asunto éste que quedars mejor defini-
do cuando se termine el levantamiento topografico de estos diques

El enfriamiento consecuent t i6 ' :

I e 0 ¥« ente contraccién de la masa de los diques
produjo Juntas de tensmp que indujeron una- estructura en bloques de for-
mas semejantes, encontrandose asi constituidos por una serie de bloques de-
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Fot. 19.—Vetas intrusivas de aplita fracturadas y dislocadas, entre ¢l portezuelo
96 v el tiro del Vaso. San Antonio, Baja California.

Fot. 20.—Dique de rhyolita en el cerro de la Choya. El Trinnfo, Baja California.
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Fot. 21.—Macizos de cuarzo-monzonita desagregindose en el arroyo del Encino
Palo Verde, Baja California.

Iot. 22.—Banco de cuarzo-monzonita en el arroyo del Fncino
Palo Verde, Baja California.



INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

Fot. 23.—Block de ecuarzo-monzonita. en el arroyo del Encino. Palo Verde, Baja California.
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Fot. 24.—Dique de diorita en cuarzo-monzonita. Arroyo del Encino,
Palo Verde, Baja California.




EXPLORACION GEOLOGICA EN LA BAJA CALIFORNIA 61

terminados por dos sistemas de juntas, definidos por los rumbos N, 65° E. y
N. 60° W, que se observan en el cerro de Los Crestones Amarillos.

Un fenémeno importante se presenta en el cerro de La Joya, consiste
en un cruzamiento entre dos diques: uno de rhyolita y otro de diabasa; el de
rhyolita es el que ya describimos y el de dolerita pronto nos ocuparemos de él.

En este cruzamiento el dique de diabasa fué cortado por el de rhyolita,
habiéndose alterado notablemente ambas rocas, pero especialmente la rhyo-
lita que toma en ese lugar y sus cercaitias un aspecto mas porfiroide, mostran-
do profusamente cristales de feldespato alterado y algunos de cuarzo, asi co-
mo elementos ferromagnesianos, en un magma de color gris claro, en que se
convirti6 el amarillo obscuro propio del dique rhyolitico.

Este cruzamiento nos da un buen dato para juzgar de la edad de las
rocas que se cortan, pues es claro que la inyeceién de rhyolita fué posterior
a la de diabasa, ya que esta tltima fué dividida por la primera.

Cuarzo-Monzonita—Esta roca que puede eonsiderarse con el profesor
Brogger (1), como intermedia entre los granitos y las syenitas, constituye
grandes macizos en los cerros del Panadero de la region de Palo Verde.

Ya a medio camino entre El Tecuan y Palo Verde, después de pasado el
arroyo que se desarrolla al N. del casco del rancho del Tecuan, las manifes-
taciones del material de la cuarzo-monzonita son mis y mas abundantes a
medida que se aproxima uno a los cerros del Panadero; este material se
presenta al parecer bajo la forma de un depésito de aluviones, que no hu-
biera sido acarreado demasiado, pues las particulas son angulosas sin mos-
trar grandes desgastes; pero fijindose con alguna atencién se adquiere el
conocimiento de que no son aluviones propiamente dichos y acumulados a lar-
ga distancia, sino el material de la roca que se ha desagregado in situ y que
no ha sido objeto de gran translacién; esto se observa claramente en el arro-
yo de Palo Verde y en el del Encino, que ha cortado los macizos de los cerros
del Panadero.

La estructura de estos macizos parece estar definida por bancos de des-
igual resistencia, pues es muy comdn observar unos bastante bien conserva-
dos, entre otros que se estin desmoronando a consecuencia de la desagrega-
cién de sus elementos; hecho que podemps explicarnos porque las rocas en
todo el macizo no son exactamente iguales, teniendo diferencias en su constitu-
cién intima, y porque los esfuerzos mecinicos a que han estado sometidas y
que produjeron el intenso metamorfismo de toda la region, no se dejaron sen-
tir por igual en toda la extensién que ocupan, quedando por consiguiente par-
tes més afectadas que otras, que consiguientemente oponen desigual resis-
tencia a los efectos del intemperismo.

En el arroyo del Encino se presenta bien lo que acabamos de exponer,
observindose bancos resistentes intercalados entre los que estin disgregan-
dose, y dando por resultado que vna vez perdida la base que los sostiene, rue-
dan hacia abajo en grandes blogues,

La formacién ha sido invadida por las dioritas y quiz4 por las diabasas,
habiendo lugares donde se ven a través de la masa de las cuarzo-monzonitas,
en intrusiones bastante alteradas y resquebrajadas por el intemperismo, de
tal manera que en vez de proyectarse sobre la masa general, se les distingue co-
mo fajas deprimidas en ella.

El color es claro con manchas blancas, amarillas y negras, debidas a los
feldespatos, al cuarzo, a la mica biotita y a 1a oxidacién de los elementos fe-
rro-magnesianos; su textura es més bien granftica, aun cuando no presenta
todos los caracteres propios de ésta.

Esmeraldita-Greisen.—Casi en la cima del cerro del Cementerio, se ve
un pequefio creston entre las rocas graniticas, de una roca que los petrégrafos
sefiores Alberto Johannsen e ingeniero Rafael Orozco clasifican como esme-
raldita y greisen, respectivamente.

El color es blanco rosado, su aspecto es brillante y sacaroide ¥ mues-
tra una masa granular fina en la que se distinguen el cuarzo v la mica blanea.

o

Como precisamente al pie de este cerro y en sus flancos, se encuentran

(1) Text. Book of Geology. Archibald Geikie, Vol. I.
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las manifestaciones de los agentes mineralizantes de algunos criaderos, opino
con el sefior Orozco, que se trata de un greisen producido por la transforma-
cién de las rocas, a consecuencia del ascenso de las soluciones mineralizantes.

Dioritas—Esta roca en sus distintas variedades tales como diorita, cuar-
zo-diorita, grano-diorita, diorita labradoritica, etc., forma los macizos de las
elevaciones que se alzan asi, tomando como puntos de referencia los pueblos
del Triunfo y San Antonio: al E. y N. del primero, la serie de alturag lla-
madas La Sierrita, La Joya, Cerro 96, ‘cerro del Vaso, y proximidades de la
mina de Guasabe y Valenciana, cuyo conjunto determina la sierrita divisoria
entre lag dos cuencas; al S. varias de las eminencias que no son mas que pro-

. longaciones del accidente que se acaba de indicar hacia el valle del Oro,
en el que se manifiesta la diorita hasta més alld de la Mision del Rosario; al
S. también, pero en el valle de Canovas se sigue la diorita hasta las cerca-
nias del cerro granitico de San Rafael y cerros proximos al de Quiénsabe;
al W. y pasando el cerro de La Cruz, en el valle de Codio, se ve en casi toda
la extensién del terreno hasta el arroyo del Salto, y formando la roca domi-
nante de varias eminencias como la del Encino, proxima a la de La Cruz.

Al T. de San Antonjo constituye la mayor parte de los macizos de la
sierrita del mismo nombre, y que como dijimos en la Fisiografia se recorri6
desde el portezuelo del Parral hasta el cerrito de Atezcalama; continuando
al E. y pasado el vallecito del Tecuan, se le ve formando la sierrita del Te-
cuan; y mas al E. se le observa aflorando en distintas partes como en los cerros
del Panadero y arroyos del Encino y del Salto, en 1a region de Palo Verde.

Por lo expuesto se deduce cue es bastante la extension ocupada por las
dioritas, siendo una de las rocas predominantes en la regién, que se muestra
en casi la totalidad de las elevaciones referidas, ya a través de las desgarra-
duras de los esquistos cristalinos y algunas otras rocas, ya constituyendo el
material de mayor afloramiento como sucede en la cuenca del Triunfo, entre
el pueblo y las cumbres de La Sierrita, La Joya, etc.

Estas grandes masas de diorita levantaron y trastornaron los esquistos cris-
talinos, asi como gran parte de los gneisses, ayudando con esto a hacer més pa-
tente el fenémeno ya ejecutado por los esfuerzos mecAnicos debidos al diastrofis-
mo; estos trastornos y modificaciones en la posicion de los esquistos y gneisses,
se observan en varias partes, pero con especialidad en los cerros de Pizonefia,
flancos W. del Cerro 96, rebaje del camino a La Paz en la entrada al Triunfo y
cerros de La Campana y del Creston.

El aspecto de la masa general no es uniforme, dependiendo esto de las
variedades de diorita que alli se encuentran, y de diferencias en su constitu-
ci6n intima, y porque los esfuerzos mecanicos a que estuvieron posteriormen-
te sometidas, no obraron de la misma manerz en toda la extensién que ocu-
pan, encontrindose indistintamente porciones donde se caracteriza por su
dureza y estado compacto, ¥ donde se muestra deleznable a consecuencia de
su esquistosidad y foliacidn.

Entre esta diorita esquistosa es muy comifn observar, sobre todo en el
camino para carruajes entre el Triunfo y San Antonio, bancos agrietados,
duros y compactos, que sobresalen del resto de estos esquistos, ¥y que por sus
caracteres fisicos han resistido mejor los efectos del intemperismo; dichos
bancos que semejan diques me parecieron fajas de diorita que por circunstan-
cias especiales, tales como diferencias en su constitucién, asi como por no ha-
ber sido influenciadas por las presiones, de la misma manera que la que se
encuentra en distinto estado de esquistosidad y foliacién, se han conservado
mejor; pero dado el estudio microscépico que se ha hecho de algunas rocas
en otras partes de las mismas dioritas, tal vez pudieran tratarse de diques
de diabasa. '

E] intemperismo combinado con la estructura producida por las juntas,
ha obrado sobre estas rocas determinando las {formas llamadas esferoides de
intemperismo, siendo muy notables en algunos tramos del camino del Triunfo
a San Antonio, del portezuelo 96 al tiro del Vaso, y muy especialmente en el
cerro del Panadero; son verdaderamente curiosos estos fendmenos cuyo re-
sultado se observa claramente en algunos bloques, que muestran una zona
esquistosa compuesta de cubiertas concéntricas, envolviendo a un ntcleo casi
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Fot. 26. Diorita en el arroyo de Los Troncones de Palma. El Triunfo, Baja California.

Fot. 27.—Diabasa entre los esquistos dioriticos. Camino a San Antonio,
San Antonio, Baja California.
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Fot. 28.—Bloques de diorita mostrando zonas concéntricas esquistosas. Camine
de El Triunfo a San Antonio, Baja California.

Fot. 29.—Cuarzo diorita en el arroyo del Ranchito. Valle de Codio, Baja California.
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intacto de la roca; estas cubiertas o capas concéntricas de la periferia se
desprenden en fragmentos con miAs o menos facilidad dejando ntcleos redon-
deados y easi intalterados, que al deslizarse por las vertientes se acumulan
en ciertos lugares, haciendo muchas veces la impresiéon de depdsitos mecani-
cos transportados por el agua.

En las estribaciones del cerro del Panadero, a cuyo pie se encuentra el
ranchito de Palo Verde, es muy clara e interesante la acumulacién de frag-
mentos de formas redondeadas, observindose entre el material suelto una gran
profusién de ellas, con su superficie foliada en capas semejantes a las de una
cebolla, y con dimensiones variables, siendo algunas tan pequefias que sus dié-
metros son de 2 a 3 centimetros.

Posteriormente la formaeién dioritica fué atravesada por vetas intru-
sivas de aplita y granulita y por diques de granéfiro, rhyolitas y diabasa; sien-
do de repetirse aqui 1o notable de estos hechos en el camino entre el Portezue-
1o 96 y el tiro del Vaso, y los cerros de La Campana, El Crestén y La Joya,
en donde se presenta la diabasa cortada por la rhyolita. :

Vetas intrusivas de diorita de una textura més fina, se distinguen por su
color mas claro, sus elementos més pequefios y por la ausencia de mica
a la simple vista, atravesando a las dioritas de colores obscuros, de mas gran-
des elementos y cargadas de mica, entre otros lugares en el valle de Codio,
desde el arroyo del ranchito hasta el arroyo del Salto, donde tienen una po-
tencia variable pero generalmente de unos 5 a 6 centimetros.

Macroscopicamente la textura es variable desde la granitica hasta la que
caracteriza a las aphanitas, graduindose unas en otras por tipos transiciona-
les de textura granular mis y més fina. .

El color es en lo general negro verdoso, pero también existen los tintes
claros y casi negros, que en las rocas alteradas se presentan manchados de
amarillo, por la oxidacién de los elementos ferro-magnesianos.

Pérfidos andesiticos.—En las elevaciones préximas al 8. del portezuelo
del tiro 96, en la cuenca del Triunfo, y en el arroyo del Saltito en la cuenca
de San Antonio, que quedan en ambos flancos de un mismo accidente, exis-
ten unos afloramientos entre las dioritas y esquistos de una roca que los pe-
trégrafos han clasificado como poérfidos andesiticos.

Son cortas intrusiones de un material de color verde obscuro, en cuya
masa se observan diseminados cristales de feldespato alterado en un magma
muy fino.

Gabbros.—Asociados con los gneisses en el cerro de la Fortuna por una
parte, y con las dioritas en los contrafuertes que se cortaron en el eamino
para automoviles entre E1 Triunfo y San Antonio, en la cuenca de este al-
timo nombre, y en el cerro de Atezcalama por la otra, vamos a ocuparnos de
estas rocas que se han clasificado como gabbros de hornblenda, y que pudieran
ser mis bien tipos de transformacién como epidioritas producidas por la ura-
litizacién de los pyroxenas; opinién que expongo porque uno de los ejempla-
res fué estudiado por los sefiores Gonzalo Vivar y Rodolfo Martinez Quintero,
y mientras el primero dice ser diorita, el segundo indica tratarse de un gabbro
de hornblenda, aun cuando en sus notas explicativas tienden a unificarse en
su clasificacién al establecer el sefior Vivar que la roea por la presencia del
feldespato labrador, se acerca a un gabbro; de cualquiera manera la trans-
formacién o uralitizacién de la pyroxena en hornmblenda, esti indicada tanto
por el sefior Johanssen al describir la roca del cerro de la Fortuna, como por
el sefior Martinez Quintero al indicar que la del camino del Triunfo a San
Antonio, que también clasificé el sefior Vivar tal como se dijo antes, es una
roca que considera como gabbro, tanto por la presencia del labrador como
porque la hornblenda parece ser secundaria, es decir, que antes probablemen-
te fué alguna pyroxena monoclinica, que en la actualidad se ha transformado
totalmente en hornblenda verde.

En el cerro de la Fortuna parece constituir un dique interrumpido que
sigue la cuchilla por la que se une esta elevacién, con las estribaciones del
cerro Alto; y en el camino a San Antonio y cerro de Atezcalama, actualmen-
te solo puedo definirla como intrusiones irregulares en la masa general de la
diorita.



