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LOS MINERALES DEL TRIUNFO Y SAN ANTONIO, BAJA CALIFORNIA

El 12 de abril de 1919, recibi el oficio No. 4, firmado en El Triunfo, por
el sefior ingeniero Migue]l Bustamante, cuyo texto es el siguiente:

“Ntimero 4.—Conforme al inciso V de las instrucciones expedidas por
el sefior ingeniero Leopoldo Salazar Salinas, jefe del Departamento de
E. y E. Geolégicos, he decidido principiar el estudio geoldgico de los yaci-
mientos minerales que se encuentran diseminados entre los paralelos 22 y 23
en el Territorio de la Baja California, pues de la exploracién preliminar, re.
sulta que: son los que presentan mayor importancia, pues en realidad, pre-
dominan en toda esta superficie las formaciones pluténicas y algunas volca-
nicas, todas ellas favorables para la existencia de grandes yacimientos de
metales preciosos tales como el oro, platino y plata, no siendo remoto que
puedan encontrarse cobre y fierro en grandes cantidades; plomo, bismuto,
antimonio, arsénico, molibdeno, ete., etc., seglin se desprende de los caracteres '
geognosticos de la formacién y de los datos adquiridos en la Agencia de
Mineria de El Triunfo.”

"~ “Por lo tanto, se serviri usted emprender a la mayor brevedad posible,
el estudio de dichos yacimientos dentro de 1a Municipalidad de San Antonio,
sujetindose estrictamente a lo dispuesto en los programas de trabajo expe-
didos en noviembre de 1918 y 4 de marzo de 1919, por el jefe del Departa-
mento; debiendo principiar los estudios detallados, por el Mineral de El
Triunfo, para extenderlos después al Mineral de San Antonio, y paulatina-
mente a toda la regién minera comprendida dentro los paralelos ya sefia-
lados.”

“Para auxiliar sus labores queda bajo sus 6rdenes el jefe de los mine.
ros exploradores, David Enriquez Ruiz, el cual tendra bajo su cuidado todo
lo relativo a la alimentacion y cuidado de las bestias de que se disponga;
pudiendo usted contratar un guia de la localidad, que desempefie las fun-
ciones de mozo de estribo. La Seccién de Topégrafos queda bajo sus 6rdenes,
en el concepto de que deberan principiar los trabajos respectivos por una
triangulacién que abarque ¢uando menos los minerales de San Antonio y
El Triunfo, tomando usted nota, mientras se ejecuta dicha operacién, de los
lugares que convenga detallar, tales como crestones de vetas, diques de
rocas eruptivas, limites de los afloramientos de las rocas pluténicas, sal-
tos, dislocaciones, etc.” :

“Entre los detalles que irdn fijando los topégrafos, al hacer el trabajo,
se encontraran las pertenencias de las concesiones, catas, boca-minas, soca-
vones, tiros y curso de las aguas permanentes o pasajeras, manantiales y
todos aquellos accidentes de relieve, que se consideren ttiles para el desarro-
llo de la industria minera y la fécil utilizacién por los mineros e ingenieros
de la carta geolégico-topogréifica que se trata de ejecutar, a reserva de lo que
disponga posteriormente la superioridad.”

“Para todo lo relativo a la parte administrativa se pondr4 usted en
comunicacién directa con el sefior Angel Aguilar, durante los dias que me
encuentre ausente, dindome cuenta de todo lo que usted gestione con dicho
sefior, al cual voy a entrevistar para allanar varias de las dificultades que
se han presentado y las que preveo que se pueden presentar en lo futuro.” —
CONSTITUCION Y REFORMAS, El Triunfo, abril 12 de 1919.—Al sefior
ingeniero Vicente Gélvez, Subjefe de la Comisién Exploradora del Pacifico.
—Presente.—Comisién Geolégica Exploradora del Pacifico.” El jefe, M. Bus-
tamante.
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Cumpliendo con lo ordenado procedi al estudio de los Minerales de El
Triunfo y San Antonio, habiendo obtenido los resultados que en seguida ex-
pongo, teniendo la pena de manifestar que actualmente los trabajos mine-
ros se verifican en una escala muy reducida, pues sbélo se opera el disfrute
en un corto nimero de minas, pertenecientes a la Compafiia de los San
Juanes, en el Mineral de San Antonio, y que la paralizaciéon de los tra-
bajos en la mayor parte de las minas, ha producido gran decadencia en la
vitalidad y actividad de los pueblos préximos, que a las claras manifiestan
Su pobreza y e’ estado critico por el que estin atravesando.

A consecuencia de la inactividad que durante varios afios han obser-
vado las compafiias en estos minerales, las minas, especialmente en la cuen-
ca de El Triunfo, han quedado abandonadas; viéndose con tristeza casi
todo en ruinas; los labrados interiores inundados o derrumbados, siendo im-
posible entrar a la generalidad de ellos; las construcciones exteriores y las
maquinarias que un tiempo indicaron el progreso y estado floreciente de
aquellos contornos, en un perfecto estado de destruccion, observdndose ha-
cinamientos confusos en los patios, de pifiones, ruedas de engranes, tambo-
res, cables y otros materiales, y no siendo raro encontrar en los arroyos estos
mismos objetos en lenta emigraci6n.

Durante las exploraciones este abandono ciertamente censurable, tuvo
su repercusion, pues no se pudieron visitar las minas en sus laborios de dis-
frute, no siendo posible, en consecuencia, estudiar mejor los criaderos, ni
deducir del examen en esos laborios y de la marcha de los criaderos y de la
mineralizacién, tanto al rumbo como a la profundidad, ciertas conclusiones
que tal vez hubieran resultado de alguna utilidad.

En cuanto a la forma y disposicion de los labrados interiores, igual-
mente nada pudo obtenerse, pues no fué posible conseguir los planos res-
pectivos.

DATOS HISTORICOS (1)

Por el afio de 1533, fué visitada la Peninsula de Baja California, por
una - expedicién mandada por el conquistador de México, Hernin Cortés,
quien a su vez, arribé a ella en aquel mismo afio; ambas expediciones se su-
pone que anclaron en lo que es hoy Ja Bahia de la Paz, en la parte baja
de la Peninsula. Posteriormente, fueron enviadas varias expediciones espa-
fiolas, y més tarde la visitaron expedicionarios ingleses.

Todas estas expediciones tocaron la costa mas caliente, seca y tempes-
tuosa, la del Golfo de California y parte mé4s baja de la Peninsula, y por
lo mismo, los informes de esa region no fueron muy halagadores; asi es que
se tenia en general la idea de que toda la Peninsula era estéril e impro-
ductiva.

Sin embargo, continuaron las expediciones; hacia 1697 fué conquistada
la Peninsula, y poco después por el afio de 1700, al principio de la coloni-
zacion de los jesuitas, se comenzaron las primeras minas, estableciendo el
centro de explotacién al que pusieron el nombre de Real de San Antonio.

Las minas fueron explotadas hasta el afio de 1767, época de la expulsién
de los jesuitas, careciéndose de noticias sobre el desarrollo que tomaron bajo
su administracién; no obstante, parece ser cierto que se explotaron en la pri-
mera mitad del siglo XVIII, cantidades notables de plata en el Real de San
Antonio, y de oro en diversos placeres en los alvededores.

Por aquellos tiempos, don Manuel de Ozio, afortunado pescador de per-
las, se radicé en el Real de Santa Ana, préximo a los Minerales de San An-
tonio y El Triunfo, y comenz6 la explotacién abriendo las minas de San Ni.

(1) Algunos de los datos referentes a esta parte, fueron obtenidos consultando las obras
siguientes: Min. Mex. 39, nimeros 19 y 10; Arch. Comm. Sc. Mexique n@imero 2, 1867; Memoire
sur les Mines d’argent de la Basse Californie, par M, E, Guillemin; Anales del Ministerio de
Fomento nfimero 8, 1887; Informe relativo a los trabajos ejecutados por la Com, Exp. de 1a Ba-
ja California el afio de 1884, por el ingeniero de Minas Joaquin M. Ramos; Boletin Miners
nfimero 2, 1916; Los minerales de “E] Triunfo y San Antonio,’ por ¢l Ingeniero de Minas Al-
fredo Bishop.
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colds y San Pedro, en ¢l Distrito de El Triunfo; La Gobernadora y la Mina
Rica, en e] de Santa Ana;y la de San José y otras, en el de San Antonio.
Estableci6 haciendas de beneficio en Santa Ana y San Antonio, y tuvo la
fortuna de encontrar algunos de los mejores filones metaliferos de esa
region.

Después durante un periodo de cerca de cien afios, casi se paralizaron
los trabajos mineros, pero cuando se descubrieron las minas de California,
se prest6 nuevamente atencién a la Baja California y se formaron varias
compaififas franco-americanas, americanas y mexicanas, que emprendieron
trabajos de exploracion y de explotacion, en los criaderos situades en la re-
_gion minera cuyo estudio nos ocupa. ,

La compafiia “La Hormiguera Mining Co.,” se fundé por el afio de 1871,
y exploté las minas Mendozefia, Hormiguera, Maria, Elena, Triunfante y
Farewell ; los metales se beneficiaban por el sistema de lixiviacién y se calcula
que la extracciéon no debe haber sido menor de 150 toneladas diarias.

Por el afio de 1878, esta compafiia pas6é sus derechos a la del “Pro-
greso Mining Co.,” y esta tdltima obtuvo concesién para explorar una zona
de 5580 H, 42 A, 18 C., sin pago de impuestos durante veinte afios, en los Mi-
nerales de El Triunfo y San Antonio. Los fundos que se titularon fueron:

3] ”

Higuajil.......o.oooons oo e
Purisima

El Lote I quedd situado en la zona de El Triunfo; los Lotes II y I1], en
la occidental de San Antonio; y los IV y V, en la porcién oriental de San An-
tonio. ce e
Bajo el nombre de “Compaiiia Metalirgica de la Baja California,” esta
misma solicité los fundos que en seguida se indican:

ENriQueta. .. erniseeeiiiii et eeiiies crierrenernn e 6 hectaras de superficie.
Ciruelo Gordo........ 6 ” » ’
San Enrique....oc.ooeeen. oo 5 " " ”
L8 FrONera vverveerviis ciereericieieeirraeieneeneesses snses 75 " ’ "
Bola Redonda...cocovviiiiciiiins cr veeneiininne o e, 5 ’ » »
La GUIJOSA ceeun vvrveeiin e 5 ’ ” »
La Lucia. oo o e e s 6 " » "
La Colorada........ voiiiiiiiiiiiiiiiee e e e 10 " ’ ,
3T 1e] o N T 32 ' . s
San FranciSCo. . .ocviie coriiiiiireniaiees covriinaeiiraenannes 8 ' " "
CONCEPCION....ivn triieiiiiint e e 4 " " »
Lia AUFOTa ..i o et ieiiiie e ceiens e eaen 3 ' " '
California...ooee coiiitie s e e s 3 " " "
Columbinas ...c... voiiiirs i e 5 ' " "
La Nueva........ ccouruen. v rtte erereeeeeerieeeaaare e 2 " " '
Pico Blanco......ccovvvee civiiin i e . 4 » " "
Bl FEIE . ccciiis ciiiiiiis reeiee cereecvits et rneaaias 2 " " '
Valenciana ..cooves oiiieviniiins s s 22 " " "
GUASADE onrecvneieee res cerenentarasn srrenenreesnens e 4 ’ " »
Cruz de 1as FIOTes .oooiiees coiiiieiiiiis cveieeenineveenennns 8 " " ”»
Brasilar .ovviiiiiii i e e e 4

Posteriormente se organizé la “Compafiia de Minas de El Triunfo,” 8. A.
para arrendar durante un perfodo de 25 afios, las minas y haeiendas de benefi-
cio de la “Compafiia Metalargica de la Baja California,” pagando una renta
de $25,000.00 anuales.
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Los trabajos desarrollados por la Compaiiia del Progreso Mining,
llegaron a profundidades de 450 metros; obteniendo metales, del afio de 1879
al de 1893, por valor de $30.000,000.00.

Las minas de mas activa explotacion fueron: Humbolt, Fortuna, San
Pedro, San Nicolds, Soledad, Marronefia, Mendozefia, Hormiguera, Maria,
Elena, Triunfante, Farewell y Gobernadora, teniéndose noticias de que en va-
rias de estas minas, contintian los minerales tanto al rumbo como a la profun-
didad, con buenas leyes en plata, habiéndose suspendido sus labores a conse-
cuencia de la irrupcion de las aguas.

En cuanto al estado que guardaban los trabajos por los afios préximos
al de 1913, transcribo lo que sobre el particular se indica en el informe con-
tenido en el Boletin Minero, N.” 2.—Tomo II, del 15 de julio de 1916.

“La -Compaifiia de Minas del Triunfo,” 8. A, tiene en explotacion las
minas: “Marronefia,” con un socavén labrado sobre veta de El Triunfo, con
250 metros de desarrollo, un pozo de 40 metros de profundidad y un cafién
a este Gltimo nivel, con un desarrollo de 20 metros.”

“Nacimiento,” sobre veta de El Triunfo, consta de dos socavones sobre
veta, con 17 metros de desnivel y con un desarrollo de 125 metros el primero y
160 metros el segundo.”

“Buena Suerte,” sobre la misma veta, con un socavéon de crucero con 28
metros de desarrollo y que debera cortar veta a los 36 metros.”

“Ocote,” con dos socavones sobre veta, con 12 metros de desnivel, liga-
dos por varios pozos, y con 64 metros de desarrollo el superior y 128 metros
el inferior.”

“Guasabe,” sobre la misma veta, con tres socavones sobre veta, a 24 y
53 metros de desnivel, 32 de desarrollo el superior y 12 metros el inferior.”

“Valenciana,” sobre la misma veta, y consta de tres socavones; dos sobre
veta con 22 metros de desnivel, 32 metros de desarrollo el superior y 60 el in-
ferior, comunicados entre si por varios pozos, y el otro socavén de crucero con
13 metros de desarrollo, que debera cortar veta a los 20 metros.”

“Dolores,” en la zona de Columbinas, con un socavén sobre veta, con un
desarrollo de 240 metros,”

“En los fundos denominados Lotes IT y III, sobre veta occidental de San
Antonio o sea “San José,” estdn labradas las minas.”

“Las Animas,” con un socavén sobre veta, de 64 metros de desarrollo, y
un pozo de investigacién con 15 metros de profundidad.”

“El Capricho,” con tres socavones sobre veta.”

“La Reforma,” con dos socavones sobre veta y un tiro inclinado. El so-
cavén superior con 320 metros de longitud, y el otro de 480 metros, comfumi-
cados entre si por varios pozos que establecen la ventilacién. El tiro alcanza
una profundidad de 50 metros y no tiene divisién entre el camino y departa-
mento de extraccién.”

“Santa Cruz,” un tiro inclinado de 22 metros de profundidad y un ca-
fion a los 20 metros.”

“En los Lotes IV y V, o sea zona oriental de San Antonio, estan la-
boradas las minas:

) “Palo de Arco,” socavén sobre veta de 52 metros de longitud y una lum-
rera.”

“Cerro Colorado,” con dos socavones sobre veta, con diferencia de nivel,
de 17 metros. El superior con 46 metros de longitud, y el otro de 28 metros,
comunicados entre si por un pozo.”

“Las Guijas,” con dos socavones sobre veta, con diferencia de nivel de
43 metros. El superior de 18 metros de longitud v el otro de 21 metros.”

“Los Gavilanes,” un socavon sobre veta de 26 metros de longitud.”

“San Jacinto,” con dos socavones sobre veta, con diferencia de nivel, de
9 metros, ligados por dos pozos.”

“Soledad,” con un socavén sobre veta de 68 metros de longitud y un pozo
a los 40 metros.”

“El Franco,” con dos socavones sobre veta, con diferencia de nivel de 36
metros, y 18 metros de desarrollo el superior v 48 metros el otro.”

. Exploracion Geolégica.—a
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“Ta Recompensa,” con tres socavones sobre veta, con diferencia de nivel
entre los dos superiores, de 18 y 11 metros del segundo al tercero, ligados por
tres pozos los dos primeros. El socavén superior tiene una longitud de 22 me-
tros, de 36 metros el segundo y 45 metros el dltimo.” :

“Las Barrancas,” con un socavén sobre veta de 120 metros de longitud 'y
dos lumbreras.” - '

“Todas estas minas se explotan en muy pequefia escala, siendo su extrac-
cién total de 50 a 60 toneladas diarias de mineral, que somete directamente al
sistema de cianuracién cuando los metales son oxidados, y al sistema de lixi-
viacién y cianuracién combinados, cuando los metales son sulfurados. La
compafifa cuenta con dos haciendas de beneficio; una de ellas denominada
hacienda de Columbinas, para hacer el tratamiento directo por cianuracion,
y la otra antigua denominada hacienda del Progreso, montada por el afio de
1870, adecuada al sistema de lixiviacion, y a la que se le han aumentado tan-
ques de madera para el tratamiento posterior por cianuracién.”

“Por la regién del Mineral de San Antonio, la compafiia de “Los San Jua-
nes Reduction Co.,” ampard los siguientes fundos:

“S0l de Mayo’’ coveveriirines tiiiriiii e 4 hectaras de superficie.
“Cerro de las Campanas’’...... o 3 » ’ »

" “Nasheville’’ ........ .. . 16, » »
“Rl Parral”..cococe vveniiiiiniiniinnians ... 10 w »

“Laa Monona’ ......coveveeeins coveen cenn on .. 10 ” " "
3

‘“Lia Luz’’ ....... e erereree bverneen .. 10 " ’ .
“Denver’’........ ereeererereae e s earas ... 16 " . »”

“Toa Margarita’......coooiiviinicn it e s 2, ., »
“La Golondrina’’....cov.ceveeeee vonen . ... 10 ’ " )
“Hscuadra’’ ........ . RN .. 32 " » »
“San Juanes’’... e, . 4 » " »

“Libertad’’.. ... . e rraraaaanas 10 . » "

B o7 L U TP 10 ’ ' .

“Buriqueta Madge” ......... «oooienvniiiiinnicin o .. 16, » .

En opcibn, “Testera’........ .. . 12, » »

" » “Buena Ventura’’ .. 6 " » »

wo “Herradura” .....cccooiiiiiienveriiiennineeeens 20 » » ”»
Superficie total......... ... i 201

-“Desarrolld trabajos de explotacién en estos: o

“8ol de Mayo,” con dos socavones sobre veta, de 30 a 40 centimetros de
potencia, con rumbo NE. 20° SW. y echado al W.; uno de dichos socavones
tiene un desarrollo de 60 metros y €l otro de 100 metros; un tiro inclinado so-
bre la misma veta con 50 metros de profundidad y un pozo de 30 metros.”

“Denver,” con dos tiros inclinados sobre veta, de 0.40 metros de potencia,
separados uno de otro 20 metros, y unidos por un cafién a los 20 metros de
profundidad.”

“Cerro de las Campanas,” con un socavon sobre veta, con 90 metros de
desarrollo y una lumbrera de 25 metros.”
. “La extracciéon total de estas minas es actualmente de 15 a 20 toneladas
diarias, que se benefician por el sistema de cianuracién por percolacion.”

. -“El valor medio de los metales extraidos es de $15 a $20 por tonelada; los
‘precipitados obtenidos en el mes, tienen un valor de 6 a 8 mil pesos y se ex-
portan a “La Selvy Smelting & Lead, Co.,” Vallejo Junction, Cal.”

Para los trabajos tanto de las minas como de beneficio, se contaba-con
una buena dotacién de maquinaria, de la que ahora sblo restos se observan:
esta maquinaria estuvo distribuida en la siguiente forma: "

Espinosefia......c. vieviies veviiniiniiiii e Motor de 10 H. P.
Tiro del Vaso .........c...... w s 35,7,
‘Humboldt........ ...ooeen ... ' » 15,4,
SAN NICOIAS. .eviiniiiiiiiiaes cenrenaenrieene satsssanesiressans cereanens ' w 20 .,
San Pedro.....ociiiiiiiiiine i e s eeas " w 25 .,
Fortuna..... » . 20,0,
Codicia......oovevenner conee eeres eeaees » ., 8 , &

‘Soledad, (dos motores).................. eereerenee e . 20 ,,

Marronefia........cocieeiiiuiiintiiiiiiee veeie e e es " W 20,

[0 70 13 2T 14 [0} o PPN » w 15 0,
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Fot. 1.—Ruinas de la hacienda del Progreso. El Triunfo, Baja California.

Fot. 2. Residuos de la hacienda del Progreso. El Triunfo, Baja California.
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En cuanto al estado que guardaban las haciendas.de beneficio de Colum-
binas y El Progreso, transcribimos aqui I que sobre el particular, se lee en
el Boletin Minero No. 2, Tomo 1I, del 15 de julio de 1916: -

“Un motor de gas pobre de 100 caballos de fuerza sistema Tancije, de 18"
% 24" a 180 revoluciones por minuto, trasmite su movimiento a una quebra-
dora Black, 2 molinos Akron Chilian Mill de 3 ruedas, con 30 revoluciones por
minuto, que muelen dos toneladas de mineral por hora, pasando por tela del
N.° 80; una comprensora Ingersoll de 10" X 12/, que suministra el aire nece:
sario a tres tanques Pachuca, de 30 pies por 10 de didmetro; una bomba de va-
cio para filtro Morse, y una bomba centrifuga para elevar las soluciones de
cianuro a dos tanques de 10’ X 10/, que distribuyen la solucién para la molien-
da, y a cualro tanques de 20’ X 5’, para el tratamiento de las arenas por perco-
laci6n. La precipitacién de las soluciones filtradas se hace en cajas por medio
de zinc filiforme. La capacidad de esta hacienda es de 50 toneladas diarias
y la ley media o valor medio de los metales, $30 a $35 tonelada. Los precipi-
tados una vez lavados y bien secos, tienen una ley media o valor de $30 el
kilogramo, que se exporta a los Estados Unidos a la casa Selvy Smelting &
Lead Co. Vallejo Junction, San Francisco California, con un valor de la pro-
duccién mensual de $20,000 aproximadamente.” -

“Los resultados que podrian obtenerse en esta hacienda, serian muy su-
periores a los actuales, si a la planta mencionada se aumentaran una separa-
dora Dore, 5 concentradores y un molino de tubo para 50 toneladas.”

“Fn la hacienda del Progreso son tratados los metales sulfurosos por
el sistema de lixiviacién y por cianuracién posterior. Un motor de doble cilin-
dro, de expansién y condensacién, de 60 caballos efectivos, de la fabrica de
John Flowers Co., pone en movimiento una bateria de 50 mazos y demas acce-
sorios de la hacienda. Actualmente s6lo 15 mazos estan en movimiente du-
rante el dia, y muelen en seco 15 toneladas de mineral, con un valor mediol de
$35 a $40 la tonelada, pasindolo por tela del nimero 24; el metal en ese es-
tado pasa a 16s hornos de reverberacioén y cloruracion, y de los nueve hornos con
que cuenta esta hacienda, sélo uno de ellos esti en servicio activo, con una
capacidad de 560 kilogramos por hora; estos hornos se componen-de 4 mesas
o departamentos: en los dos primeros, el metal sufre la calcinacién y reverbe-
racion por la accién de una flama oxidante; al pasar al tercer departamento,
se trata con 8% de cloruro de sodio, terminéndose la operacién en la cuarta
mesa, al final de 4 horas de tratamiento; una vez terminada la cloruracién se
deja enfriar y se somete al tratamiento bien conocido de lixiviacién, en tinas
de madera de 20’ X 6’ y los residuos de la lixiviacién previamente lavados, se
tratan por cianuracion en tinas de madera de igual capacidad y por percola-
cién. La solucion de hiposulfito empleada para disolver los cloruros es de 0.25
~ a 0.35 por ciento, y la de cianuro, de 0.02 a 0.05 por ciento. La precipitacion

de la plata y algo de oro, se hace por medio de sulfuro de calcio, en el sistema de
lixiviacién, y en el de cianuracién, en cajas con zinc filiformle.” e

“Los precipitados obtenidos mensualmente en esta hacienda, tienen un
valor aproximado de $10,000 (diez mil pesos), y son exportados junto con
los de la hacienda de Columbinas.” N

La compaiiia Minera del Progreso, introdujo el procedimiento de cianu-
1acién, mejorando asi los procedimientos de beneficio de que se disponia.

.. Con referencia a la produccién, alguna idea se tendri anotando qué'd'u'-
rante el afio fiscal de 1883 a 1884, la compafiia del Progreso, de El Triunfo,
.exportdé plata pasta por valor de $329,400.00 y que por el afio de 1890, la ex-
portacién en barras a los Estados Unidos, del Distrito Minero de San Antonio
y El Triunfo, se estim6 en $606,280.00 en oro, y las importaciones en. maqui-
naria y otros efectos en $133,108.41. )

.Ante la’ Agencia.de‘Mineria en El Triunfo, Gltimamente se han presen-
tado las solicitudes siguientes, con el fin de amparar fundos en el mineral de
-San Antonio: ' ‘

Las Animas.—Azufre, oro y molibdeno.

San Simén.—Antimonio.

Las Jicaras.—Oro y Cobre.
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—— . —

La Brecha.—Fierro.

Egidos del Pueblo—Oro y Antimonio.

E] Refugio.—Molibdeno y Oro.

Cerro Alto.—Oro, Plata y Plomo.

Por los datos anteriores, es de darse cuenta del estado de bonanza y ac-
tividad, de aquellos minerales en un tiempo no lejano, pues sus minas estu-
vieron trabajando con regularidad, dotadas de la maquinaria indispensable,
y aun cuando sus minerales en la generalidad, no acusaban leyes elevadas, la
extraccién era relativimente abundante; bastante personal se ocupaba, y el
bienestar producia sus resultados en los poblados de aquellos contornos, que
ahora sufren las consecuencias de la paralizaci6n ya prolongada de los tra.
bajos: mineros, su principal fuente de recursos.

El estado precario que han engendrado esas causas, ha sido agravado por
fenémenos naturales de destruccion, siendo el més reciente el ciclon del mes
de septiembre de 1918, que con sus efectos aumenté la tristeza y desollaci6n
en aquellos lugares.

De desearse seria que la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo,
con las miras altruistas gue la han distinguido por su amor Yy protecci6n a la
clase trabajadora, tomara alguna participacién a fin de buscar los medios con-
ducentes, para cesar el mal estado que en esa regién actualmente se observa.

Situacién

En la porcién 8. de la cadena, que pasando por Cacachilas se extiende hasta
el gran macizo montafioso que forma la terminacién meridional de la Peninsula
de Baja California, pero ya cerca de su unién con este macizo, se encuentran
situados los Mirerales de El Triunfo y San Antonio, pertenecientes a la Mu-
nicipalidad de San Antonio, Distrito S. de la Baja California,

Los lugares de mis importancia comprendidos dentro de estos minerales,
son: los pueblos del Triunfo y San Antonio. El Triunfo tiene por coordenadas
geograficas: 23° 48’ 13" de latitud N. y 10° 57’ 00” de longitud al W. del me-
ridiano de Tacubaya, segfin datos proparcionados por el Observatorio Astro-
némico; una poblacién de 2,341 habitantes, de acuerdo con el censo de 1910,
publicado por 1la Direccién General de Estadistica, y una altura sobre el ni-
vel del mar de 515 metros (1); San Antonio a una distancia de 5.3 kiléme-
tros al NE. del Triunfo, con una poblacién de 937 habitantes, segtn el censo
ya mencionado, y con una altura sobre el nivel del mar de 435 metros.

Vias de comunicacién

Varios son los caminos que ponen en comunicacién al Triunfo y San
Antonio con otros lugares de la Peninsula; de éstos algunos son ca-
rreteros bastante buenos, pues se recorren con toda comodidad en automé-
vil, y otros son caminos de herradura, por lo general perfectamente transita-
bles; y que, por consiguiente, no ofrecen grandes dificultades al viajero.

Como estas vias, dado lo. angosto de la Peninsula, se desarrollan casi siem-
pre hasta tocar lugares bafiados por las aguas de los mares, y como varios de
estos puntos son el asiento de puertos de importancia, como La Paz, capital
del Distrito Sur, y de otros de menor categoria, como Todos Santos y San
José del Cabo, queda asf asegurada la comunicaci6n de estos minerales con
la costa, y, en consecuencia, disponiendo de embarcaciones, con el resto de la
Reptiblica asi como con el extranjero. '

Hacia el NW. comunicando con el puerto de La Paz, existen dos rutas
principales: una con un desarrollo aproximado de 50 kilémetros -y que toea
El Portezuelo, arroyo de los Huizaches, El Mocho, Don Mariano, San Blas,
Trinchera, Acequia de log Verdes, Acequia de La Pedregosa, Calabazas, Ace-

(1) Las alturas indicadas en este estudio fueron tomadas con aneroide.

CF i g
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Fot. 3—Mineral de El Triunfo, Baja California.

Fot. 4—Mineral de San Antonio, Baja California.
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quia de San Isidro, Las Playitas, Acequia de la Barrosa, Poeitps, Los Bled-ales
y el arroyo del Palo; y la otra, buena carretera para automéviles, de longitud
un poco mayor que la anterior y que pasa por el arroyo del Palq Blancart, San
Pedro, arroyo de San Isidro, arroyo de La Barrosa, E1 Mesquitito y Los Ble-
dales. i

Hacia el NE. se encuentra la carretera para automéviles ¥ otros carrua-
jes, que une al Triunfo con San Antonio, que se prolonga hasta mas alla del
rancho de Atezcalama y de la Planta de 1a Negociacion de Columbinas y que,
con poco costo y trabajo, pudiera acondicionarse hasta tocar el rancho del
Tecuan; ademis, se tienen los caminos de herradura en buenas condiciones,
que atravesando las alturas divisorias entre El Triunfo Y San Antonio, con-
ducen hasta la bahia de La Ventana, frente a la isla de Cerralvo, en el Golfo
de California.

Al SE. se presenta la via que flexion4ndose en su comienzo, un poco al
NE, toca San Antonio, para después con el rumbo primeramente indicado
dirigirse hacia Agua Blanca, La Venta, El Rodeo, San Bartolo y continuar
hasta el puerto de San José del Cabo. Esta via Gltimamente fué mejorada
de una manera notable, en su tramo entre El Triunfo Y San Bartolo, pues se
acondicioné para ser recorrida por carruajes y automoviles.

Al SW. surca el terreno la via que liga al Triunfo con Todos Santos, es
también para automéviles y carruajes y su curso es como sigue: saliendo
de El Triunfo con rumbo al NW. llega hasta el Palo Blancart, después hacia
el SW. se dirige francamente a Todog Santos, tocando los puntos intermedios
de Santa Rita y Las Tres Pachitas.

De manera que en cuanto a comunicaciones, se encuentran bien dotados
los Minerales de que tratamos; pudiendo decirse que serfa cuestioén relativamen-
te facil, el establecimiento de vias férreas, lo que redundaria en bien de lg
economia del tiempo y de los transportes, beneficiando a muchos lugares cerca-
nos, que en la actualidad quedan forzados a la pérdida de algunos productos,
tales como frutas de calidad superior, pero que no resisten el alza de los
fletes en 1a actualidad.

Fisiografia

La poreién montafiosa donde se encuentran situados los Minerales de El
Triunfo y San Antonio, constituyen una pequefia parte de la sierra Oriental,
que desde su junta, por el Sur, a la altura del paralelo que pasa por el monte
Limantour con la que hemos llamado sierra de la regién del Cabo, se extien-
de con una direccién NW. hacia Cacachilas, contintia hacia el N. de los alrede-
dores de La Paz, y prolongéndose por lag Islas de Espiritu Santo, de San
José, y en general por la cadena que bordea al Golfo de California, tal vez
fea la continuacién en el Sur de lo que el seflor Lindgren, como resultado de
sus observaciones en las proximidades de La Ensenada de Todos Santos, con-
sidera como la cordillera del Este, o segundo block orogrifico; (1) y de Io que
los sefiores 8. F. Emmons ¥ G. P. Merril designan en el estudio que hicieron
€D una region més al Sur de la visitada por el sefior Lindgren, como la' cor-
dillera Oriental.

_De todas maneras forma una parte de la gran cadena peninsular que pue-
de juzgarse, apoyandose en las razones expuestas por el sefior M. E. Guille-
min, en su memoria sobre lag minas de plata de 1a Baja California (2), y
por los sefiores Emmons y Merril en su trabajo ya anotado, fundados en la
forma topografica Y en la estructura geolbgica, como la extensién hacia el
Sur de 1a sierra Nevada, de 1a Alta California.

Ahora bien: concret4ndonos al asunto que nos ocupa, indicaremos que
en los flancos de los accidentes montafiosos cercanos a la situacién geogra-
fica que hemos dado para El Triunfo, existen dos Pequefios valles en cuyas

(1) Bulletin of the Geological Societ
by S. F. Emmons & G. P. Merrill.

(2) Archives de la Commission Scientifique du Mexique, 2 i i ’
de Ta Bame pives de la q 1que. 2, Memoire sur les mines d arggnt

y of America. Geological Sketch of Lower California
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cuencas afloran los criaderos minerales de que vamos a tratar, y que 'desig-
naremos con los nombres de las cuencas del Triunfo y de San Antonio.

/ La del Triunfo es una cuenca
/i

casi cerrada, pues s6lo por el SW. se abre

un estrecho paso entre los cerros de La Cruz y de Quiénsabe, que tiene mas
bien los caracteres de un cafién o desfiladero.

i Est4 limitada al N. por los ce
' vantan a las alturas de 938 y 670

rros Alto y el del Vaso, cuyas cimas se le-
metros, respectivamente, sobre el nivel del

; mar (1); al E. por las elevaciones de La Joya, San José'y La Sierrita, con
. las alturas, en sus cimas, de 735 y 929 metros para la primera y la dltima;

al 8. por los cerros del Triunfito,

Cabras, Coyotito, Cementerio y parte del

cerro de Quiénsabe, con las alturas de 668 y de 590 metros, para los de Ca-
bras y Cementerio respectivamente; al W. por las alturas de La Pizoneiia,
La Noria, La Cruz y el Quiénsabe, que yerguen mejestuosos sus cumbres a
los 870, 789, 703 y 687 metros sobre el nivel del mar. o

En el interior de la cuenca, circundada por los limites antes indicados,
se levantan eminencias de diferentes alturas, que forman parte del encadena-
miento general, y entre las cuales podemos citar:

L,a FOrtlna ..oovvvevrnneaeceeier seen
La Choya...ccovvs vevneenn.

El Picachudo.............

Las Delicias....  ......
Laladrillera...........

La Mendozefia

El pequefio valle es més bien
mérsele por una cafiada, pues 561

.......... 809 metros sobre el nivel del mar.
589 " ” ”» ”
629 " ” ” 3y
589 ” " " "
558, " ow
657 " 3 ” ”

accidentado, tanto que mejor pudiera to-
o cortas extensiones de reducida pendien-

te contiene, estando considerada entre éstag la parte donde se encuentra el

pueblo.

De estas extensiones que ocupan en general los niveles bajos, se levan-
tan accidentes mAs o menos sinuosos y de corta altura, que van a unirse a

las elevaciones principales.

Como prolongaciones a la planicie general, de que nos ocupamos al tra-
tar de los itinerarios, La Paz, Juan Mérquez y La Paz, Todos Santos, asi co-
mo también independientes de ésta, se encuentran otros pequefios valles, que

una vez franquedas las alturas
colocadas de la manera siguiente:
vas y el del Oro, al W. el de Codio.
La. comunicacién entre estas
con el resto del terreno, se verific

que limitan la cuenca del Triunfo, se ven
al B. el de San Antonio, al-8. el de Cano-
porciones. de pendiente suave, en relacién
a por pasos o portezuelos de alturas dife-

rentes, que existen entre las elevaciones principales ¥ que se designan asi:

Portezuelo del kiro 96, entre los cerros 96 y La Joya........ 649 metros sobre el nivel del mar

” de los Sanjuanes, entre La Joya y La Sierrita.. 689 » w o

IS

o

n

del Oro, entre la Sierritay Las Cabras......... ..
de Canovas, entre el Cementerio y el Quien-

SADE 1uvvnierire erneranreireneiariier et ersersrneaaes
de San Lino, entre La Cruz y La Noria..........
de Pizonefia, entre La Pizonefia y el Alto........

609

" .
Paso entre los cerros La Cruz y Quiensabe

Los alineamientos generales de la cuenca del Triunfo, indican que-de
1os factores activos de cuyo funcionamiento ha resultado su topografia son los
agentes diastréficos los que debemos tener en cuenta en primer lugar; de ma-
nera que la topografia actual, bien se puede tomar como ‘tectOnica en.earac-
ter y determinada por el diastrofismo, a cuyos efectos se han unido los de rocas
pluténicas intrusivas. Por la variedad y el grado de relieve que se observa, se
Ilega a la conclusién de que los agentes de denudaciéon han trabajado de una
manera enérgica, dando lugar a varios fenémenos como la alteracién y desinte-
gracién de las rocas, y al establecimiento de una red de arroyos, que descen-

(1) Las alturas que se indican en esta
aneroide, del error que tenian con las que
Topografia. .

parte, se obtuvieron corrigiendo las observadas en el
di6 la triangulacién practicada por la Seccién de
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Fot. 6.—Cuchillas en el cerro de la Ladriliera. E1 Triunfy, Baja California.
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diendo de todas las vertientes de la cuenca, han excavado el terreno a un grado
tal, que bien se le puede considerar en el estado de madurez del ciclo de des-
arrollo topogréfico. v .

Como los detalles de la topografia en nuestro caso, han sido determina-
dos también por otra clase de factores, de caricter mis bien pasivo, que atafie
a la variedad en la naturaleza, disposicién y cardcter fisico de los materiales,
cuya - acumulacién constituye la estructura sobre la que- se ha modela-
do la topografia, resulta que aunque en lo general las elevaciones son de con-
tornos curvos y suaves, pues predominan sobre las porciones escarpadas y
acantiladas, existe variedad en las formas, pero que son notables dos: una en
que las elevaciones se presentan casi cénicas, como en el cerro de La Fortuna, y
otra determinando un eje del que parten varias cuchillas, como en los cerros
de La Noria, La Cruz, etc.; esto se debe a que existen varios afloramientos
de roca, cuyo carécter fisico es distinto a las dem4s, pues es de dureza supe-
rior y también més resistente; los afloramientos de que tratamos tienen al-
gunas partes anchas y otras donde se reducen o se pierden, determinando
por consecuencia, partes de desigual resistencia en las elevaciones; de mane-
ra que conserviandose con més facilidad donde la roca de dureza mayor es mas
potente y destruyéndose donde disminuye o se pierde, como resultado se ob-
tienen las formas casi cénicas, interrumpidas por ondulaciones hacia abajo
de la superficie del terreno, y los lomos o cuchillas que méis o menos parale-
mente se dirigen al encuentro de uno principal.

Como el terreno ha estado sujeto a la aceién de fuertes presiones, se ori-
ginaron algunas fallas y zonas de grietas, que unidas a las que se produjeron
cuando se verifico el enfrimiento de las rocas, han tomado también parte en
los detalles de relieve.

Reflexionando sobre lo expuesto, queda patente la complexidad del pro-
blema, referente al estudio de 1a genomorfologia de una regién, pues hay que
atender a muchas causas y efectos, cuya buena interpretacién estd llena de
dificultades, pero que haciendo un resumen de los agentes que entran en fun-
cionamiento y de cuya accién resulta la topografia general de un terreno cual-
quiera, sin preocuparnos de los factores que regulan los detalles de ella, po-
demos comprenderlos en dos grupos: los agentes diastréficos y los de agra-
dacion y de degradacion.

.~ Para concluir anotaremos algunos datos de utilidad que se refieren a
ciertos lugares, situados en las llanuras vecinas de El Triunfo:

Cruzamiento del camino con el arroyo del

Tule, Vallecito de Canovas............... 464 metros sobre el nivel del mar.
El Oro........... PN ... 499 " o y o
Misién del Rosario... . 469 » w o »
Rancho de San ILino 549 " w oy FA
LaCalera....c.cooovviiiiiiiinii s, 509

La cuenca de San Antonio pertenece a un valle abierto hacia el N. en la
direccién de la Bahia de La Ventana, situada en el Golfo de California,

Tiene como limites al E. la sierrita de San Antonio, estribacién alar-
gada en una direcci6n préxima al NS., y que entre otros puntos culminantes,
proyecta los llamados cerros de Los San Juanes, del Crestén, de La Campa-
na y el de Atezcalama, con las alturas en sus cumbres de 723, 642 y 454 me-
tros, respectivamente, para los tres Gltimos, sobre el nivel del mar; al 8. se
verifica un acercamiento entre la sierrita anterior ¥ la que sirve de limite en-
tre las dos cuencas que nos ocupan, acercamiento definido por el portezuelo
del Parral; al W. se desarrolla este wltimo accidente orogénico, colocado en-
tre El Triunfo y San Antonio, y que magestuoso levanta sus cumbres princi-
pales, designadas cerro del Vaso, 96, La J oya, San José y La Sierrita, a las
alturas que indicamos al tratar de 1a cuenca del Triunfo. :

En el interior se levantan algunas eminencias de corta elevacién, pero
que forman parte del encadenamiento general, contdndose entre ellas el cerri-
to de Lachurea, con 486 metros sobre el nivel del mar. '

El alargado vallecito que se describe, es accidentado' ¥ estrecho en sus
principios, es decir, hacia el puerto det Parral, pero a medida que se avan-
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za con direccién al N, se va abriendo més y mas, hasta alcanzar su mayor
anchura al juntarse con las llanuras litorales préximas a la Bahia de La Ven-
tana, en el Golfo.

Los contrafuertes que se desprenden de los accidentes orogénicos limi-
trofes, y que encajonan la parte inferior del valle, se manifiestan ahi en o
general con fuertes pendientes, y algunag veces, sobre todo cuando cambia la
naturaleza de la roca, como verdaderos acantilados, observandose esto de
preferencia en los tramos cercanos al nacimiento del valle y en los préximos
al lugar conocido con el nombre del Cantil, donde exigte un depdsito de ro-
cas sedimentarias, poco coherentes y que han dado lugar a un acantilado casi
a ‘plomo.

Una vez pasada esta accidentacién, siguen los contrafuertes elevindose
més 0 menos sinuosos, pero con sus contornos mis arredondados y menos
escarpados fuera de la proximidad de los arroyos, caricter que por lo regular
conservan y que solo es interrumpido de vez en cuando por los muros escabro-
sos de algunos diques que afloran en el terreno, como sucede en los cerros de
Los San Juanes, El Crestéon y La Campana, y por los desalojamientos produ-
cidos por algunas fallas, como entre las minas de Guasabe y Valenciana.

Atravesando la sierrita de San Antonio se llega a la depresién llamada
planicie de Tecuén, limitada al E. por el alargado accidente orogénico de este
mismo nombre; en este pequefio valle también abierto bacia las costas del
Golfo de California, se encuentra el rancho del Tecuéin, a la altura de 229
metros sobre el nivel del mar.

Franqueada la sierrita del Tecuin en direccién al E., salvo otras peque-
fias depresiones, el terreno asciende con firmeza hacia la region montafiosa,
donde se presenta la elevada sierra del Panadero, en cuyos flancos, distintos
de los que hasta ahora hemos tratado, sobre todo por manifestarse la vege-
tacion mas vigorosa, pues ya se observan algunos encinos, se asientan los
pintorescos ranchos de El Palo Verde, E1 Mautal y Los Encinos, a las alturas
de 429, 509 y 729 metros, respectivamente.

Atendiendo a los caracteres generales de la topografia de la regién de
San Antonio, podemos decir como en la Cuenca del Triunfo, que la topografia
actual es tecténica; y que refiriéndonos a los efectos producidos por los va-
rios agentes de denudacion, es de considerarse en el estado de madurez del
ciclo de desarrollo topografico.

Magnificos son los panoramas que se dominan desde ciertas alturas, co-
mo, por ejemplo, en la cumbre del cerro de Quiénsabe y en el tramo del parte-
aguas entre El Triunfo y San Antonio, al N. de la mina Humboldt.

Desde el primero y mirando hacia el Pacifico, se contempla al frente y
a la derecha, la extensa llanura de color blanco, que en sus principios acusa
ciertas irregnlaridades, pero que méas lejos se pierden por no percibirse a cau-
sa de la distancia, y entonces semeja un mar glacial de pack inmévil, en
cuya tranquila superficie se destacan de cuando en cuando islotes aislados,
que no son otra cosa mis que los apofisis graniticos que surjen desde el fondo;
a la izquierda estos apoéfisis son menos raros y por fin se presentan llenos de
majestad y elegancia, los bien modelados contrafuertes de la sierra de la re-
gién del Cabo, que en sus puntos culminantes, alld en el horizonte, proyecta
remates caprichosos como La Aguja, La Capilla y La Laguna.

Por las tardes los fenémenos crepusculares son maravillosamente her-
mosos, con su variedad de matices, dignos de la pluma deun poeta y del pincel
de un artista.

Desde el segundo, el paisaje es verdaderamente seductor, pues dando fren-
te al Golfo de California, hacia la Bahia de La Ventana, se distingue a la
izquierda el elegante perfil de la sierra de Cacachilas; al frente se alza del
seno de las aguas la gran mole de la Isla de Cerralvo, que como formidable
guardian vela la entrada de la Bahia de La Ventana: en 1a costa el contorno
regularmente cortado de esta Bahia, continuamente acariciada por las espu-
mantes olas del Golfo; a 1a derecha, en primer término, las esbeltas sierritas
dg San Antonio y del Tecu4n, y méas a lo lejos, los esculturados flancos de la
sierra del Panadero; y por ultimo, al pie, las llanuras litorales que en algu-
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Fot. 7.--Pozo en un arvrovo al pie del cerro de La Cruz. El Triunfo, Paja California.

Irot. 2 —Arroyo del  Triunfo, entre los cerros de La Cruz vy Quiénsabe.
1 Triunfo, Baja California.
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Fot. 9—Manantial en el arroyo de la Margarita. San Antonio, Baja California.

Fot. 10.—Cauce del arroyo del Triunfo. El Triunfo, Baja California.
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nas partes desprenden ramales que se internan entre las montafias para for-
mar los valles.

Por las tardes este paisaje es encantador, pues se manifiesta cubierto
por una béveda policroma, matizada por las fulguraciones crepusculares de
un sol agonizante, y el todo constituye un atrayente conjunto, cuyas bellezas
hacen meditar en la grandeza y perfeccion de la naturaleza hasta en sus més
nimios detalles, y comprender las inagotables delicias del poeta que la can-
ta, del artista que la siente y del sabio que la interpreta.

Hidrografia

El drenaje de la cuenca del Triunfo, se verifica por la red de pequeiios
cauces establecidos en todas sus vertientes, y cuya unién da lugar a otros de
més importancia por sus dimensiones y desarrollo y que a su vez descendiende
a los niveles mis bajos, se convierten en afluentes del colector general conocido
con el nombre de arroyo del Triunfo.

De la vertiente N. descienden como principales los arroyos de la Pizo-
nefia, que se une directamente al del Triunfo; el de La Fortuna y el del Tiro
96, que forman el arroyo de Soledad, cuyo curso bien marcado hacia el SW,,
determina su confluencia con el del Triunfo a la entrada N. del pueblo.

En la vertiente E. se presentan como mis notables el de La Joya, el
de La Puerta Azul y el de los Troncones de Palma, que después de verificar
su confluencia, dan lugar al arroyo conocido con el nombre de la Puerta
Azul, que en su desarrollo en la direccion aproximada EW., atraviesa el
pueblo y se liga por fin con e] colector comun.

Por la vertiente 8. el més considerable es el arroyo del Triunfito; siendo
los que bajan de los cerros de Cabras, Cementerio y Quiensabe, de escasa im-
portancia.

Por el W. se preseutan el del Portezuelo de San Liuo, y los arroyitos que
surcan los flancos de los cerros Pizonefia, Noria y La Cruz.

EI arroyo principal o del Triunfo, se origina en los alrededores del Porte-
zuelo de La Pizonefia, en la porciéon N. de la cuenca; sigue un curso poco
sinuoso en una direccion general NS. poco desviada al SW. y por fin entre los
cerros de La Cruz y Quiensabe, abandona la cuenca, torciendo su eurso hacia
el NW,, y determinando, en consecuencia, un codo bastante brusco; después
contintia por entre las elevaciones que constituyen la regién montafiosa, para
dirigirse ya en terreno menos escabroso y pendiente, al encuentro del arro-
yo del Carrizal, que desemboca en el Océano Pacifico.

En los componentes de esta red que se acaba de describir, no siempre hay
agua de escurrimiento superficial, pues proviniendo ésta por lo comtn de las
precipitaciones atmosféricas que ahi tienen lugar, resulta que sélo se en-
cuentra durante un cierto tiempo que depende de la estacién y de la intensi-
dad y duracion de las lluvias; durante nuestra estancia sélo en algunos de
los arroyos principales se vefa correr el agua, pero no en todo lo largo de su
cauce, sino por porciones que dependen de la acumulacién de log azolves v de
la forma del lecho sobre que descansan.

Sin embargo, existen otras vias donde tuve noticias que siempre escurre
e] agua, como en el arroyo del Triunfito, que baja por los flancos de la porcion
¢S. de la sierra limitrofe entre El Triunfo y San Antonio, y que por esta
razén, asi como por ser el agua de superior calidad a la que se encuentra en el
arroyo del Triunfo, me inclino a creer que estd abastecida por manantiales de
agua de' circulacién subterrinea, por conductos supercapilares, pues de estos
mananﬁalqs encontré algunos en la misma sierrita, del lado de la cuenca de
San Antonio. ,

Los conductos de agua tributarios han escavado profundamente el te-
rreno, sobre todo en la region de las aguas salvajes, determinando que sus
cajas sean abruptas y escarpadas, con los bordes fuertemente accidentados,
cuyo ,caracter desaparece a medida que se desciende y se alcanzan las regiones
de mis suave pendiente,

Expleracién Geolégica.—s
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La red me parece estar ya en el estado de maduresz, del ciclo de] desarro-
llo hidrografico, y estar compuesta por arroyos consecuentes con relacién al
interior de la cuenca.

El cauce del arroyo del Triunfo, participa en su nacimiento de la acci-
dentacion propia del terreno, pero desde el cerro de La Noria al paso en-
tre los cerros de la Cruz y Quiénsabe, su pendiente no es fuerte y es casi
uniforme; al entrar en el paso indicado, su caricter cambia y el fondo del
cauce se presenta muy designal e irregular, mostrando a través de
los aluviones apdfisis y rugosidades de la roca, en la que estd cortando su ca-
mino; los bordes son de fuerte pendiente y por tramos casi acantilados.

Iiste cambio de la topografia del lecho del arroyo, se debe a que en este
lugar ha variado la roca, pues deja los esquistos cristalinos para entrar en
la roea granitica, y por que esta atravesando alli la masa montafiosa de los
cerros La Cruz y Quiensabe, en la que ha labrado un profundo cafién.

Reflexionando sobre la disposicion del cauce de este arroyo, en esta sali-
da, me parece que podemos considerarlo como antecedente, pues aungque para
abrirse paso es muy probable que ha aprovechado algunas lineas de debili-
dad y desalojamiento de la formacién, es indudable que ha mantenido su
curso a pesar del distrofismo que ha afectado a la peninsula, (1) deduciéndo-
se que los movimientos ascencionales son de tal manera lentos, que han per-
mitido a este arroyo seguir cortando su cauce a través de esta barrera, a
profundidades de cerca de 240 metros.

La cuenca de San Antonio se desagua especialmente por el arroyo del
mismo nombre, término al que vienen a juntarse los tributarios que descien-
den de las vertientes. .

El arroyo nace en las proximidades del portezuelo del Parral, y se des-
arrolla con una direccién aproximada al NS. hasta desembocar en la bahia
de La Ventana, en et Golfo de California.

En el trayecto de su curso mis bien regular y poco sinunoso, recibe antes
de llegar al cerrito de Atezcalama, varios afiuentes, entre los que mencio-
naremos por la vertiente E., los del crestén de La Campana; y por la W, los
del Picacho, de la Trinidad y el de Valenciana; después se une a otros arro-
yos como los del Tecuan y de Palo Verde, pero va fuera de la cuenca de que
nO§ OCUpamos.

Los conductos de agua secundarios que surcan las vertientes, estan la
mayor parte del afio sin agua, pues sélo hay escurrimientos superficiales en
la época de lluvias, durando més o menos en relacién con la intensidad y
persistencia de las precipitaciones atmosféricas; en el arroyo de San Anto-
nio, asi como en algunos tributarios, durante el tiempo de nuestras explora-
ciones, si habia agua deslizindose en sus cauces, y por informes que se ob-
tuvieron parece que es raro el que desaparezca por completo, y asi debe ser,
porque hay agua de circulaci6n subterrinea por litoclasas que afloran bajo
la forma de manantiales en los flancos de los macizos orogénicos, y entre los
que pudiéramos citar los manantiales de San Antonio, que abastecen al
pueblo. ‘

Los arroyitos secundarios han practicado cortaduras de alguna profun.
didad en ambas vertientes, determinando desigualdades que imprimen un
caricter escarpado al terreno; las cajas son también irregulares y partici-
pan de la accidentacion general, estando todo esto en relacién con algunos
accidentes tect6nicos del terreno, como sucede en el arroyo de Valenciana,
que parece seguir la linea de una falla y con el régimen torrencial y periédi-
co que debe caracterizarlos.

El conjunto de la red hidrogrifica, tal como en El Triunfo, podemos
comprenderla en el estado de madurez del ciclo de desarrollo hidrogrifico,
¥y constituida por elementos consecuentes.

_El arroyo de San Antonio, de manera diferente al del Triunfo, en la
region estudiada no ha sufrido desviaciones bruscas, pues ligeramente fle-

(1) Bulletin of the Geological Society of America. Vol. V.--Geological Sketch of T
California, by S. ¥. Emmons & G. P. Merrill. & o of Tower
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Fot. 11..—Arroyo del Triunfo. Ei Triunfo, Baja California.

Fot, 12.—Manantiales de San Antonic. San Antonio, Ba,a California.
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xionado sigue su curso en una direccién casi al NS. hasta el Golfo; el fondo
de su cauce es mdas bien uniforme y de poca pendiente, sufriendo algunas
veces estrechamientos que no tienen importancia en su desarrollo gener.ul.

Por lo anteriormente expuesto, se llega al conocimiento que la sierrita
jue separa las dos cuencas, forma también el parte-aguas para ambas costas
de la peninsula, teniendo su vertiente E. de] lado de San Antonio, cuyo dre:
naje es hacia el Golfo de California, ¥ su vertiente W., del lado del Triunfo,
con su drenaje hacia el Pacifico.

Geologia

La estructura de algunas formaciones como la de que nos vamos a ocu-
par es complicada y dificil la interpretaciéon de los fenémenos que alli han
tenido lugar, pues a medida que se intenta penetrar a los detalles, se llega
al convencimiento de que mayor ndimero de obsticulos hay que vencer, y
que por consiguiente, es de concederse alguna indulgencia a los que escriben
sobre asuntos relacionados con la ciencia, siempre que sus aserciones no
estén en pugna con los fundamentos de ella, afortunadamente ésto existe ya
en el espiritu de los hombres de probidad cientifica Y de lo cual suelen apar-
tarse los que miran a la ligera esta clase de trabajos y que todo se vuelven
censuras, precisamente porque son superficiales e ignoran las dificultades de
un verdadero estudio.

Lo escrito es especialmente para aquellos eternos disgustados con las
producciones que no son suyas, que nada bueno les encuentran, y si las ven
llenas de defectos y plagadas de errores; que se imaginan que sélo ellos van
por el camino de la ciencia, y no se dan cuenta, que la mayor parte de lo que
produce su cerebro, acusa mas bien un estado patoldgico, que la posesién
de un criterio sano tan indispensable en los trabajos que tienden a la serie-
dad y a escalar el templo donde se rinde culto a la verdad.

Concluida la anterior digresién, que suplico se me perdone, entro en
materia,

Las rocas que por su conjunto consfituyen la formacion del terrenc en
que se encuentran los minerales del Triunfo y San Antonio son ..sedimenta-
rias, igneas y metamorficas. - :

Entre las sedimentarias, hay que distinguir los depésitos mecancios y los
precipitados quimicos; comprendiendo entre los primeros, los materia- |
les sueltos que constituyen los aluviones Y er general los acarreos y productos
detriticos que lleran especialmente lag hoadonadas v lecho de los arroyoa;
las acumulaciones que se muestran con cierto grado de consolidacién y de
estratificacién, y las atin mas consis tentes, que han determinado la formacién
de depdsitos de brechas. En los segundos, la toba caliza, comdnmente cono.
cida con el nombre de caliche, y que se presenta en tramos de corta extension.

Entre las igneas, consideraremos las pluténicas y las intrusivas. en ]as/i
que dominan la diorita, la rhyolita ¥ la andesita; pero teniendo representadas
principalmente como se veri después, las familias del granito, de la syenita,
de la diorita, del gabbro y de la peridetita,

Entre las metamérficas, mencionaremos en primer término por ser las
més abundantes, el gneiss y los esquistos cristalinos y en segundo, por su me-
nor extension, a la caliza cristalina, '

_ Depésitos mecdnicos de materiales sueltos.—Se acumulan de preferen-
cia en las partes bajas, y se les observa en su mayor amplitud, en las hondo.
nadas y en las cajas de los arroyos: siendo productos de la alteracién v des.
integracion de las rocas circundantes, su constitucién participa ‘de la
naturaleza de las que los originan, y asi cuando sélo se encuentra una clase
de roca, dichos productos_ serdn de esta misma clase mis o menos alterada ;
cuando las rocas son varias, los depésitos mecinicos a medida que se sepa-

ran del_\sitio de la roca madre, tenderan g mezclarse y daran por resultado
un conjunto de material mixto. :



