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LA GOMISION GEOLOGIGO EXPLORADORA DEL PAGIFIGO,

EN LA PENINSULA
DE BAJA CALIFORNIA

POR EL INGENIERO DE MINAS VIGENTE GALVEZ

PRIMERA PARTE
- Antecedentes

Por el afio de 1917, 1a Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo, tuvo
la idea de organizar una Comision que se encargara del estudio de las islay
del Pacifico.

Por varias causas no pudo llevarse a efecto, en aquel entonces, la refe
tida idea y hubo necesidad de esperar tiempos mejores-

A principios del afio de 1918, se traté nuevamente de este asunto, y ha-
biendo creido prudente incluir la Peninsula de Baja California, se presenté
al sefior ingeniero don Leén Salinas, el proyecto y presupuesto que formuld
el seilor ingeniero Pedro Gonzélez, calculado para una duracién de seis me
ses de trabajo, y que firmaron los sefiores Angel Aguilar, Miguel Busta-
mante, Pedro Gonzéalez, Enrique Diaz Lozano y Vicente Gilvez.

En dicho proyecto se consideraba que el personal téenico deberfa for-
marse con tres secciones dedicadas al estudio de petréleo, las minas y los
demés recursos naturales en general. Kl personal administrativo inde-
pendiente del téenico, se encargaria no sélo de la administracién, sino de los
trabajos de topografia y fotografia, considerindose al administrador como
el intermediario entre la comisi6n técnica ¥ la superioridad, para todo lo
relativo al movimiento de caudales ¥y la buena marcha y funcionamiento
de la expedicidon.

Para esta comisién se caleulé por los sefiores que suscribieron el pro-
yecto, un costo de $50,000.00 que se invertirian durante seis meses en ex-
plorar los 160,000 kilémetros cuadrados que se estimaban para la superficie
de la peninsula e islas; de suerte que el costo por kilémetro cuadrado se
consideraba que apenas llegaria a $0.45, condiciones teéricas muy favora-
bles, dado que el Servicio Geolégico Norteamericano saca un costo de 7.00
a 20.00 délares por milla cuadrada en regiones que es de suponerse sean
mnds hospitalarias-que la Baja California. v

Se proyectd que la seccion del petréleo de la comisidn, se ocupara “en las
investigaciones de depésitos petroliferos e hidrocarburos derivados en las islas
del Golfo y del Pacifico, asi como en el litoral de ambos mares y que ade-
mis haria observaciones de geologia general y de los recursos que se en-
contraran en la zona recorrida. La seccién de minas tendria a su cargo
la geologia general, los recursos minerales, los criaderos de oro, plata, co-
bre, hierro, manganeso, magnesita, yeso, azufre, carbonatos, fosfatos; materia-
les de construcecién como granitos, marmoles, canteras, y ayudaria ademais a
la comisién de recursos naturales que estudiaria las salinas, los nitratos, el
guano, ete.”
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Tales proyectos quedaron sin ejecucién, pues las dificultades que se
presentaron fueron de momento insuperables.

A fines del afio de 1918, por acuerdo del ciudadano Presidente de la
Repablica y siendo ya jefe del Departamento el seiior ingeniero Salazar
Salinas, se organizé lo que se llamo “Comision Geologica Exploradora del
Pacifico,” destinada en especial a la investigaciéon de formaciones petrole-
ray, y qued6 integrada de la manera siguiente:

Jefe de 1la Comision, sefior Miguel Bustamante.

Proveedor, seflor Angel Aguilar.

Subjefe de la Comision, sefior Vicente Galvez.

Geblogo paleontologista y estratigrafo, sefior Enrique Diaz Lozano.

Jefe de topografos, sefior Julio Goémez.

Topobgrafo, sefior Jests Chéivez.

Ayudante de topdgrafo, sefior Luis E. de Luna.

Practicante y ayudante general, sefior Othoén Salvador Orozco-

Practicante y ayudante general, sefior Jorge A. Villatoro.

Jefe de mineros exploradores, sefior David Enriquez Ruiz.

Muestreador, seflor Joaquin Chévez.

Mecanico, seflor Gumersindo Garcia,

Para orientar los trabajos de esta Comision, el Jefe del Departamento
expidi6 las siguientes instrucciones, que como se verd, fueron modificin-
dose a medida que las circunstancias lo exigian.

La primera de dichas instrucciones, fechada en México el 21 de noviem-
bre de 1918, es la siguiente:

1. El primer problema que hay que resolver es el de la designacién del
sitio por donde se inicien los trabajos.

No he encontrado hasta la fecha, en las publicaciones oficiales y en
alguna documentacién inédita que ha llegado a mis manos, datos precisos
respecto de los lugares en donde se hubiesen notado indicios de formacio-
nes petroliferas; lo que tendria que ser la base de nuestros trabajos, desde
el momento en que, no pudiendo organizarse varias comisiones, o una sola
numerosa, de tal manera que pudieran estudiarse varias regiones simulta-
neamente, habrd que elegir una regién especial en la que existan més pro-
babilidades de llegar a resultados concluyentes.

Por la misma razén, no es factible el llevar a cabo el trabajo en una
forma sistemética, esto es, dividiendo toda la extension del territorio en
zonas, si posible de forma geométrica regular cada una de las cuales fuera
estudidndose, en orden progresivo, marchando del N. hacia el 8. o viceversa.
Con elementos bastantes o en circunstancias normales, este seria quizé el
procedimiento que debiera adoptarse; pero en vista de las circunstancias,
se iniciara el trabajo en aquellos lugares de los que se tengan noticias mas
o menos halagadoras y desde alli se extenderin las operaciones en la direc-
cién y extensién que las circunstancias indiquen, pero sin perder la liga o
unién entre unos y otros trabajos para dejar concluidas zonas mis o menos
extensas y de formas mis o menos irregulares, pero completas, de cuya
manera se logrard que el estudio no sea fragmentario, en cuya forma seria
de poca utilidad.

2. Son inciertos los datos que tenemos, con excepcion de algunos refe-
rentes a las costas de Oaxaca. Son los siguientes, mencionindolos desde el N.:

Al N. del Estado de Sonora, a inmediaciones de la linea divisoria con
los Estados Unidos.

Inmediaciones de la poblacién de Altar, Son.

Costa oriental de la Baja California: en su extremo N.; punta Aguja;
inmediaciones al N- de La Paz; y Santiago, cerca del extremo 8. de la Pe-
ninsula.

Costa P.: Immediaciones de Ensenada y de San Telmo; Punta Santa
Eugenia; cercanias de San Luis y regién al N. de Bahia Magdalena.

Islas: Angel de la Guarda, Tiburén, Coronados y San José en el Golfo
de California, y Cedros en el Pacifico.
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En el Estado de Colima, desde las inmediaciones de Manzanille hasta
el N. de la ciudad de Colima.

En el Estado de Guerrero, hacia el W. de Coyuca y en los alrededores
de Acapulco.

Por Gltimo, en el Estado de Oaxaca, en Puerto Angel, Pochutla y San-
ta Maria.

3. Convendria empezar los trabajos por los Xstados del N., tanto por
ser aquellos en que podriamos utilizar observaciones ya hechas en terri-
torio vecino norteamericano de la Alta California, con cuyo servicio geolo-
gico estamos ya en correspondencia, como porque al efectuarlo asi, se lle-
narian mas completamente los deseos del ciudadano Presidente de la
Reptiblica, que el ciudadano Secretario de Industria, Comercio y Trabajo
me ha comunicado; siendo ademis esa regi6n una de. aquellas en que pro-
bablemente se encuentre en la actualidad mayor seguridad.

4. En todo caso, los datos enumerados no son precisos y por lo tanto,
serd indispensable hacer, en obvio de tiempo y de gastos, un trabajo preli-
minar, que constari de dos partes: una, que ya hemos iniciado, consistente
eu recabar datos de las autoridades locales y de algunos ingenieros resi-
dentes; otra, la decisiva, que consistiri en que el suscrito, acompafiado del
jefe de la Comisioén, y de algtGn otro de los miembros de ella, se traslade al
terreno, para decidir, después de una rdpida vista de ojos y de haber entre-
vistado a las autoridades y vecinos, donde empezarin las labores.

5. Realizada esa parte del programa, serd llamado por telégrafo el res-
to de la Comision, excepto el paleontologista, el fotografo, el perforista y el
mecanico, quienes no seri necesario que vayan desde luego, sino que poste-
riormente se incorporarin, a medida que sus servicios se requieran.

6. Los trabajos de la comisién se sujetarin a las instrucciones especia-
les y a las perscripciones reglamentarias que constan en los anexos ntfime-
ros 1 y 2. El anexo ntimero 3, contiene la lista del personal que integrari
la Comisién.

En la misma fecha (21 de noviembre de 1918) se expidieron las ins-
trucciones especiales siguientes:

1. Aunque el objeto esencial de la Comisién es el estudio geoldgico-pe-
trolifero, no limitard a eso su trabajo, sino que, adem4s de hacer el estudio
de la geologia general de cada region, investigard y recogeri cuantos datos
estén a su alcance respecto de todos los recursos naturales de cada lugar
donde opere, tales como yacimientos minerales, especialmente de metales
y sales industriales (fluorita, manganeso, cromo, tungsteno, molibdeno,
magnesita, grafita, etc.), de aguas artesianas; tierras arables; de esquistos
bituminosos; de carbén de piedra, ete. ,

2. El estudio geoldgico petrolifero propiamente dicho comprenders:

(a). Geologia general de la regi6én, llevando por mira esencial la de
completar, ratificar o rectificar estudios que anteriormente se hubiesen
hecho.

(b). Tisiografia de cada region.

(¢). Estructura de la sedimentacién y en lo posible correlacién de la
estratificacion.

(d). Rocas igneas (diques, rebosaderos y afloramientos en general).

{e). Fallas.

{f). TFosiles.

(g). Chapopoteras, emanaciones de gas.

(h)- Cursos fluviales. Examen del material acarreado y de los efectos
de la erosion.

3. Todos estos trabajos, aunque encomendados a los especialistas que
integran la Comisién, estaran bajo la inmediata direccién y responsabili-
dad del jefe de ella, quien, para tal efecto, se consagrard en exclusivo a la
parte técnica de los trabajos.

4. La parte administrativa dependera del proveedor, quien bajo su res-
ponsabilidad mis estrecha, efectuara los pagos, contratari los medios de
transporte, aportara los viveres y deméis provisiones, asi como las herra-
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mientas; dispondra los alojamientos, arreglari con las autoridades lo to-
cante a seguridad para los campamentos; rayard a los operarios, y en una
palabra, hard todo cuanto fuese menester para que los comisionados_ se
consagren por entero a su labor cientifica. Todos los gastos serdn debida-
mente comprobados, de acuerdo con las reglas que rigen en la Secretaria
de Industria, Comercio y Trabajo, o las que ésta dicte en lo sucesivo.

5. El proveedor vigilard que por ningtn motivo excedan los gastos men-
suales de la suma presupuesta y que consta en hoja separada.

Cualquier gasto imprevisto de caricter urgente se cargari al presu-
puesto del mes siguiente.

6. El jefe de la Comision, asi como el proveedor, tendrin especial cui-
dado de que la Comision lleve consigo, al salir de la capital, todos los tti-
les, libros, aparatos, herramientas y planos que puedan necesitar durante
sus trabajos. Entre los planos, llevarin los mapas de la oficina hidrogrifica
de los Estados Unidos, los cuales se mandarin amplificar,

7. El sefior don Angel Aguilar, al forniar parte de esta comisién con el
caricter de proveedor, cesari de plano en sus funciones como Secretario
del Instituto Geologico, las que reasumird al terminar su mision; asi pues,
por ningtin concepto despachari correspondencia alguna, con el referido
cardcter de secretario, ni se dirigird a ninguna autoridad, corporaciones o
particulares con otros fines que no sean los especificados en estas ins-
trucciones.

8. Los planos se construirdn, por regla general, por procedimientos
grificos, y se dibujarin a la escala que el jefe de la comisiéon acordare, en
hojas de papel grueso, en el mismo sitio de las operaciones o en la pobla-
cién o lugar que el proveedor, de acuerdo con el jefe de la comisién elija,
a fin de que puedan desde luego ser utilizados por los geblogos; pero a la
vez se mandard un ejemplar con copia exacta de los registros y célculos a
la Jefatura del Departamento para que, en la seccién de topografia y dibu-
jo sean revisados los cilculos y construidos los planos con mayor esmero.

9. Toda remisién de planos, cdlculos, ejemplares minerales o informes,
se hard precisamente por conducto del proveedor, quien al efecto se instalari
en condiciones que le permitan estar en contacto con cl personal de la co-
misidén téenica.

10. Los informes especiales del jefe de la Comision los podra mandar
directamente al Jefe del Departamento.

11. Tanto para las aguas subterrineas como p.ra el petrédleo, se mar-
carin en los planos, con colores convencionales, las zonas dudosas, proba-
slee y evidentes, ya sea, tratindose de estas tltimas, porque existen sin
dada alguna dichos fltiidos, ya que porque se considere imposible encon-
trarlos.

12. El jefe de la Comisi6n, en vista de los datos recogidos, ird sefialan-
do los sitios en que convenga hacer alguna perforacién, especificando su
objeto y 1a profundidad a que convenga llegar con ella.

13. En el local ocupado por el proveedor se instalarin instrumentos
meteoroldgicos, cuya lectura y registro diario estari a cargo del expresado
empleado.

14. Tl jefe de la Comisién y el proveedor, asi como el jefe de topografos
Hevaran cada uno un diario de trabajo que permitira conocer, en cualquier
momento cémo se ha empleado el tiempo.

15. El jefe de la Comision reunira esos diarios y los remitir4 con las
observaciones pertinentes, como anexos a los informes, el dia 15 y taltimo
de cada mes, al Jefe del Departamento.

16. Con los informes quincenales a que alude la clausula anterior, se.
remitirdn también las fotografias y las negativas correspondientes, asi co-
mo los planos y los croquis enumerados y clasificados y con sefias claras y
precisas de lo que representen.

17. Ni el jefe de la Comision, ni el proveedor, ni ninguno de los demés
miembros de la Comisién, proporcionarin datos a los particulares o a las



EXPLORACION GEOLOGICA EN LA BAJA CALIFORNIA (f

autoridades respecto de sus trabajos; ni menos proporcionarin acerca de
elles informes a la prensa; pero si estarin preparados para dar algunas
conferencias ptiblicas, de acuerdo con el jefe del Departamento, en las po-
blaciones donde mas interés puedan despertar tales conferencias,

18. Siempre que para efectuar algan estudio, fuese menester operar en
lerrenos de propiedad particular, se solicitard por conducto del proveeder,
el permiso escrito del duefio del terreno.

~ Por tltimo, se recomendé a la comisién que acatara las prescripciones
reglamentarias generales que estAn vigentes en el departamento, para to-
das las comisiones que salen a trabajos de campo.

El personal se dividi6 en dos partes: una compuesta por los sefiores
ingenieros Leopoldo Salazar Salinas, Miguel Bustamante, Vicente Galvez, y
el ayudante David Enriquez Ruiz, que salié de esta capital el 22 de febrero de
1919; y el resto a cuyo frente iba el sefior don Angel Aguilar, que segin ins-
trucciones recibidas, demor6 su salida en espera de 6rdenes que posteriormente
se le darian.

Como antes indiqué, la primera parte del personal, dej6é esta capital
el 22 de febrero del afio citado y se dirigi6 a La Paz, capital del Distrito
Sur de la Peninsula de Baja California, viaje que hizo sin novedad de gran
importancia, y cuya relacién se encuentra en el informe que el sefior Salu-
zar rindié en su oportunidad.

L
i

INFORME que presenta el snscrito, Jefe del Departamento de Exploracicnes
y Estudios Geologicos y Director del Instituto Geologico de Méxice, con
motivo de la expedicion llevada a cabo por ¢l a los Estados del Pacifico.

Objeto de la expedicién

El ciudadano Presidente de la Reptiblica, comprendiendo la importan-
cia de que se estndiara la costa del Pacifico, especialmente desde el punto
de vista de la geologia del petrdleo, acordé que se organizara una expedi-
cién, que efectuara el estudio a la mayor brevedad posible.

Como ampliacién a la idea del Primer Magistrado de la Nacién, se dig-
n6 acordar el ciudadano Secretario de Industria que yo saliera a instalar
personalmente a la Comisién en el lugar que debiera ser campo de sus pri-
meras operaciones y que en seguida pasara a efectuar una visita a la State
Mining Bureau, de California, con cuyo director ya estaba yo en correspon-
dencia, para enterarme de sus procedimientos de trabajo, para visitar los
campos petroliferos y para ver qué provecho en favor del Instituto podria
sacarse de tal visita, llevando adem#s. las comisiones de contratar alla los
servicios de un petrografista que viniera a efectuar los trabajos del ramo
y ensefiar el manejo del microscopio a dos ingenieros mexicanos y la de
comprar algunos instrumentos que eran necesarios para la Comision Ex-
ploradora del Pacifico.

Obedeciendo tal acuerdo que el ciudadano Secretario de Industria, Co-
mercio y Trabajo se sirvié comunicarme verbalmente en 19 de septiembre
de 1918, procedi empefiosamente a organizar la expedicién y a formular su
programa de trabajos, todo lo cual estuvo listo el 21 de noviembre del mismo
afio, fecha en que rendi el correspondiente informe, habiendo tropezado con
no pocas dificultades, pues por aquel entonces el personal del Instituto es-
taba completamente desintegrado y apenas contibamos con los empleados
indispensables para los servicios mas urgentes.

So6lo tuvo que quedar pendiente lo relativo al punto por donde conven-
dria iniciar los trabajos. Para resolver esto, se presentaban tres caminos: o
dividir el territorio en zonas regulares limitadas por los arcos de circulos
meridianos y paralelos y estudiar uno por uno los cuadrados resultantes,
como se hace en los Estados Unidos Americanos, o dividir el territqrio por
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los accidentes naturales (rios, cordilleras, etc.) en vista de lo dilatada que
resultaria la division geodésica; o, por tltimo, fijarse en el punto de mayor
expectativa y empezar por alli el estudio, sin dejar de limitar las zonas
aborcadas por accidentes naturales, a fin de ir enlazando los estudios y
cubriendo gradualmente toda la extension del pais.

Opté por este Gltimo medio y entonces tropecé con la dificultad de que
ni los ciudadanos gobernadores, ni los ciudadanos diputados y senadores,
representantes de las regiones respectivas, ni los presidentes municipales
ni los agentes de las diversas Secretarias de Estado, a quienes me dirigi,
estuvieron en posibilidad de ministrar datos suficientemente precisos.

Por otro lado, en este Instituto se habia impreso el Boletin 35, que tra-
ta de “El Petréleo en la Reptiblica Mexicana,” cuyo autor, jefe en aquel
enlonces de la Secciéon de Estudios Geolégicos de las formaciones petroli-
feras, incluye en la pagina 205 un mapa de la distribuciéon geografica de los
criaderos, sefialando con color rojo los terremos petroliferos explorados.
Siendo ese un trabajo oficial, que ha costado bastante, pues su autor no se
ocupbd de otra cosa durante muchos meses, consideré que en él deberia
encontrar la clave para elegir los puntos de ataque; mas, desgraciadamen-
te, no fué asi.

En tal virtud, el plan que formulé y que la Secretaria aprobo, consistio6
en salir personalmente con una parte de la Comisién, a efectuar un recorri-
do rapido en los Estados de Sinaloa, Sonora y el Territorio de la Baja Ca-
lifornia, y llamar al resto de la Comisién tan luego como tuviera elegido el
sitio de trabajo.

Primero, algunas dificultades para integrar el personal, después la es-
casez de fondos, y por dltimo, la irregularidad de haber salido de aqui la
segunda parte de la Comisién prematuramente, sin esperar mi aviso, fueron
otros tantos motivos que impidieron el llenar esa parte de mi programa;
por lo cual, deseoso de ganar tiempo, modiflqué mi plan y de Mazatlan pro-
segui mi exploracién por los Estados de Sinaloa, Sonora y regién central
de la Baja California, en compafiia del ingeniero Vicente Galvez, subjefe de
la Comisién, y mandé al jefe de ella a La Paz, a efectuar el recorrido de la
parte extrema de la Peninsula, acompaiiado por el jefe de mineros explora-
dores David Enriquez Ruiz.

Esta modificacién al programa pudiera haber permitido el realizarlo
satisfactoriamente si hubiera yo contado con una cooperacion franca y hébil
por parte del jefe de la Comision, lo que, desgraciadamente, no fué, pues di-
¢l.a persona, mientras el sefior Galvez y yo realizibamos a conciencia nues-
tra parte de trabajo, permanecid enteramente inactivo, lo que retardé la
realizacioén del trabajo.

Reseiia de las expediciones

Aprovechando las dilaciones inherentes a la falta de comunicaciones
expeditas, tuvimos que permanecer unos dias en Guadalajara y los apro-
vechamos en hacer una visita al magnifico corte natural que constituye la
parranca de Oblatos, en cuyo fondo corre el rio de Santiago.

La réapida visita que hice a esta parte del Estado, ubicada hacia el
®. de Guadalajara, me permiti6 observar la formacién de toba pomosa
que se utiliza como material de construccién en la fabricacion de adobes que
deben ser de muy buena calidad. Esta formacién reposa sobre un derrame
basaltico, que aflora en varios puntos del camino.

s en esta barranca de Oblatos donde existen los manantiales terma-
les, cuyas aguas han sido recientemente analizadas en el Laboratorio de
Quimica de este Instituto.

En Colima, permanecimos varios dias, en espera del arribo de un vapor
a Manzanillo sin que nos hubiera sido dable efectuar ninguna excursién,
como lo hubiera yo deseado, debido a la inseguridad en que la regién se
encontraba.
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Aproveché parte de nuestra larga y tediosa espera, en celebrar entre-
vistas con los sefiores ingenieros Bustamante y Galvez a fin de precisar
cuil era el objeto de la expediciéon a la Baja California y cuales los medios
de llevar a cabo los trabajos.

El sefior Bustamante, fingiendo desconocer las ideas de la Secretaria,
que en este Departamento se le expunsieron oportunamente con toda preci-
516n, pretendié eludir responsabilidades en el éxito de los trabajos, lo que
me obligh a darle por escrito instrucciones més precisas, que constan en el
anexo ntimero 1, a este informe, ademés de las explicaciones verbales am-
plias, de todo lo que quedé igualmente enterado el sefior ingeniero Galvez.

Uno de los puntos mAas interesantes, tratados en esas conferencias, fué
el correspondiente a las perforaciones que podrian hacerse, punto acerca
del cual, las ideas del sefior Bustamante eran del todo distintas de las
mias; pues él sostenia que deberian efectuarse perforaciones profundas en
busca de petréleo, 1o cual habria dado a nuestras investigaciones el cardcter
de exploraciones industriales que no caben ni dentro de los medios dispo-
nibles, ni dentro del objeto de 1a Comisién.

Las instrucciones que di a la Comisién a este respecto, obedecen al cri-
terio de que las perforaciones que hagamos no deben efectuarse sino hasta
que se localicen, justificadamente, los puntos en que convenga, bajo el con-
cepto de que su objeto serd el de reconocer las formaciones subterrdneas,
para relacionarlas estructuralmente con ias observadas en la superficie, o para
establecer su orden de sncesion, segtin los casos. S6lo en algfin caso excepcio-
nal podrin hacerse perforaciones més profundas de 50 metros, previa consulta
a este Departamento.

En efecto, estando el problema capital de la acumnlacién del petroleo,
cn fntima relacién con las estructuras de las capas sedimentarias, el definir
esas estructuras es el objeto capital del estudio. Fn algunos casos se podri
aventurar una hipétesis mis o menos fundada, tanto mé4s cuanto mayor
acopio de datos se tengan con la sola observacién de la superficie del terre-
no; pero quizd haya casos en que, por falta de barrancas o cortes naturales,
0 por estar cubiertas las formaciones por depositos recientes mis o menos
gruesos, no se puede hacer esa hipétesis sin recurrir a una perforaciéon y
de alli la necesidad de efectuarlas dentro de los limites impuestos por los
elementos econémicos de que se dispone.

Visitando las oficinas p@blicas y a algunos particulares, recogi impor-
tantes datos acerca de riquezas minerales que existen en el Estado, y que
serdn objeto de un estudio cuando llegue la oportunidad.

Entre estos productos se encuentran calizas y cementos, yeso, mirmo-
les, salitre, yacimientos de fierro, de cobre, de oro y de plomo.

En Mazatlan visitamos algunos lugares cercanos a la poblacién y en-
contramos que existen vetillas auriferas, armando en rocas andesiticas alte-
radas. Supimos que en ciertos lugares de la costa se advierten manchas de
chapopote.

Visitamos las oficinas de la agencia de la Secretaria de Fomento, que,
segin parece, estin ligadas con las de la Comisién Catastral y de estudio
de los recursos naturales del Estado de Sinaloa. Alli tuve la satisfaccién de
ver que ya se ha levantado, con bastante detalle, el plano de una gran parte
de la Municipalidad de San Ignacio, entre Mazatlan y Culiacin, y como el
agente de la Secretaria, sefior ingenierc don Jests Gonzilez Ortega me
asegurdé que pondria a disposicién del Instituto Geolégico todos los datos
de planificacién que obran en su poder y anilogo ofrecimiento tuve del ciu-
dadano Gobernador del Estado, vi que en realidad, mucho se ha adelantado
en esa regi6n, y su estudio geoldgico seria relativamente rapido y sin duda
riny interesante.

El sefior Gonzilez Ortega desde hace tiempo ha estado remitiendo al
Instituto, ejemplares de rocas que aqui han sido clasificadas y cuya ubica-
cibn es bien conocida, de suerte que esa parte del trabajo puede conside-
rarse también como avanzada.

Desgraciadamente, lo limitado del personal del Instituto no ha per-
° Exploracién Geolégica.—2
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mitido mandar una comisién a emprender el estudio; pero es una de las
primeras cosas que someteré a la aprobacién de usted, tan luego como, pa-
cado el temporal de aguas, se puedan iniciar esas labores de campo, a cuya
ejecucion contribuirda ademés el Gobierno del Estado.

En la ciudad de Culiacan revisé los archivos.del Departamento de Fo-
mento del Gobierno del Estado, escogiendo planos que atn no han llegado,
pero que espero llegarin prdéximamente, y también servirin para el estudio
de la regidn.

Visité algunos lugares cercanos a Culiacin, entre ellos una mina lla-
mada del Chichi, donde se explota un filon de minerales de vanadio y de
plomo, de los que traje regular ntmero de ejemplares, asi como de otras
regiones del Estado, que me fueron bondadosamente proporcionados por
algunos ingenieros de minas residentes, quienes estaran dispuestos a ayudar
a la comision exploradora que vaya, con los muchos datos que poseen y ain
incorporindose temporalmente a la comision.

Los minerales predominantes en la veta del Chichi son vanadinita, ro-
deando frecuentemente a nticleos de galena y wulfenita.

A primera vista, parece este filon una formaciéon de sustitucion meta-
somdtica, relacionada con algin dique o intrusiéon rhyolitica. S

En las inmediaciones de Culiacin existe una arenisca bastante com-
pacta, de la que fabrican losas para los pisos; y hay también un banco de
marga, que en varios lugares aflora, que utilizan para entortados para
techos.

Tuve que hacer una excursion al puerto de Altata, con el objeto de co-
nocer los sitios en que el ingeniero Peragallo, hizo algunas exploraciones.
‘on la bondadosa compafiia del sefior ingeniero Estrada, jefe del Departa-
mento de Fomento del Gobierno del Estado, hicimos tal excursiéon sin haber
hallado ninguna excavacién de las que hizo el sefior Peragallo, pues ya estan
tapadas con la arena. Solo vimos algunas costras de Chapopote aglutinado con
arena, seguramente “flotado,” y el sefior ingeniero Estrada me di6 otro
ejemplar de este mismo chapopote, recogido por él durante otra excursién
que hizo, y cuyo ejemplar esti mezclado con restos de hilaza.

En Culiacin encontré al sefior ingeniero de minas, don Carlos Talan-
cOn. persona que por muchos afios ha trabajado en el Estado y que posee
una buena documentacién, que ofrece poner a disposicién de la comision
que vaya a explorar aquella importante porcién del pafs.

Con la bondadosa cooperacion de dicho caballero, formamos una co-
leccion de 20 ejemplares minerales procedentes de varios puntos del Estado.

De la capital de Sinaloa, nos trasladamos a Guaymas, en cuyo puerto
me puse en contacto con los representantes de la Compafiia El Boleo, con
el inspector de industrias, sefior Zarate y con el administrador de la Adua-
na. Con los primeros y el tltimo hice algunos arreglos relativos a la sitna-
cion de fondos para la Comision de la Baja California, mismos gque comuni-
qué a usted desde luego en mi carta fechada el 18 de marzo.

El 20 de marzo salimos para Santa Rosalia, en cuyo puerto fuimos cor-
dialmente recibidos por el capitin del puerto y por el sefior ingeniero don
Raoul Plouin, gerente de la Compafiia Minera, quien, por intermedio de
amigos mios, tenia conocimiento de mi arribo.

Mientras se arreglaba nuestro viaje a La Paz, cosa no muy ficil, pues
no existen sino pequefias lanchas, hicimos una visita a parte de las minas de la
compalfiia, y a varios puntos de les alrededores, como excursiones de reconoci-
miento geoldgico.

Como es sabido, la explotacién minera es sobre mantos casi horizon-
taleg, cuya potencia varia entre 15 y 90 centimetros, siendo covellita el mi-
neral dominante,

Desde el punto de vista geoldgico, ofrecen estos criaderos las particu.
laridades siguientes: arman en tobas, llevando a veces al bajo un conglo-
merado; el cuerpo mineral se encuentra en algunos lugares penetrado por
digues intrusivos de brecha traquitica; la distribucién de la mineralizaciéon
es de tal manera uniforme, que el cilculo de contenido, podria hacerse por
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metro cuadrado de proyeccién horizontal; la toba, en su contacto con el
cuerpo mineral presenta una estructura bandeada.

La formacion general de la region es de marga calcirea, alternando
con tobas y cubierta por gruesa capa de conglomerado, del que forman
parte fragmentos de andesita, de rocas traquiticas y esencialmente de ba-
saltos de olivino. >

Cuando se realice un estudio metodizado de estos criaderos, deberin
estudiarse, ademas de la naturaleza, origen y edad de los depésitos minera-
les, las fallas que existen, y la distribucion real de la mineralizacién, la
cual, en otros tiempos, no se decia que fuese tan uniforme como ahora
se cree.

Entiendo que éste debe ser uno de los minerales tipicos que la seccién
de estudios geolégicos-mineros ha de estudiar en detalle, de acuerdo con el pro-
grama que ya se ha formulado.

La formacién sedimentaria se considera de fines del Terciario.

Al Norte de Santa Rosalia, recorrimos el arroyo llamado del Boleo,
cuyas paredes estin formadas por gruesos bancos de yeso en sedimentacion
bastante uniforme hacia el SW., aunque abundan las grietas con cristaliza-
ciones y se observan también derrames de basalto escorioso muy alterado,
que quizi provenga de un cerro que separa el arroyo del Boleo del de el
Infierno.

Sobre el lecho del arroyo se ven grandes masas de brecha de conchas.

Para definir la génesis de esta formacion de yeso seria menester un
estudio detenido. Mis observaciones son resultado de una simple “vista de
0jos.”

De esta regién traje una coleccién de muestras colectadas por el sefior
ingeniero Gdlvez y por mi, que proximamente serdn estudiadas.

Efectuado este reconocimiento en 1la region de Santa Rosalia, hice
una visita a Mulegé pequefio puerto situado a unos 114 kilémetros al Sur
de Santa Rosalia.

Esta es una regién muy importante desde el punto de vista agricola,
en donde quizd se debiera fomentar el cultivo en grande escala, de la vid y
de varios arboles frutales.

Han llamado la atencién desde hace muchos afios, los criaderos de
manganeso, que al Sur de Mulegé existen y que actualmente son motivo
de gran interés por parte de exploradores norteamericanos, cuyas tiendas de
campafia divisé a 1o lejos.

Estos criaderos deben también ser estudiados especialmente desde el
punto de vista de los fenémenos de sustitucion metasomatica, que algunos
gedlogos creen haber observado; asi como desde el punto de vista indus-
trial, toda vez que se ha caleulado que contienen un voldmen aprovechable
de mas de cinco millones de toneladas.

Llegado al punto objetivo de mi excursién, que fué el puerto de La
Paz, organicé desde luego, bajo los auspicios del ciudadano Gobernador
del Distrito Sur, una visita de reconocimiento a la region entre La Paz y
Todos Santos, en las inmediaciones de cuyo lugar se decia insistentemente
que existian indicios de emanaciones de petroéleo.

La predominancia de roeas pluténicas en aquellas costas, me hizo ver
desde luego que habia pocas esperanzas de que tales indicios existieran, a
menos que se hallaran en algunas pequefias zonas ocupadas por formacio-
nes sedimentarias miocénicas; pero en cambio, se advirtié que la regién es
interesante desde el punto de vista de la existencia de criaderos minerales
diversos; por lo cual, y teniendo en cuenta la premura del tiempo, indiqué
al jefe de la Comisién la conveniencia de empezar en esa regién sus opera-
ciones de exploracion, encaminandose de preferencia hacia el Norte.

Todavia antes de separarme de los comisionados, y deseando subsanar
las dificultades que preveia yo, dejé cartas a los sofiores Bustamante, Gal-
vez y Aguilar, precisando las instrucciones anteriormente dadas y resol-
~iendo los casos de conflictos posibles. (Anexo num. 2.)

Volvi a Guaymas y prosegui sin demora hacia Hermosillo, Iugar donde
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permaneci unos dias, visitando las oficinas del Gobierno, encargadas de la
planificaciéon y la Agencia de Fomento. Iin ambas hice seleccién de planos
y se me ofrecieron copias que atn no recibo.

El Distrito de Alamos esta levantado con triangulacion, y de los otros
Distritos existen buenos planos, aunque incompletos; de suerte que, con
poco esfuerzo, creo que podran completarse los levantamientos y emprender
el estudio geoldgico-industrial de todo el Estado.

De los Distritos de Hermosillo, Ures y Magdalena, existen planos
bastante buenos, cuyas copias espero de un dia o otro.

No estaba en Hermosillo el cinudadano Gobernador, general Calles; pe-
ro su secretario general me di6 todas las facilidades para obtener la docu-
mentaciéon referida.

Terminada esta primera etapa de mi viaje, que abarcé un periodo de 37
dias, segui hacia San Francisco California, deteniéndome unas horas—las
que el tren se detiene—en Los Angeles, en cuya ciudad visité la Biblioteca
Publica, atendida por sefioritas y en la cual los libros, catalogados en tar-

jetas, son ministrados sin tramites emnojosos a los centenares de lectores
que incesantemente invaden los cuatro pisos del edificio, y a muchos de
los cuales se les proporcionan los libros, sin grandes formalidades, para
que los lleven a sus domicilios por un plazo de dos semanas, pasado el cual,
tienen que pagar una cuota diaria de unos centavos, que recaudan las mis-
mas empleadas de la biblioteca.

Las personas que quieren hacer consultas breves toman ellas mismas
los libros de los anaqueles.

;Qué contraste entre tanta abundancia y tanta libertad, con lo que vi
en ia raquitica biblioteca de Guaymas, en la que, en muchos dias, el seflor
ingeniero Gélvez y yo fuimos los Gnicos lectores, habiendo ido a consultar
una interesante obra que alli encontramos y que trata de los antecedentes
industriales de Sonora y Baja California!

Deseando no demorar ya por mas tiempo este informe, que mis muchas
ocupaciones en el Departamento no me han dejado redactar tan pronto co-
mo lo deseaba, me reservo para presentar otro informe relatando mig tra-
bajos en los Estados Unidos, lo que haré a la mayor brevedad posible.

Espero que usted y el ciudadano Presidente de la Republica se digna-
rin aprobar mi gestién, consignada en el cuerpo de este informe, y apro-
vecho la oportunidad para reiterarle las seguridades de mi consideracion
mis distinguida.—Constituciéon y Reformas.—México, D. F.,, 14 de julio
de 1919.—E1 Jefe del Departamento.—Al ciudadano Subsecretario de In-
dustria, Comercio y Trabajo.—Presente.”

*
* »

Como las comunicaciones no prestaban las facilidades necesarias para
el transporte del personal de la primera parte de la Comision, hubo varias
demoras, sobre todo al alcanzar las aguas del Pacifico, pues los vapores to-
caban el puerto de Manzanillo con alguna dilacién, siendo indispensable
por lo tanto sufrir detenciones pasindose la mayor en Colima.

El sefior Salazar en vista de estas demoras y teniendo en cuenta que
la Comision habiendo salido fuera del tiempo oportuno, y por consiguiente
de la époeca mejor para la ejecucion de los trabajos, poco aprovecharia,
reformd en Colima, el programa que antes habia formulado, haciéndolo co-
nocer al jefe y subjefe de la Comisién por medio de la siguiente carta fecha-
da el 4 de marzo de 1919,

Jolima, 4 de marzo de 1919.—Sefior ingeniero don Miguel Bustaman-
te.—Presente.—~Muy sefior mio:—En noviembre préximo pasado entregué
a usted el programa para los trabajos de la Comision Exploradora del Pa-
cifico, contenido en un preimbulo y tres anexos.

En vista de las demoras que, por causas independientes de mi volun-
tad, ha venido sufriendo ese trabajo, siendo la ultima de ellas la originada
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por la falta de vapor en que hacer la travesia a Mazatlin, he formulado un
programa mAs concreto que tiende sobre todo a procurar que el estudio
geolégico se inicie a la mayor brevedad, para ver de recuperar una parte
del tiempo perdido. Para tal efecto, prescindiré de la compafiia de ustedes
er mis vigitas a las regiones de Sonora y Sinaloa y ustedes se dedicaran,
tan luego como lleguemos a La Paz, a iniciar el estudio de la region situa-
da al Norte de dicha ciudad, cerca de la costa del Golfo; cuyo estudio se
sujetard al programa delineado en el anexo niimero 1 que ya cité y que paso
a detallar, en lo que es necesario.

1. Por medio de itinerarios convenientemente elegidos, que cada ged-
logo seguird, se tomaran los datos relativos a la geologia general de la zona
clegida, teniendo presente la mnecesidad de completar, ratificar o rectificar
los datos ya conocidos y de los cunales tiene la Comisién un acopio, en cuya
recoleccion se ocuparon bastante tiempo los miembros de ella, antes de sa-
lir de México.

Durante este estudio no se perderi de vista la liga que pudiera existir
entre las formaciones de la Alta California y las de la Peninsula, las cuales,
segin Gabb, son una simple prolongaciéon de las “Coast Ranges;” lo que ha
sido negado por gedlogos respetables de nuestro pais.

Al llevar a cabo esta parte de trabajo, se ha de tener presente lo asen
tado en la cliusula 1 del anexo ntimero 2 ya citado.

El estudio al que me vengo refiriendo, no sélo comprendera la recolec-
cién sistemética de muestras de rocas, minerales y fosiles; sino muy esen-
cialmente la identificacion de algiin horizonte estratigrafico, cuya posicion
ger4d minuciosamente fijada.

Se tomarin muestras y datos de los yacimientos minerales que puedan
encontrarse, entre otros, magnesita, mercurio y 6nix, de cuya existencia se
tienen noticias.

2. Simultineamente se irin reuniendo datos para el estudio fisiografico
de la region, el que no ha de ser simplemente descriptivo, sino que teniendo
en cuenta que las formas actuales raras veces son efecto de fendomenos oro-
génicos primitivos, se estudiaran las modificaciones posteriores debidas a
la erosién fluvial, maritima o eotlica; a las fallas; o a las emisiones igneas
de naturaleza varia. Hay que procurar establecer las relaciones entre las
formas actuales y las causas que les han dado origen.

3. Las formaciones sedimentarias, se estudiarin en detalle, tendiendo
a establecer la correlacion entre ellas y las de otros terrenos similares.

4. Se localizarin y muestrearin todos los afloramientos de rocas igneas
que se encuentren, definiendo su forma de yacimiento y estudiando sus aso-
ciaciones y sus efectos sobre las formaciones sedimentarias.

5. Se tomarén todos los datos para la ubicacién de fallas, manantiales,
chapopoteras, grietas, y en general, cuantos accidentes puedan tener influjo
en la posible acumulacién de petrdleo; haciendo una desecripcién pormeno-
rizada de cada uno de estos accidentes, cuando el caso asi lo requiera.

6. Se estudiarin y describiran los cauces de los rios, tanto en lo rela-
tivo a su régimen fluvial, como en cuanto a la procedencia y naturaleza del
material acarreado.

7. En el caso de que los planos disponibles se consideren suficientes pa-
ra la consignacion del detalle geolégico, los topégrafos se ocuparin en hacer
perfiles o en levantar detalles, teniendo presente lo que dice la clausula 8
del anexo nimero 1 citado.

8. Siendo innecesario repetir lo que consta en los anexos a que varias
veces he hecho referencia, y que deberd observarse debidamente, me limito
a recordar con especialidad lo que se dice en la cliusula 17 del anexo 1, y
sobre todo, por lo que toca al trabajo técnico, lo consignado en la clausula
20 del anexo 2. »

9. En cuanto a perforaciones, no se emprenderin sino hasta que, estan-
do el estudio suficientemente adelantado, se pueda saber, de una manera
indudable, qué sitios son los mis adecuados para efectuarlas, teniendo pre-
sente que dichas perforaciones tienen por objeto principal el de proporcio-
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nar los datos que el examen superficial del terreno no hubiera podido dar,
¥y s0lo en casos excepcionales, una exploracion aislada que defina la sucesion
de las formaciones o que vaya en busca de algtn yacimiento petrolifero.

10. En el primer caso, es decir, aquel en que se trate de recoger datos
para identificar alguna formacion, las perforaciones no excederin de una
profundidad mixima, que en ecada caso se fijard, prefiriéndose, por regla
general, hacer varias perforaciones, cuyos resultados se combinen mas bien
que una sola, que dé resultados aislados.

11. Cuando se crea justificado hacer una perforacién de mas de cin-
cuenta metros de profundidad, se consultari previa y oportunamente el caso
con el departamento, expresando el objeto de la perforaciéon y las razones
que la justifiquen.

12. En ambos casos, se fijaran topograficamente los sitios de las perfo-
raciones, los cuales quedarin ademis, deseritos en los informes y marcados
en el terreno, de tal manera que sean facilmente identificables.

13. El jefe de la Comision investigara quiénes son los duefios de los te-
rrenos que se van a estudiar; averiguari si estin o no denunciados, total
o parcialmente, como fundos petroliferos y ‘dard conocimiento de estos da-
tos, por telégrafo al jefe del Departamento, sobre todo si se tratase de terre-
nos en los que haya que hacer perforaciones. Mientras el subscrito se en-
cuentre ausente de la ciudad de México, todos los informes, telegramas,
ete., deberan remitirsele al punto que él oportunamente designari, mandan-
do copias al Instituto Geologico de México.

14. En caso de que los servicios de los topbgrafos mno llegasen a ser in-
dispensables, ya porque terminen la parte de trabajo que les corresponda,
o porque los planos existentes sean suficientes, podra destinirseles a tra-
bajos geolégicos a quienes estén en aptitud de ejecutarlos, tales como los
sefiores Goémez, Orozco y Villatoro; o bien, podrin proceder al levanta-
miento de alguna regiéon contigua que se prepare para ser estudiada poste-
riormente, como pudiera ser, por ejemplo, alguna de las islas del Golio
de California.

De usted afmo. y 8. 8.—L. Salazar.

*
* =

Después de una corta permanencia en Manzanillo, fué posible por fin
la salida para Mazatlan; en este puerto volvié a dividirse el personal, diri-
gl("ndose el sefior 1naen1ero Miguel Bustamante, acompafiado del jefe de
mineros exploradores David Enriquez Ruiz, dlrectamente a La Paz, Baja
California, y los sefiores Leopoldo Salazar Sdhnas y el que suscribe, hacia
Guaymas, visitando en nuestro trayecto Culiacin y los puertos de Altata
y Guaymas, a fin de recoger datos que servirian para proyectar futuras ex-
cursiones, asi como para comprobar ciertas noticias que se habian publicado
en la prensa de Mazatldn, sobre la existencia de grandes recepticulos pe-
troliferos en Altata.

De Guaymas seguimos para Santa Rosalia, donde fuimos recibidos con
toda clase de atenciones por el personal directivo de la Negociacién del Bo-
leo, y por 1o que aprovecho este escrito para hacerles presentes mis agrade-
cimientos; después de algunag excursiones que nos sirvieron para visitar la
mina de Providencia y el arroyo del Boleo, salimos para La Paz, a donde
llegamos el 23 de marzo del afio antes indicado, rcuniéndonos alli con el
seflor Bustamante.

En La Paz fuimos presentados con el sefior general Mezta, Gobernador
del Distrito Sur de la Baja California.

Este sefior acogié con verdadero entusiasmo a la Comisién y haciendo
aso de los recursos de que disponia, facilitdé la manera de que el seflor Sala-
zar, en su corta permanencia en aquel territorio, hiciera algunas excursio-
nes que le permitieron visitar Todos Santos y Kl Pescadero.
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A consecuencia de lo observado en el terreno, el jefe del Departamento
de Exploraciones y Estudios Geologicos, amplié las instrucciones que tenia
ya dadas, haciéndolo conocer al jefe y subjefe de la comisién por carta fe-
chada en la Paz, Baja California, el 26 de marzo de 1919.

La Paz, Baja California, marzo 26 de 1919.—Sefior ingeniero don Mi-
guel Bustamante.—Presente.—Muy sefior mio:—No habiendo encontrado
en esta poblacidn, como yo lo esperaba, al sefior don Angel Aguilar, considero
conveniente hacer constar en esta carta algunos pormenores en lo que es
indispensable que usted y el sefior ingeniero Galvez, en su easo, marchen
en perfecto acuerdo con el referido sefior Aguilar, para lo cual doy copia de
esta carta a cada uno de los mencionados sefiores,

Todo lo contenido en esta carta lo he expresado a usted verbalmente. Es
como gigue:

I. Los programas de trabajo, tanto el general expedido en México en
noviembre de 1918, como el més detallado fechado en Colima el 4 de marzo
en curso, no implican ninguna taxativa para que usted, o en su caso, el
subjefe de la Comision, organicen el trabajo en la forma que estimen més
conveniente y adopten los procedimientos técnicos que crean mas adecua-
dos, para llenar el programa; por lo tanto, el éxito de la expedicién, en lo
que atafie al trabajo técnico, serd de la exclusiva responsabilidad de usted,
0 de su substituto, en caso de que a él le toque dirigir, por ausencia de usted,
¢l trabajo. Me permito esperar que corresponderan ustedes ampliamente a
las esperanzas del gobierno nacional, y por lo que toca a sus relaciones con
el Departamento de mi cargo, mucho seria de desearse que se limitaran a
consignar hechos y no disculpas, lo que no dudo que harin dados sus hon-
rosos antecedentes de laboriosidad y decoro profesional.

IT. El sefior don Angel Aguilar esti perfectamente enterado de sus
obligaciones comb proveedor, y yo que le conozco desde hace muchos afios
no abrigo la menor duda respecto del exacto cumplimiento que dard a sus
deberes, especialmente de los consignados en las clausulas 4 y 5 del anexo nt-
mero 1 al programa general; pero, para no dejar duda alguna a este respecto,
hago constar que el sefior Aguilar asume la obligacién més estrecha de minis-
trar a usted todos los elementos de alojamiento, viveres y transportes que sean
necesarios para el desarrollo de su trabajo. '

III. El trabajo que usted va a dirigir debe ser esencialmente, de cam-
po; de suerte que la permanencia del personal técnico en las ciudades, sélo
en el caso de enfermedad, descanso o comisién del servicio, se considerari
justificada. El proveedor se instalari en el lugar que estime mAs adecuado
para atender a las necesidades del servicio, en lo tocante a transportes, vi-
veres, alojamientos, pagos, correspondencia, etc., asuntos en los cuales ne
tendrd usted por consiguiente que distraer su atencion.

IV. En el caso, casi imposible por remoto, en que el proveedor fuese
causante de que los trabajos se resientan, por no cumplir con los deberes
que su cargo le impone, usted dard aviso al suserito, por la via mas rapida,
para que se ponga el remedio.

V. Queda enteramente al arbitrio de usted el elegir el punto por donde
deban de empezar los trabajos; siendo mi opinién personal que convendria
iniciarlos desde luego, tomando como centro de operaciones el punto llama-
do  El Pescadero, en la jurisdiccién de Todos Santos, que ayer visitamos,
pues es a tedas luces una regién digna del mayor interés, aunque no se en-
cuentren los indicios de petréleo de gue tanto se nos ha hablado.

Creo indispensable que desde luego procedan usted y el sefior Gilver
al trabajo, pues temo que el tiempo de que se dispone sea corto para la mag-
nitud de la labor y por eso lamento que habiendo usted llegado a esta po-
blacién desde el dia 19 no hubiera dado desde luego como en Mazatlin se
Jo recomendé, los pasos necesarios para organizar sus operaciones.

IV. Segiin los preceptos que rigen en el Instituto Geolégico, los jefes
de comisién tendrin que rendir un informe quincenal al suscrito. En vista de
la dificultad que hay para las comunicaciones, suplico a usted que su
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primer informe abarque los dias que transcurran hasta el 31 de marzo y
me lo remita a San Francisco, California, U. 8. A, al cuidado del Consu-
1ndo Mexicano en esa ciudad, desde la cual escribiré a usted indicindole a
donde ha de remitirme los informes subsecuentes.

VII. La cuenta comprobada de la inversién de los fondos que he entre-
gado a usted desde nuestra separacién en Mazatlin y de los que siga reci-
biendo mientras el sefior Aguilar se presenta, se servird usted entregarlas,
asi como el saldo en efectivo que pueda existir en su poder, al referido sefior
Aguilar, quien le otorgarf el correspondiente recibo y a cargo de quien se-
guird, desde ese momento, el manejo de los fondos.

De usted afmp. y seguro servidor.—L. Salazar 8.

*
* #*

Terminadas las gestiones del seflor Salazar, a fin de aseguvar en lo po-
gible el éxito de la Comision, partié hacia los Estados Unidos para dar cum-
plimiento a lo que se le habja encomendado, quedando la primera parte de
la exmedicién, en espera del resto del personal, a cuyo frente iba, como ya
se indicd, el sefior Angel Aguilar.

Acompafiando al sefior ingeniero Bustamante, el domingo 30 de marzo,
salimos para recorrer una parte del terreno que se extiende en los alrede-
doves de La Paz, habicndo efectuado un intinerario rdpido que tocé los
puntos de La Paz, La Campana, Cananca y Juan Marquez, y de cuyo resui-
1ado di cuenta en los informes que rendi con fechas 3 y 19 de mayo y que
se expondran a su debido tiempo.

El dia 1. de abril, a las cinco de la tarde llegé el resto de la comision
a hordo del pailebot “Radl,” habiendo empleado nueve dias de navegacién
entre Mazatlan v La Paz; nuestros compafieros arribaron muy fatigados
después de esa travesia, en que a las incomodidades propias del barco, se
unieron los peligros en que se vieron, pues haste saber que el barco ya indi-
cado es chico, no estd acondicionado para transportar pasajeros, y solo se
atrevieron a tomarlo por no entorpecer los trabajos de la expedici6n.

Atendiendo a la clausula V de la carta del sefior Salazar, fechada en
La Paz el 26 de marzo, el sefior Bustamante acompafiado por mi y por el jefe
de mineros exploradores, salié6 rumbo al Gasparefio, en-la costa del Pacifi-
co; el 2 de abril salimos de La Paz para Todos Santos, tocando en este re-
corrido La Paz, Los Bledales, El Mezquitito, San Pedro de La Paz, Santa
Rita, Las Cuchillas de Santa Rita y Todos Santos; anotando 1o poco que se
pudo observar, pues se hizo el camino en automévil, y habiendo dado cuenta
de €1 en los informes de 3 y 19 de mayo.

Tl 8 de abril permanecimos en Todos Santos, a fin de conseguir medios
de transportarnos a la Boca de San Jacinto y al Gasparefio; el jefe de la
Comisién pensd en este lugar utilizar, desde luego, los servicios del personal
recién llegado, y al efecto designé una seccién de geologia integrada por
los sefiores Enrique Diaz Lozano, como jefe, y los practicantes Othon Sal-
vador Orozco y Jorge A. Villatoro como ayudantes, para que estudiaran la
sierra de San Lazaro, en su trayecto desde las inmediaciones de La Paz,
hacia el Cabo San Luecas.

Para el efecto se remitieron por correo, en el mismo dia dos oficios, fir-
mados por el sefior Bustamante, uno para el sefior Lozano, con el fin ya in-
dicado, y otro para el jefe de la seccién de topografia, sefior ingeniero Ju-
lio Gémez, para que procedieran al arreglo de los Gtiles que se emplearian
en el trabajo, que pronto se le designaria.

El 4 de abril partimos para la Boca de San Jacinto, tocando como pun-
to intermedio, El Palmar; dirigiéndonos el dia 5 al Gasparefio, lugar que
estudiamos, regresando a la Boca de San Jacinto.

El dfa 6 eycursionamos por los alrededores de la Boca de San Jacinto,
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ascendiendo a la sierrita de San Jacinto, y el dia 7 salimos para el Pesca-
dero de Todos Santos, tocando como puntos principales el cerro del Marmol.

E]l dia 8 regresamos a Todos Santos, habiendo asi recorrido la regién
costera, entre Todos Santos y el Gasparefio.

Los resultados de estas exploraciones, quedaron también consignados
en los informes del dia 3 y 19 de mayo.

El 9 de abril, salimos para el Mineral del Triunfo, adonde llegamos el
mismo dia; y en vista de la importancia de esta regiéon minera, y de las ob-
servaciones que se hicieron en las excursiones al Gasparefio, sobre todo ba-
jo el punto de consideracion del petrdleo, el jefe de la Comisiéon determiné
formar otras dos secciones de geologia: una destinada al estudio de los
Minerales del Triunfo y San Antonio, integrada por el que suscribe; y otra
que excursionando por Bahia Magdalena, Conejos, San Luis, Guadalupe,
Salado, y bajo su inmediata direccién, recogiera datos para llegar a con-
cluir algo definitivo sobre las muestras de chapopote flotado, que se encon
traron en los alrededores del Gasparefio.

Los topografos recibieron é6rdenes de incorporarse a la seccién que iba
a cstudiar los minerales del Triunfo y San Antonio, habiéndolo verificado
el dia 15, después de que se subsanaron algunas dificultades que se presen-
taban, en cuanto al equipo para emprender trabajos de planificacién en los
mencionados minerales.

De todo lo anterior rindi6 un informe el sefior Bustamante, con fecha
15 de abril de 1919.

De manera que por ordenes del jefe, quedé la Comisiéon dividida en cua-
tro secciones: De geologia, integrada por el sefior ingeniero Miguel Busta-
monte que acompaflado por el sefior Angel Aguilar sali6 de La Paz, el
12 de maye y regresd a los finales de la primera quincena de junio, ha-
biendo durante este tiempo explorado el terreno donde se encuentran los
lugares conocidos con lox nombres de Tres Chivos, Cajon de los Reyes,
San Hilario, San Isidro, El Caracol, San Antonio, La Presa, San Luis, La
Lagunita, Los Tulares, La Miseria. Pauquino, Bahia Magdalena, Isla de
Margarita, El Galerén, El Conejo, Boca de Santo Domingo, Médano Blan-
co, desembocadura del rio Comond(, San Gregorio, La Purisima, Comonda
y Loreto. El sefior Aguilar rindi6 una mempria de los itinerarios a que nos
hemos referido, por no haberlo hecho el sefior Bustamante.

De geologia, constituida por el que suscribe, y que obedeciendo las 6r-
denes que se le dieron por oficio ntiimero 4, fechado en El Triunfo, el 12 de
abril de 1919, se dedicé a estudiar los minerales del Triunfo y San Antonio,
habiendo dado principio a sus operaciones el 14 de abril del afio ya indica-
do; dando cuenta al jefe de la Comisién, de la marcha de sus trabajos, por
las copias semanarias de los datos registrados en la cartera de campo,
¥ por los informes mensuales que a su debido tiempo rindié.

De geologia, integrada por los sefiores Enrique Diaz Lozano, y los
vracticantes Othén Salvador Orozco y Jorge A. Villatoro; seccién a la que
como ya se dijo, se le encomendé el estudio de la sierra de San Lazaro y
que comenzd sus labores el 8 de abril, dando también el jefe de ella, sefior
Diaz Lozano, por sus copias semanarias, de los datos recogidos, y por sus
informes mensuales, cuenta oportuna de la marcha de sus operaciones.

De topografia, formada por los sefiores ingeniero Julio Gémez, Jesfis
Chavez y Luis E. de Luna, destinada al levantamiento topogréifico de los
Minerales del Triunfo y San Antonio, dando también con sus memorias
cuenta de sus operaciones.

En la segunda quincena del mes de junio, renuncié su puesto el jefe
de la Comisidon, saliendo de regreso para México, el 24 del citado mes; en el
transcurso de la misma quincena, se recibieron cartas del jefe del Departa-
mento de Exploraciones v Estudios Geolégicos. ¥ en una de ellas, de fecha
29 de mayo de 1919, se me ordend me hiciera cargo de la Comisién; de manera
que mi funcionamiento como jefe interino, a causa de haber recibido la carta

Exploracién Geolégica.—3
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ya indicada en los finales del mes de junio, puede considerarse desde la primera
quincena de julio.

Mi primera idea fué tomar desde luego, algunas disposiciones, para
que el personal tomara una nueva orientacion méis en consonancia con el
objeto principal de la Comisién; pero no lo hice, porque aparte de la dificul-
tad de las comunicaciones para hacer la consulta respectiva, en lo que se
hubiera empleado demasiado tiempo, existia la de que ya en esa época del
afio, el calor se hacia sentir demasiado. teniendo temperaturas de 40°: lo
que hacia disminuir de una manera sensible el rendimiento del personal, que
ya estaba fatigado por una campafia de tres meses en aquel ardiente clima,
v a consecuencia de lo cual, algunos de los miembros comenzaban a enfermar,
lo que queda comprobado con los oficios que en los finales de junio y principios
de julio me dirigieron los sefiores Enrique Diaz Lozano y Julio Gémesz.

Ademéas de estas causas. existia la de que en los trabajos se habia avan-
zado hastante, pues todos los compafieros que integraron la Comisién. se
manejaron como perfectos conocedores del cumplimiento de sus deberes, y
hubiera sido poco acertado el interrumpir la conclusion de los estudios
ya emprendidos, porque nada concreto hubiera terminado la Comisién, ya
que también nuevos trabajos de otra manera organizados, no se hubieran
nodido concluir, a consecuencia de 1a temperatura y de las demds razomes
indicadas.

De manera que opté porque se concluyeran los estudios comenzados, a
fin de que aunque fuera parte de la Comisién presentara algo en concreto.

En oficio fechado el 30 de junio. el sefior Diaz Lozano me comunicd aue
pronto terminaria, la secciéon a su cargo, el estudio de la sierra del Novillo,
y me indicé la conveniencia de continuar, hacia el Norte, la zona rhyolitica,
aque ya antes habia empezado y que por disposiciones posteriores habia in-
terrumpido; juzgué prudente esta proposicion y asi se lo hice saber por
oficio, en el que le manifestaba 1o necesario que se hacia el que extendiera
sne exploraciones hasta la mesa de La Vieja. pasando por el Cajon de Los
Reves, a fin de que estableciera las relaciones euntre las emisiones rhvoliti-
cas de 1a mesa mencionada, v las del terreno cuyo estudio iba a continuar.
para que asi quedara definida la zona comprendida, entre los alrededores
de San Luis, en el camino a Bahia Magdalena, que es a donde Ja corriente de
rhyolita parece extinguirse, y las cercanias de San Pedro, en el camino
entre La Paz y El Triunfo, donde aproximadamente terminap las rhyolitas
v te inician las rocas graniticas.

Las demAs secciones continuaron en sus trabajos, habiéndose termina-
do los minerales de El Triunfo y de San Antonio, en lo que se refiere a geo-
jiogia, pues en los de topografia, bastante quedé pendiente en cuanto a con-
figuracién y detalles.

En 12 gegunda quincena de julio, 1legé con el caricter de inspector, el
seffor doctor Antonio Pastor Giraud, persona que desde luego se dedico a visi-
tar el campo de operaciones, y que estnvo de acuerdo en el regreso del per-
sonal, al mismo tiempo que debido a las indicaciones que el sefior Aguilar
hizc en su informe respeetivo, proyectaba una expedicién en busca de petro-
leo, en compafiia del sefior Diaz Lozano, por el rumbo de La Purisima.

¥l 9 de agosto, acatando é6rdenes recibidas de la Direccién del Institu-
to Geologico para que regresara la Comision, dispuse saliera la seccion de
topografia para La Paz, a reunirse con el personal de la seccién de geologia,
a cargo del sefior Diaz Lozano, que ya se encontraba en ese punto.

Como las comunicaciones con la peninsula, son muy tardias, cosa que
pone a aquel territorio, en condiciones poco favorables para su desarrollo,
hube que esperar en La Paz, bastante tiempo a fin de poder tomar un barco
conveniente en el que efectuar el regreso; por tal motivo, en La Paz, enco-
mendé algunos trabajos casi todos de gabinete, a fin de aprovechar la es-
tancia del personal en ese lugar. y volvi al Trinnfo para extender mis explo-
raciones al Este de la cuenca de San Antonio.



