APENDICE

I

Proyecto de una red sismolégica en México

El objeto de una red sismolégica es adquirir el conocimiento exacto
de la sismicidad de un pais; y por tanto, la localizacion de los epifocos es
el primer paso en este conocimiento.

Dadas las dimensiones de nuestro planeta, se ha convenido para las in-
vestigaciones sismologicas, sin perjuicio de las geoligicas, en que el epifoco
de un temblor es un punto por determinar en un plano o en la esfera. Teniendo
en cuenta esta consideracion, el problema es semejante al de la localizacién
de un punto en el espacio, o para mayor sencillez, en un plano por medio de
sus coordenadas. Para lograrlo se necesita de una verdadera “triangulacién
sismica,” como existen la topografica y la geodésica. Por eso, desde el punto
de vista geométrico, nuestra red debera estar formada por estaciones que ocu-
pen los vértices de una red o de una cadena de tridngulos aproximadamente
equilateros.

Desde el punto de vista tectonico las estaciones sismolbgicas deben ali-
nearse en paralelismo con las directrices de nuestros ejes montafiosos, y en
este concepto, deberian ocupar lineas paralelas a las costas. Ilste punto de
vista no es digno de consideracién, porque en nuestros grandes temblores no
hemos necesitado que esta condicién esté satisfecha para hacer una exacta
localizacién del epifoco.

Finalmente, y esto parece mas importante, debemos tomar ensefianzas
de la experiencia adquirida de 1904 a 1920 (diez y seis afios de funciona-
miento de los sismégrafos en México) ; ésta nos ha permitido encontrar co-
mo principales regiones sismicas del pais, las siguientes: 1% la que bordea
las costas del litoral del Pacifico en Oaxaca, Guerrero y Michoacin, abar-
cando parte de Chiapas, por lo que el Istmo de Tehuantepec queda dentro
de esta 4rea sismica; 2.2, Sonora y la Baja California; 3.2, la que forman
los epifocos que se alinean a lo largo de fallas dirigidas de E. a W. entre los
paralelos 19° y 20° v que forman una faja transversal en el centro del
pais, cuyas manifestaciones han sido los temblores de Colima, Jalisco,
Acambay y los recientes de Puebla y Veracruz. Mientras la primera regioén
parece tener por limite boreal el curso del rio Balsas, que sensiblemente
corre por el paralelo 18° del E. al W, la tltima region sismica que podemos
llamar continental o de dislocaciones transversales a los ejes de las cordi-
lleras principales, tiene por limite boreal el curso del rio de Lerma, que
se desarrolla del E. al W., siguiendo el paralelo 20° y cambiando después
al NW. al llegar al paralelo 21°, hasta alcanzar su desembocadura.

De estas zonas ya conocidas hemos de recibir con frecuencia manifes-
taciones sismicas y como los instrumentos con que actualmente contamos
po estin acondicionados para trabajar dentro de una zona pleistoséistica,
pues en el caso de un choque brusco son infitiles las indicaciones instru-
mentales de un sismégrafo Wiechert, debemos instalar nuestras estaciones
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en condiciones tales que un macrosismo sea registrado en todas ellas o en
la mayoria y poner los instrumentos a salvo de una probable destruccién.

Ademés, y esta no es una razén de simple comodidad, las estaciones
deben ubicarse en la cercania de ciudades o poblados que presten garan-
tias a la conservacién de los instrumentos y en donde con un sueldo razo-
nable se encuentre personal idéneo que las atienda, para que dentro de
poco tiempo se encuentre al frente de la Red Sismolégica un grupo compe-
tente de personas compenetradas del papel de la Sismologia y capaz de pro-
gresar en sus investigaciones.

Debemos afiadir que no es el Gnico objeto de la Red Sismolégica loca-
lizar los epifocos del pais para construir la carta sismica del mismo, sino
ademas, debe contribuir al estudio de la fisica del globo; y a este respecto
se tiene en cuenta en el proyecto el funcionamiento de estaciones que lignen
nuestra red con las de los paises vecinos por el Norte y por el Sur para cu-
brir los vacios que se notan con frecuencia al construir el hodégrafo que
corresponde a un terremoto. Estos vacios dependen de gque las estaciones
no se escalonan entre los epifocos Gltimamente descubiertos en México, y
las estaciones extranjeras. El proyecto comprende: A.—Estaciones que fun-
cionan actualmente; B.—Estaciones que deben reinstalarse porque fueron
destruidas durante la revolucién. C.—Estaciones proyectadas conforme a
las bases anteriores.

Con estos tres grupos se formara por de pronto una red de 15 estaciones
que ocupen los vértices de dos cadenas de tridingulos y que podiamos llamar
la Red Preliminar.

A

Estacién Central en Tacubaya, D. F.
» de segundo orden en Mazatlan, Sin.
» » ”»” » » Oaxaca.

B.

Estacién de primer orden en Mérida, Yue.
” ” segundo orden en Monterrey, N. L.
” ” ” ” 7 Guadalajara, Jal. o en Colima, Col.

C.

Estacién de primer orden en Chihushua, Chih.
” ” segundo orden en Morelia, Mich, o Toluca, Méx.

” » » » 7 Puebla, Pue.

) ” ” » 7 YVeracruz, Ver.

» » 9 »  » Colima, Col.

» » 2 »  » Tixtla, Gro.

I 9 35 9 »  Salina CI’I]Z, QOax.

¥ posteriormente las estaciones de segundo orden en La Paz, B. C. y en Her-
mosillo, Son.

Con el conjunto de los tres grupos mencionados se obtienen tres lineas
de estaciones que cortan nuestro territorio de NW. a SE.: la primera o
boreal estaria formada por cuatro estaciones: Hermosillo, Chihuahua, Mon-
terrey y Mérida. La segunda o central la constituirdn siete estaciones: La
Paz, Mazatlan, Guadalajara, Morelia, Tacubaya, Puebla ¥ Veracruz. La ter-
cera o meridional tendria cuatro estaciones: Colima, Tixtla, Oaxaca y
Salina Cruz.

Veamos qué ventajas se obtienen de agrupar los observatorios sismo-
logicos en estas tres lineas: la estacién de Mérida es importante porque
establece un eslab6én de enlace entre nuestra red y los sismégrafos de la
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América Central, es el “detective,” =i se permite la expresién, de las ondas
sismicas que provengan de la regiém istmica del continente americano, en
esta labor influirdA mucho la estacién de Salina Cruz, cuya importancia sélo
serd comparable con la de la actual estacién de Oaxaca, por el nimero cre-
cido de registros que proporciona anualmente. Las estaciones de Chihuahua
¥y Hermosillo serviran para ligar nuestra red con la de California, E. U,

Las estaciones de la segunda linea o central, permitiran localizar cual-
quier epifoco del litoral del Pacifico con bastante exactitud, porque ya sea
continental o submarino, por simples intersecciones, cualquiera que sea la
posicion de los rayos sismicos, habri siempre tres estaciones de la linea
central, que ligadas al epifoco, no produzcan intersecciones bajo angulos
muy agudos. La linea méis austral que ocupa lugares mas cercanos a la
costa, servird para localizar los epifocos submarinos del geo-synclinal y daré
muy valiosas indicaciones en conjunto con las otras dos, cuando se registren
movimientes de las fallas centrales del pais. Estas tres lineas se disponen
en concordancia con las regiones sismicas y penesismicas de nuestro pais;
y por burda que sea la carta de sismisidad que se consulte, se llegara al
conocimiento de que la mayoria de las observaciones instrumentales en el
caso de un megasismo, seran utilizables, lo que enriqueceri el material por
ahora escaso para nuestros estudios. Para terminar haremos notar que la
instalacién de las estaciones de Veracruz y Salina Cruz nos parece urgente.
Hemos presentado este proyecto que tuvimos el honor de dar a conocer al
sefior Director del Instituto en abril de! presente ailo, porque el estableci-
miento de la Red Sismologica bajo bases racionales y econdémicas guarda
intima relacién con los ultimos acontecimientos de Puebla y Veracruz; y
nos precave de caer en el error de fundar estaciones sismolégicas dentro
de las zonas pleistoséisticas a raiz de un acontecimiento sismico de impor-
tancia, pues en tales casos se ha demostrado que los instrumentos suminis-
tran registros de escaso valor cientifico y que los gastos de su intalacién no
se ven compensados por los resultados que se alcanzan. (Lam. XXII—B.)

Tacubaya, D. F., 15 de agosto de 1920.

Heriberto Camacho.

I

INFORME ministrado por el seilor Octavio Ferndndez de Castro, encargado
de la Estacién Meteoroldgica de Cdordoba, Ver., respecto al temblor del dia
3 y siguientes, de enero del presente afto, cuyos datos fueron tomados per-
sonalmente y con ayude de un pequeio sismoscopio de su invencion.

Dia 3 a 21 49™, 14% muy fuerte oscilatorio y trepidatorio NW. a SE. con ruidos snbterraneos.
, 3, 22.15 . ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.
» 3,,22.19 . muy ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.
» 3,.28.00 .18 muy ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.

3., 23 .08 . ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.

3,23 .10 . muy ligero oscilatorio con ruidos subterrianeos.

3,23 .37 . muy ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.

”»

”"

3

Dia 4, 0.15 .algo fuerte oscilatorio y trepidatorio con ruidos subterrdneos.
., 4, 0.49 . muy ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.
, 4, 2.03 .20°% muy ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.
o+ 4, 2.23 .50.muy ligero oscilatorio con ruidos subterrdneos.
, 4, 3.33.10.muy ligero oscilatorio y trepidatorio cou ruidos subterrdneos.
, 4, 4.07 .30.muy ligero oscilatorio y trepidatorio con ruidos subterrdneos.
- 4, 7.04.10. ligero trepidatorio.

El Terremoto del 3 de enero.—1¢
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» 4, 10.11 .00. ligero trepidatorio.
Dia 5,, 9.52 .00. muy ligero trepidatorio.
» 5,10.09 . 04. muy ligero trepidatorio.
Dia7, 0.25.00.ligero oscilatorio NW. a SE.
!

El primer movimiento que alcanzé una regular duracion, fué bien re-
gistrado por el pequefio aparato, cuyo trazo presenté una fuerte desviacién
del NW. al SE., no asi los demis movimientos, en atencién a la imperfec-
cion del instrumento en aquel entonces.

Al sentirse los primeros muy fuertes movimientos del primer temblor,
pude apreciar el violento salto de los pequefios objetos sobre la superficie
de los muebles, asi como el paro de los relojes cuyos péndulos se movian del
NE. al SW., y no se presenté este fen6meno en los que se movian con la
direccién del temblor.

Los ruidos subterrineos, semejantes al que produce un tren en marcha
que desciende a regular distancia, fueron generalmente apreciados por to-
dos los habitantes, y siempre se escucharon antes que la llegada del movi-
miento.

Tanto por la suspensién de la marcha de los relojes como por la caida
de los objetos y el trazo del pequefio aparato, el movimiento del temblor para
esta ciundad fué de NW a SE., pero pudo apreciarse también que este movi-
miento era acompafiado por trepidaciones fuertes.

Como consecuencia del primer temblor entre los edificios més perjudi-
cados pueden contarse los siguientes: Hotel Zevallos, Hotel Imperial, Bs-
cuela Secundaria Mixta, la casa habitacién del sefior Rafael Gomez Vargas,
la cantina “I} Cantabrico,” la Escuela primaria “Hernandez y Herndndez,” la
casa habitacién del seflor general Candido Aguilar, la casa cural anexa a
la parroquia, la casa de la sefiora Felicitas Témas Vda. de Fagoaga, el
Palacio Municipal, 1a casa del sefior José J. Montero y los Casinos Cordobés
¥ Espafiol, cuyas construcciones antiguas ya han sufrido otros fuertes fem-
blores y en éste resintieron demasiado, presentande fuertas grietas, de las
cuales unas eran antiguas y reaparecieron, y otras nuevas, que produjo el
mencionado movimiento.

La parroquia de esta ciudad, hace més de cuarenta afios, en un fuerte
termblor sufrié la caida de una de sus torres, y desde entonces tiene grandes
grietas que habjan sido cubiertas, y las cuales hoy aparecieron brusca-
mente, lo que ha aumentado la consiguiente desconfianza al edificio, pero
que en realidad no son de tomarse en consideracién, dada la buena construc-
cién general.

No se registré incidente alguno de graves consecuencias, pero de re-
petirse otro movimiento como el primero, se producirian grandes derrumbes.

En general, el ochenta por ciento de las casas de la ciudad sufrieron
cuarteaduras regulares y puede decirse que han quedado divididas las ha-
bitaciones todas, en sus cuatro angulos.

Las divisiones de mamposteria que mis sufrieron fueron todas las que
se encuentran construidas siguiendo la linea NE. a SW, y precisamente
en esta posicién se encuentran las de las cuatro casas que en la ciudad
sufrieron algtin derrumbe, pero que, comoe el mayor de éstos s6lo es de dos
metros cuadrados de mamposteria, relativamente se estima que no hubo
pérdidas de importancia, asi como felizmente ninguna desgracia personal.”

H. Cérdoba, enero 7 de 1920.

E1 Encargado, Octavio Ferndndez de Castro—Rabrica.

Este informe lo recibimos del sefior Fernandez de Castro el 22 de no-
viembre del afio en curso, caando estaba para darse a la prensa esta Memo-
ria, pero nos parecié wtil insertarlo, aunque fuera al final de ella, porque da
idea del caricter del terremoto en la cindad de Cérdoba.
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Boletin num. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. IV-A.

Fotografia nimero 1.—Vista de Cosautlan, Ver., (destruido), tomada desde el camino
de Teocelo a esta poblacién,

Fotografia nimero 2,—Destrucciones en la parte alta de Cosautlan, Ver.,



Boletin num. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. V-A.

Totografia nimero 1.—Sierra de Ocotene, desde El Espinazo
del Diablo. Abajo se ve el Cerro de los Platos.
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Boletin nim. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. VI-A.

Fotografia ntimero 2.—EI cerro de Tepehican y la laguna de Patlanala
al pie del cerro.



Boletin nim. 38. Instituto Geoldgico de México. Lam. VII-A.

Barranca de Acuitlatipa. En la que se origind la principal avenida
’ de lodo que destruyé las congregaciones de los alrededores de Patlanala, Pue.



Boletin num. 38. Instituto Geoldgico de México. Lam. VIII-A.

Detalle del fondo de la barranca de Acuitlatipa, que muestra el origen y espesor
de las avenidas de lodo.



Boletin nim. 388. Instituto Geolégico de México. Lam. IX-A.

Fotografia ntimero 1.—Derrumbe en la cima del Cerro Colorado que limita el Valle de
Patlanald por el Norte. Se nota en la fotografia una ligera nube de polvo produ-
cida por la caida de una piedra.

Fotografia nimero 2.—Campamento de la primera comision en Patlanala.
En el fondo se ve un derrumbe.



Boletin ntim. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. X-A.

Fotografia nimero 1.—El Pico de Orizaba (Citlaltepetl), visto desde Patlanald, Pue.
En los cerros cercanos se ven los derrumbes de sus flancos. .

Fotografia numero 2.—Valle del Rio Pescados con la sierra de Ocotenic (Ocotene)
a la izquierda. Vista tomada desde “La Mojonera,” en los alrededores de Patlanala.



Boletin nam. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. XI-A.

Fotografia nimero 1.—Cosautlan, Ver. Destrucciones en el costado norte de la plaza.

Fotografia nimero 2.—Cosgautlan, Ver. Destrucciones en el lado W. de la plaza.
En el fondo se ve El Cofre de Perote.



Boletin num. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. XII-A,

Fotografia nimero 1.—Cosautldn, Ver. Casas destruidas, situadas detris del templo
de esa poblacion.

Fotografia nimero 2.—Cosautlan, Ver. Destrucciones en el costado norte del templo.



Boletin nim. 38. Instituto Geolégico de México. Lam, XIII-A.

Fotografia nimero 1.—Torre del templo de Cosautlan, Ver., caida al NW.

Fotografia numero 2.—Iglesia destruida en Cosautlian, Ver. El muro del fondo
estaba orientado NE.-SW,
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Boletin num. 38. Instituto Geolégico de México. Lam. XIV-A.

Fotografia nimero 2.—Muro cuarteado de la iglesia de Cosautlin, Ver.
(Orientado de NE. a SW.)



Boletin nam. 38. Instituto Geoldgico de México. Lam. XV-A.

Fotografia numero 1.—Pilar cuarteado del templo de Cosautlan, Ver,
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