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PARTE ESTRATIGRAFICA

CON UN CUADRO DE LAS CAPAS SUPRAJURASICAS Y VALANGINIANAS DE MEXICO CENTRAL

No entraré en detalles estratigraficos, porque para esto el lector podra ver la
descripcién de la regién, que serd publicada en otro lugar por mi amigo y colega el
St. Dr. Emzilio Bose. !

Me conformaré con dar aqui una idea general de las capas més importantes de
la region, tomando por base los datos que el Dr. Bise ha tenido a bien proporcio-
narme.

1. —El primer corte importante estd situado en el Casidn del Toboso, en la.Sierra
de Symon. Alli se observa, de abajo arriba, la serie siguiente:
1.—Calizas muy potentes con Nerineas.
2.-—Sobre 10 a 15 metros los afloramientos estdn cubiertos

por escombros.

3.— Pizarras rojizas y capas margosas, pobres en fésiles. Mis
0 menos 15 metros. Aquiseencontré un Haploceras
del grupo del H. Fialar Oppel.

4.—Un banco poco potente de capas apizarradas y margo-
sas, parduscas y grises, con:

Capas inferiores con Oppelia sp. ind. (Grupo de la O. pugilss).
Mazapilites. Waagenia sp. ind. (cfr. Autharis Oppel sp).
Mazapilites sp. ind. (Varios ejemplares mal conser-
L vados).

5.—Pizarrasrojizas, pobres en fésiles, més o menos 17 metros.
(6.—Banco poco potente de capas apizarradas, margosas y
calcéreas rojizas, con:
Oppelia sp. ind. (grupo de la O. pugilis, la misma
forma se encuentra en Nfim. 4).
Mazapilites symonensis n. sp.
» crassicostatus n. sp.
» tobosensis n. sp.
» carinatus n. sp.
Perisphinctes aff. praetransitorius Font. sp.
Aspidoceras Wiirtenbergeri n. sp.
L » Juv. sp. ind.
7.—Pizarras rojizas sin fésiles. 20 metros.

Capas superiores con
Mazapilites.

(1) £. Bdse: Algunas faunas creticeas de Zacatecas, Durango y Guerrero. Este Boletin.



FAUNAS JURASICAS DE LAS SIERRAS DE SYMON Y DE RAMIREZ 62

8.—Calizas grises o negruzcas, formando un banco poco po-
tente, con:
, Phylloceras juv. sp. ind.
Haploceras deplanatum n. sp.
Perisphinctes Pervinguier: n. sp.
» Boeset n. sp.
» aff. colubrinus Toucas (non. auct).
» corona n. sp.
» Titan n. sp.
» tobosensis n. sp.
. ) » sp. end.
Callzlii?)ssl%;lisnecstce(: Au-ﬁ » neo/zz's/).anz'cus . sp.
» Bangei n. sp.
» sﬁ. nd.
» symonensis n. sp.
» diversecostatus n. sp.
» cfr. Kokeni Behr.
» subbleicheri n. sp.
» Cﬁ nd.
» Theodosiz n. sp.
» Alexeii n. sp.
Virgatites sp. ind.
Cucullaea, varias especies indeterminadas.
L Grandes Belemnites verduscos.

9.—Afloramientos cubiertos por escombros.
10.—Calizas del Cretaceo inferior.

Il.— Un segundo corte se observa al norte de Torres, en la Sierra de Ramirez.
Allf se encuentra, de abajo arriba, la serie siguiente:

1.—Pizarras rojizas en gran parte cubiertas. Eu estas capas
se han encontrado en las pendientes meridionales de
Torres numerosos ejemplares de Mazapilites.

2.—Banco poco potente de una caliza negra oscura, con:
Proniceras idocerordes n. sp.
» neolispanicum n. sp.
» lorvesense n. Sp.
» Aguilere n. sp.
» aff. Aguilere n. sp.

. » Victoris n. sp.
Calizas negras de To- b

rres com Promice- » x'ubprmzum n. sp.
ras. » Juv. sp. ind.
Perisphinctes Wilfride n. sp.
» torrestanus n. sp.
» aff- eudichotomus Zittel sp.

Hoplites aff. microcanthus Oppel sp.
Ammonitas indeterminadas, pertenecientes proba-
L blemente al género Harpoceras.
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(3.— Capas apizarradas grises, calizas apizarradas y margo-
sas grises y blanquizcas. Potencia, mis o menos 25
metros.

Berriasella cfr. Calisto D'Orb. sp.

Berriasella vecina de la B. cfr. Calisto nob.

Capaslimitrofesentre | Steueroceras, varias especies indeterminadas, veci-
el Jurasico yel Cre- nas de los St. Koeneni y permulticostatum
técico. ‘Steuer sp.

La parte més alta de las mismas capas y la base de las
calizas n@im. 4, se ven también en el nor—nor—oeste de
Zorres, de donde provienen Jas formas siguientes:

Steueroceras sp. ind. (gran fragmento).

L Steueroceras sp. ind.

4.— Calizas del Cretdceo inferior, muy potentes.

/71.—En otra localidad de la Sterra de Ramirez, designada por Bése como lo-
calidad «, se ve un tercer corte interesante. Alli se encuentra de abajo a arriba:

1.—Separado por una falla de las calizas cretdcicas nim. 4
del corte anterior, se presenta un banco calcireo con
Haploceras.

2. —Pizarras rojizas, cubiertas en gran parte de escombros;
més o nenos 70 metros.

(3.—Banco poco potente de una caliza negra, que contiene
abajo: Belemnites de grandes dimensiones y de co-
lor verdusco; arriba: Promiceras del grupo del 2. pro-
num y Ammonitas indeterminadas, pertenecientes
probablemente al género Harpoceras.

Estas capas corresponden a la caliza negra de Torres,

g ~ nGm. 2, del corte anterior.

4.— Capas apizarradas y margosas, grises y blanquizcas. Po-

tencia 20 metros,
Berriasella ¢fr. Calisto D'Orb. sp..

: » cfr. Oppeli Kilian sp.

Capas limitfo_f'es en- » ¢fr. calistoides (Behr.) Steuer sp.

tre el Jurdsico y el Steueroceras sp. ind., varias especies indetermina-

Cretécico. ’ pecies indetermina

bles, vecinas de St. Koenenty permulticostatum
Stener sp.
Steueroceras sp. ind. (Gran fragmento).
Crioceras sp. ind. Ejemplares grandes.

Portlandiano supe- )
L4
rior.

A

~
5.— Calizas del cretécico inferior de gran potencia.

Los tres cortes de las dos Sierras de Symon y de Ramirez, que acabamos de
estudiar, se completan, de manera que combindndolos se obtiene la serie jurasica
siguiente:

1.— Calizas con Nerineas. (Sierra Symon y Ramirez).

2.~ Capas cubiertas en gran parte de escombros (Cafién del
Toboso,*Sierra Symon.)

3.—Pizarras con Haploceras del grupo Fialar (Cafién del
"Toboso) y banco con Haploceras (Sierra Ramirez ).
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( 4.— Capas inferiores con Mazapili- )
. 2 Pizarras con Mazapilites
Base del Portland1a—< tes (Caﬁo“l del TObOSO)' . |> en las pendientes meri-
no. | 5.— Capas superiores con Mazapili- | dionales de Torres (Sie-

rra Ramirez).

L tes (Cafién del Toboso).
6.— Pizarras rojizas sin f6siles ( Cafién del Toboso).

( 7.—Calizasgrises con Aulacosphincj

Portlandiano infe- ! X | Parte inferior de la caliza
rior N tes y grandes Belemnites (Ca- ¢t negra de la localidad a

~ 2 les Bel ites.
fi6n del TObOSO). | congrandes Belemnites

8.— Calizas negras de Torres con Proniceras del grupo del
P. pronum (en el norte de Torres y localidad o« de
la Sierra Ramirez).

|
L
, (
Portlandiano supe- |
rior. i
{
I(g — Capas margosas apizarradas y calizas grises y blanquiz-

{

cas con Berriasella y Steueroceras (norte y nor—nor—
| . . .

L oeste de Torres, localidad « de la Sierra de Ramirez).
1

Capas limitrofes.

0. — Calizas del Creticico inferior.

Las calizas con Nerineas corresponden segurameute a las calizas con Nerineas
de las Sierras de Mazapil, y representan probablemente el Oxfordiano, porque he
encontrado en San Pedro del Gallo, arriba de una alternancia de areniscas y cuar-
zitas con intercalaciones de la misma caliza con Nerineas, una fauna de Ammo-
nitas del Oxfordiano superior (véase Boletin 29, p. 210). Tal vez la misma caliza
con Nerineas representa afin una parte del Dogger.

Las capas, mal visibles y poco fosiliferas, que se observan en la Sierra de Sy-
mon arriba de las calizas con Nerineas y el banco con Haploceras de la Sierra de
Ramirez « representan seguramente el Kzmeridgiano, poco fosilifero aquf y no bien
visible, por estar cubierto de escombros y de vegetacion.

La serie de capas que sigue hacia arriba, y que corresponde al Portlandiano y
a las capas limitrofes, es muy fosilifera e interesante. Daré a continuacién una
descripcién detallada de los diferentes pisos de esta serie, comenzando por las capas
con Mazapilites. '

1.-—CAPAS CON MazaP!LITES DEL CaRoN DEL T0OBOSO

( Base del Portlandiano)

En un conjunto de capas margosas, apizarradas y calcéreas de color r0jizo y
de una potencia total de cerca de 20 metros, se observan algunos bancos muy fo-
siliferos, poco potentes. Principalmente dos de estos bancos son ricos en fbsiles;
uno de ellos se encuentra en la base, el otro en la cima de la divisién, siendo sepa-
rados los dos por pizarras rojizas pobres en fdsiles, con un espesor de 17 metros, més
o menos. He designado al banco inferior como «capas inferiorgs con Mazapilites»,
y al superior como «capas superiores con Mazapilites», para indicar que los dos estdn
caracterizados por el notable grupo de Ammonitas, al que propuse aplicar el nuevo
nombre genérico Mazapilites.

Las capas inferiores con Mazapilites, contienen:

Oppelia sp. ind. (grupo de la Oppelia pugilis).
Mazapilites sp. ind. (ejemplares indeterminables ).
Waagenia sp. ind. (cfr. W. autharis Oppel. sp.)
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Las capas superioves con Mazapilites son mucho més ricas en f6siles, y en ellas
abundan varias especies del género Mazapilites; contienen las especies siguientes:
Oppelia sp. mnd. (grupo de la Oppelia pugilis).
Mazapilites symonensts n. sp.
Mazapilites crassicostatus n. sp.
Mazapilites tobosensis n. sp.
Muazapilites carinatus n. sp.
Mazapilites, varias espectes indetevminadas.
Perisphinctes, ( Aulacosphinctes) aff. praetransitorius Font. sp.
Aspidoceras Wiirtenbergeri n. sp.
Aspidoceras juv. sp. ind.

Se ve por esta eaumeracién de f6siles, que las dos capas con Mazapilites tienen
varias formas comunes, y que los grupos caracteristicos de la Oppelia pugilis y del
Mazapilites Zitteli estdn representados en las dos. Poresto, la edad de las dos capas
debe ser casi la misma. Ademnds, vemos a primera vista que las dos capas con Ma-
zapilites corresponden exactamente a los «calcaires phosphoritiques rougeatres» de
la Sterra de la Caja, en Mazapil, por ser caracterizadas como ellas por el género
Mazapilites y por varios Aspidoceras, de los cuales algunos son vecinos del Aspi-
doceras neoburgense Oppel (véase Boletin 23, 1. c., p. 123)." En mi Monografia
sobre Mazapil (1. c., p. 170) demostré que la edad de estas tltimas capasdebe ser
mds o menos la de las de Solenhofen, es decir, que deben ser consideradas como
capas basales del Portlandiano.

La fauna de las capas con Mazapilites de la Sierra de Symon confirma esta
conclusibn.

Nuimerosos ejemplares de una Oppelia, por ejemplo, pertenecen al grupo de la
Oppelia pugilis que, segfin los autores ( véase p. e. Haug: Portlandien, Tithonique
et Volgien L. c., p. 219), es caracteristico para la Zona de la Oppelia lithographica.
Un Perisphinctes es muy vecino del 2. (Aulacosphinctes) praetransitorius Font.,
especie que es, segn P. Lory, muy caracteristica para las capas superiores con
Phylloceras Loryi (= capas de Oppelia lithographica) de los alrededores de Greno-
ble. Las dos Aspidoceras presentan relaciones con especies de las capas superiores de
Crussol, que deben ser paralelizadas, segfin los autores, con las capas de Solenhofen
(por lo menos en su mayor parte) y con especies de las capas de Solenhofen y de
Kelheim ( Aspidocevas Wiirtenbergeri n. sp., vecino del A. Periacensis Font. var.
de Crussol, y del Aspidoceras neoburgense Oppel de Kelheim; Aspidoceras juv. sp.
ind. vecino del Aspidoceras avellanum Zittel de las capas de Solenhofen y del
Tithénico inferior). Por iltimo, una Waagenia presenta relaciones con W. autharis
Oppel de Solenhofen.

Los Mazapiliites, es cierto; forman un elemento especial de la fauna, que pa-
rece, segfin nuestros conocimientos actuales, especial del Portlandiano basal de
México.

2.—CALIZAS GRISES CON AULACOSPHINCTES DEL CaNoON DEL TOBOsO

( Portlandiano tnferior).
Sobre las capas superiores con Mazapilites, se observan en el Cafién del To-
boso pizarras rojizas sin fésiles, de una potencia de cerca de 20 metros, y en seguida

1. Haré notar que los calcaires phosphoritiques rougeatres de la «Sierra de Santa Rosa», son probablemente un poco
mas modernos que los de la «Sierra de la Caja». Véase méas adelante.

Faunas Jurdsicas.—10,
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aparece un banco poco potente y muy fosilifero de una caliza gris. En este banco
se eucontrarou los fésiles siguientes:

Haploceras complanatum n. sp.

Perisphinctes ( Aulacosphinctes) Pervinguieri n. sp.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) Boesei n. sp.

Perisphinctes ( Awlacosphinctes) aff. colubrinus Toucas non auct.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) corona n. sp.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) Titan n. sp.
FPerisphinctes ( Aulacosphinctes) neohispanicus n. sp
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) Banger n. sp.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) sp. ind.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) symonensis n. sp.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) diversecostatus n. sp.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) cfr. Kokent Behr.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) subbleicher: n. sp.
Perisphinctes Alexeti n. sp.

Perisphinctes tobosensis n. sp.

Perisphinctes sp. ind. (dos formas).

Virgatites sp. ind.

Cucullaea, gran especie.

Belemmnites, grandes especies de color verdusco.

Un poco arriba del banco mencionado se ha encontrado en un block aislado:
Perisphinctes Theodosiz n. sp.

Empezando a tratar la cuestion de la edad de las calizas grises nos podenios
apoyar, eu primer lugar, en los hechos estratigrificos. Como hemos visto, las calizas
grises yacen encima de las capas con Mazapilites, que representan, segin nosotros,
las capas basales del Portlandiano. Eu consecuencia, podemos presumir a priori
que las calizas grises deben corresponder al Portlandiano inferior. Un estudio de
las relaciones fauuisticas confirma esta conclusién, pues vemos que ciertas especies
de la fauna de las calizas grises son vecinas de especies del Tithénico inferior de
la regién mediterrdnea ( Perisphinctes aff. colubrinus Toucas, vecino del P. colubri-
nus Toucas del Tithéuico inferior del Pouzing P. fobosensis n. sp., vecino del P.
Gevreyi Toucas del mismo lugar), mientras que otras presentan relaciones con una
forma de Portlandiano inferior de Boulogne ( Perisphinctes-subbleichert n. sp., veci.
no del . Bletcheri De Loriol ') y con una especie del Volgiano inferior de Rusia
( Virgatites sp., vecino del V. apertus Michalski).

La mezcla de elementos faunisticos muy diversos, en nuestro banco calcireo
poco potente, es notable. Acabamos de citar elementos mediterrdneos, rusos y por-
tlandianos (Boulogne). Ademads, observamos elementos andinos ( Perisphinctes neo-
hispanicus n. sp., vecino del 2. aff. transitorius nob. de las capas de Casa Pincheira;
P. diversecostatus n. sp., vecino del P pouzinensis nob. del mismo lugar; P. ¢fr.
Kokeni Behr., vecino del P. Kokeni Behrendsen) y formas aisladas que presentan
relaciones con especies de las Indias (Haploceras complanatum n sp., vecino del
H. deplanatum Waagern del «Katrolsandstone» de Cutch; Aulacosphinctes Banget
n., sp. vecino del A. torguatus (Sow.) Uhlig de la parte media de los «Spitishales»)

1. Segin E. Pellat, Terr. jur. du Boulonnais, 1.c., P. Bleicheri De Loriol, se encuentra et la parte inferior del Por-
tlandiano inferior de Boulogne.
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y de Tunez (Aulacosphinctes Pervinguier: n. sp., vecino del Holcostephanus cfr.
celsus Pervinguiere del Tithénico inferior de Tfinez.)

Tenemos, pues, aqui otro ejemplo sorprendente de esta mezcla extrafia de ele-
mentos faunisticos, que ya tantas veces he podido comprobar en el curso de mis
estudios acerca de las faunas jurdsicas de los Andes y de México. Una mezcla pa-
recida se ha sefialado a veces también fuera de las Américas; recordaré p. e. que una
asociacién de especies enteramente aniloga a la de nuestras calizas grises, se ha en-
contrado en Madagascar, de donde Munier—-Chalmas, Boule y H. Douvillé citan
capas suprajurdsicas que contienen a la vez Haploceras deplanatum Waagen, va-
rios Perisphinctes y Virgatites vecinos de los de Boulogne y de Rusia 'y Aspidoce-
ras ofr. rogoznicense Zittel.

3.—CALIZAS NEGRAS DE TORRES CON PRONICERAS

( Portlandiano superior)

Al norte de Torres, y en la localidad « de la Sierra de Ramirez, se observa
un banco poco potente de una caliza negra compacta, que contiene en la base
grandes Belemuitas verdes, y més arriba numerosas Aminonitas, principalmente
representantes del grupo del «Holcostephanus» pronus. De esta caliza proviene la
fauna siguiente:

Pronicevas tdocerordes n. sp.

Proniceras neokispanicum n. sp.

Proniceras tovresense . sp.

Proniceras Aguileree, n. sp.

Proniceras aff. Aguilere n. sp.

Froniceras Victoris n. sp.

Lroniceras subpronum n. sp.

Proniceras juv. sp. ind.

Perisphinctes ( Aulacosphinctes) Wilfridi n. sp.
Pevisphinctes ( Aulacosphinctes) torresianus . sp.
Perisphinctes ( Aulacosphinctes) aff. eudichotomus Zittel sp.
Perisphinctes sp. ind.

Hoplites aff. microcanthus Oppel sp.

Ademads, se encontraron en esta caliza numerosos ejemplares de Ammonitas
atin indeterminadas, que parecen pertenecer al género Harpoceras. las mismas
Ammonitas encontré anteriormente en Mazapil (en la Sierra de la Caja, Cuesta del’
Gato) en una caliza negra intercalada entre los «calcaires marneux blanchitres».

La edad de las capas es ficil de determinar, a causa de las relaciones mltiples
con especies tithéuicas, principaimente con formas de Stramberg. Por ejemplo, los
representantes del grupo del «Holcostephanus» pronus, tan ricamente desarrollado
en nuestras capas, se encuentran en el Tithdnico superior de la regién alpina ( Hol-
costephanus pronus Oppel en las capas de Stramberg, /. pronus Toucas = Toucasi
Ret. en el 'T'ithénico de Chomérac) y varias otras Ammonitas presentan igualmente
relaciones con especies tithdnicas ( Perisphinctes Wilfridi n. sp., vecino del P. tran-
sttorius Oppel y del P. Fischeri Kilian, Perisphinctes ajf. eudicholomus Zittel, Ho-
plites aff. microcanthus Oppel).

1 Munier-Chalmas, Ampandramahala 1. ¢., Boule 1. c.
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Varias de estas formas tithénicas vecinas se encuentran a la vez en el Titho-
nico inferior y superior, pero los representantes del grupo pronus estin en Europa
limitados al Tithénico superior. Ahora bien, al ver que este grupo estd muy bien’
desarrollado en nuestras capas, llegamos a la conclusién que las calizas negras de
Torres deben ser paralelizadas con el Portlandiano superior. Esta conclusién estd
también confirmada por la estratigrafia. Vemos, en efecto, que las calizas negras so-
portan inmediatamente las «capas limitrofes entre el Jurdsico y el Cretdcico». Porotra
parte, el Sr. Bise ha encontrado en la Sierra de Ramirez, localidad ¢, en la base
del banco de Torres, las mismas grandes Belemnitas de color verde que habia des-
cubierto en las «calizas grises con Aulacosphinctes» del Cafién del Toboso, calizas
que representan, segfin nosotros (vease p. 66), el Portlandiano inferior.

Acabamos de demostrar relaciones mfltiples entre las especies portlandianas
de las Sierras de Symon y Ramirez y las Ammonitas tithénicas de la regién alpi-
na y mediterrinea. Sin embargo, esta demostracién no puede ser de ninguna ma-
nera invocada en favor de la teoria de Newmayr (véase Neumayr: Klimatische
Zounen, 1. ¢.), segfin la cual, el Jurdsico mexicano deberfa presentar un caracter
mediterrdneo muy neto. En efecto, hemos podido comprobar que el Portlandiane
inferior del Cafion del Toboso contiene, al lado de formas con afinidades tithémni-
cas, otras que son vecinas de especies de Boulogne, de Rusia y de la Cordillera de
los Andes (véase arriba, p.66). Ademds, una comparacién de nuestras faunas por-
tlandianas con las faunas tithénicas nos ensefla que hay relaciones intimas entre
ciertas formas mexicanas y tithonicas, pero que, a pesar de esto, los grupos tithé-
nicos considerados como muy caracteristicos faltan en México, o bien estdn muy
débilmente representados. Por ejemplo, la fauna de Rogoznik (Zittel, iltere Ti-
thonbildungen, 1. ¢.) contiene numerosos Phylloceras, Lytoceras, Haplocerasy Si-
moceras, mientras que la fauna de nuestras «calizas grises con Aulacosphinctes» que
debe ser paralelizada con ella, ha suministrado casi exclusivamente especies del gé-
nero Perisphinctes. Phylloceras esté representado en la fauna de estas calizas por
un solo ejemplar jéven, Lytoceras y Simoceras faltan completamente y el finico
Haploceras presenta afinidades intimas con una forma indiana (/7. deplanatum
Waagen).

La diferancia entre la fauuna de Stramberg ( Zittel, Cephalopoden der Stram-
bergerschichten, 1. c.) y la de las «calizas negras de Torres» no es menos nota-
ble. Los Phylloceras, Lytoceras 'y Haploceras, tan ricamente desarrollados en
Stramberg, faltan por completo en nuestra fauna de Torres, y solamente los /Zo/-
costephanus, Perisphinctes'y Hoplites estin representados en ella por formas con
afinidades tithonicas.

4 —CAPAS LIMITROFES ENTRE EL JURASICO Y EL CRETACEO

Las capas limitrofes representan un horizonte estratigrafico muy importante
de la parte central de México. Se pudo comprobar la existencia de este horizonte
en todos los cortes del Jurdsico superior que se han estudiado hasta ahora en de-
talle. Existe en las Sierras de Mazapil, Concepcién del Oro y Zuloaga, de donde
lo describi bajo el nombre de: «calcaires marneux blanchétres» ( véase Boletin 23,
Lec ), y se encuentra, ademds, en San Pedro del Gallo, donde se subdivide en dos
niveles, que he llamado « Capas con Steueroceras» y « Pizarras del Pantebn » (véase
Boletin 29, L. c.).

Por todas partes donde se encuentra, este horizonte encierra la misma fauna



FAUNAS JURASICAS DE LAS SIERRAS DE SYMON Y DE RAMIREZ 69

bastante mondtona y generalmente mal conservada, pero muy caracteristica y
compuesta principaimente de formas numerosas de los géueros Berriasella y Steue-
roceras. !

En la Sierra de Ramirez (‘en el norte de Torresy en la localidad «) nuestro
horizonte estd representado por capas apizarradas y margosas, grises y blanquiz-
cas, y por calizas de una potencia total de 20 a 25 metros. La parte mis alta del
horizonte existe igualmente en el nor-nor—oeste de Torres, estando sin embargo,
aqui exclusivamente representada por calizas.

Como en otras partes, se observan en nuestras capas muchos representantes de
Berriasella (vecinos de B. Calisto I’ Orb., Oppeli Kilian, calistoides Steuer y
tachiacensis Felix) y Steueroceras (vecinos de St. Koeneni 'y permulticostatum
Steuer ). Ademds, se presentan numerosos Crioceras de gran tamaifio.

La edad de esta fauna no puede ser dudosa: como en Mazapil y San Pedro del
Gallo, caracteriza las capas limitrofes entre el Jurésico y el Creticeo ( véase Boletin
23, p. 171; Boletin 29, p. 222) y puede ser paralelizada con la fauna del « Berria-
siano inferior» de K7lian con Berriasella calistoides y Oppels (Kilian: Siste-
ron, 1. c., p. 711) y probablemente con la de las capas de Roveré di Velo y Ko-
niakau. 2

*
* ok

Hemos visto por todo lo que antecede que las Sierras de Symon y de Ramirez
nos ofrecen un hermoso desarrollo fosilifero del Portlandiano y de las capas limi-
trofes entre el Jurasico y el Cretédceo.

Eu cambio, las capas oxfordianas y kimeridgianas son pobres en fésiles o no
pueden observarse de una manera conveniente, debido a la falta de afloramientos.
Dadas estas condiciones, el estudio de las faunas de Symon y de la Sierra de Ra-
mirez completa los conocimientos ya antes adquiridos en Mazapil y San Pedro
del Gallo (compirese Boletin 23 « Faune jurassique de Mazapil avec un appendice
sur les fossiles du Crétacique inférieur» y Boletin 29 «Faunes jurassiques et cré-
taciques de San Pedro del Gallo »).

Combinando los resultados obtenidos en estas regiones, se puede decir queen
la parte central de México existe una serie completa y notable de capas muy ricas
en Ammonitas desde la base del Jurdsico superior hasta el Valangiano propiamente
dicho. Esta serie se compone a lo menos de doce pisos con faunas distintas (sin
contar varias subdivisiones secundarias) y presenta una semejanza verdaderamente
sorprendente con la serie extranjera, principalmente con la europea correspou-
diente.

Para demostrar la serie suprajurésica y valangiana de la parte central de Mé-
xico, he formado el cuadro siguiente (véase p.72). Aqui sélo afiadiré algunas pa-
labras acerca del paralelismo entre la serie de faunas, descrita en esta memoria, y
las ya anteriormente estudiadas en Mazapil y San Pedro del Gallo.

El cuadro nos hace ver en primer lugar que es ficil de establecer el paralelis-
mo con la Sierra de la Caja en Mazapil. Comenzando por los pisos portlandianos,

1. Steueroceras, en el sentido limitado propuesto en el Boletin 29, 1. c.

2. Segtn Munier-Chalmas: Etude du Tithonique du Crétacé et du Tertiaire du Vicentin 1. ¢., p. 7 una de las especies
predominantes en Rovere di Velo seria el Hoplites carpathicus Zittel, y la misma forma caracteriza también las capas de
Koniakau. En mi memoria de San Pedro del Gallo (Boletin 29, 1. ¢.} he demostrado que H, carpathicus Zittel forma parte
del género Steueroceras.
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que son muy ricos en fésiles en las Sierras de Symon y de Ramirez, vemos luego
que las «capas rojizas con Mazapilites» pueden ser paralelizadas con los «calcaires
phosphoritiques rougedtres» de la Sierra de la Caja que contienen igualmente for-
mas del género Mazapilites en gran cantidad y que representan, segin mis inves-
tigaciones anteriores, del mismo modo la base del Portlandiano. I.os «calcaires
phosphoritiques grisitres» de la Sierra de la Caja son pobres en fésiles, y en ellos
solo encontré dos Ammonitas determinables ( Newmayria subrasilis nob., Phyllo-
ceras maszapilense nob. ), al lado de restos de grandes Perisphinctes y de numerosas
Cucullaea. Sin embargo, su paralelismo con las « calizas grises con Aulacosphinc-
tes» de Symon no puede ser dudoso, porque en estas fltimas se encuentran las
mismas Cucullaeas y porque Neumayria subrasilis indica ademds el Portlandiano
inferior. Recordaré aqui que la superposicién de las calizas grises de Symon sobre
las capas rojizas con Mazapilites confirma enterameunte esta conclusién. Los «cal-
caires marneux blanchitres» de la Sierra de la Caja son seguramente los represen-
tantes, tanto de las calizas negras con « Holcostephanus » del grupopronus, cuanto de
las capas limitrofes de la Sierra de Ramirez. En efecto, ya he hecho notar ante-
riormente (p. 67) que las calizas negras intercaladas entre los « calcaires marneux
blanchitres» de la Sierra de la Caja contienen las mismas formas curiosas, perte-
necientes probablemente al género Harpoceras, como las calizas negras de Torres,
donde estas Ammonitas son muy abundautes y asociadas a los « Holcostephanus»
del grupo pronus. Que la parte superior de los «Calcaires marneux blanchatres»
debe ser paralelizada con nuestras capas limitrofes de la Sierra de Ramirez esta
probado por la similitud de las faunas, de los caracteres petrograficos y de la posi-
cidn estratigrafica de ambos pisos.

Las capas que se encuentran en las Sierras de Symon y de Ramirez entre el
Portlandiano y las calizas con Nerineas, han proporcionado muy pocos {ésiles, pero
pueden seguramente ser paralelizadas con el Kimeridgiauno de la Sierra de la Caja
y también de la Sierra de Santa Rosa por ocupar la misma posicion estratigrdfica
entre las calizas con Nerineas y la base del Portlandiano.

El paralelismo con la serie de la Sierra de Santa Rosa en Mazapil es un poco
in4s dificil de establecer. Sin embargo, es ficil paralelizar los dos pisos superiores
de las dos series que presentan faunas andlogas. En efecto, las «capas con Holcos-
tephanus» de Santa Rosa son el equivalente indudable de las « capas con Astieria»
de las Sierras de Symon y de Ramirez, cuya fauna describird Z. Bdse en otro lu-
gar (véase este Boletin E. Bose: Algunas faunas cretidceas de Zacatecas, Durango
y Guerrero). No es menos evidente que los « Calcaires marneux blanchitres» de
Santa Rosa corresponden a las capas limitrofes de la Sierra de Ramirez. Debajo
de estas capas aparecen, en el Cafién de San Matias, cerca de Santa Rosa, los «cal-
caires phosphoritiques grisitres» con numerosas Kossmatia que representan segura-
mente el Portlandianosuperior, y que debeu, por consiguiente, ser paralelizadas con
las « calizas negras de Torres. » Los «calcaires phosphoritiques grisitres» de Jas
dos Sierras de Mazapil no son, por lo tanto, isbcronos; los de la Sierra de la Caja son
mA4s antiguos que los de Santa Rosa. Los primeros corresponden al Portlandiano
inferior y los segundos al Portlandiano superior. En mi monografia sobre Mazapil
habia notado que los fésiles de Jas calizas fosforiticas grises de Santa Rosa indican
el Portlandiano superior, mientras que las mismas calizas de la Sierra de la Caja
contienen finicamente una Ammonita deterinidable que indicaria més bien el Por-
tlandiano inferior; pero habia considerado entonces el conjunto de las calizas fos-
foriticas grises de las dos Sierras como isécrono, representando tanto el Portlan-
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diano inferior como el Portlandiano superior ( véase Boletin 23, 1. c., p- 170, 171)
Ahora parece mds prob.ble que se deben considerar las calizas fosforiticas grises de
la Sierra de la Caja como mds antiguas que las de Santa Rosa. Las primeras repre-
sentarian el Portlandiano inferior, debiendo ser paralelizadas con las calizas grises
de Symou, mientras que las Gltimas pertenecerian ya al Portlandiano superior,
siendo asi isécronas con las calizas negras de “Torres.

La misma rectificacion se impone probablemente en lo que se refiere a los «cal-
caires phosphoritiques rougedtres» de las dos Sierras de Mazapil; los de Santa Rosa
también serian un poco mas modernos que los de la Sierra de la Caja, porqite con-
tienen una faunade Perisphinctes y Virgatites que parece corresponder a la de las
« calizas grises del Cafi6n del Toboso, » mientras que los de la Sierra de la Caja ( con
Mazapilites y Aspidoceras) son seguramente isécronos con las «capas con Mazapi-
lites» del mismo Cafiéu, como lo acabo de demostrar arriba.

No es posible paralelizar de un modo definitivo los «argiles & Waagenia,» que
aparecen en Santa Rosa debajo de las calizas fosforiticas rojizas, con los pisos de la
Sierra de Symon. Falta saber si estas capas deben ser paralelizadas tinicamente con
las «pizarras rojizas pobres en fosiles» de la Sierra de Symou, o bien si representan,
ademds, una parte por lo menos de las «capas con Mazapilites» de dicha Sierra.

Por Gltimo, hablando del paralelismo con la serie de San Pedro del Gallo, ve-
mos desde luego que las capas fosiliferas de Symon («capas con Mazapilites» y «cali-
zas grises») no estdn representadas en San Pedro debido a la falta de afloramientos
(comp. Boletin 29, 1. c.).

En cuanto a las «calizas negras de Torres» y a las «capas limitrofes» de la Sie-
rra de Ramirez sou fdciles de paralelizar con los pisos de San Pedro. Ias primeras
corresponden a las «capas superiores de Sau Pedro», que contienen entre otros fosi-
les varios «Holcostephanus» del grupo pronus 'y Hoplites microcanthus Oppel sp.; las
segundas representan tanto las «capas con Steueroceras» cuanto las «pizarras del Pan-
tedn» de Sau Pedro, en las que se han encontrado los mismnos Berriasella y Steuero-
ceras como en las capas limitrofes de la Sierra de Ramirez.

El Berriasiano, Kimeridgiano y Oxfordiano de San Pedro del Gallo estan re-
presentados en las Sierrasde Symon y de Ramirez por capas pobres en fésiles carac-
teristicos o por capas que no afloran. Lo mismo sucede en Mazapil con el Berria-
siano y Oxfordiano.
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CUADRO DE LAS CAPAS SUPRAJURASICAS Y YALANGIANAS DE MEXICO CEN
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SIERRA DE SYMON Y DE RAMIREZ

REGION DE MAZ

CARACTER LITOLOGICO

Capas limitro-
fes.

Calizas pobresen
fésiles.

Capas limitrofes,

Calizas poco potentes.

FOSILES PRINCIPALES EDAD SIERRA DE La caja | oI
Y POTENCIA
Valangiano. Capas con Astie- Astieria, numerosas especies. 3| Valangiano. | Capascon Holcostepha- | C:
ria. nus. <
Berriasiano.
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les. ‘
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cico. quizcas. 20-25 m. Steueroceras cfr. Koeneni 4
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tum Steuer. 9
g _
=
{ Calizas negras | Banco poco potente de | Proniceras idoceroides n. sp., | Portlandiano | ¥ | Caliza nepra inter- | «C
de Torres con | una caliza negra obs- | nDeohispanicum n, sp., torre- | superior. 2, calada entre la |
o Proniceras. cura homogénea, in- sense n. §p., Aguilerae n. sp., o parte inferior de 5
e tercalada entre las ca- Victoris 1. sp., subpronum g las calizas mar- ‘
?x‘l pas apizarradas. n. sp., Perisphinctes Wilfri- ® gosas y apizarra-
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2 sp., P. aff. eudichoutomus g
Zittel, Hoplites aff. micro- g
canthus Oppel sp. i
N i
Calizas grisescon | Banco poco potente de | Haploceras complanatum n. | Portlandiano «Calcaires' phosphoriti- | «(
Aulacosphine- una caliza gris, sobre- sp., Perisphinctes Pervin- inferior. ques grisdtres» (con
tes. puesta a capas apiza- quieri n. sp., Perisphinctes Neumayria subrasi-
rradas pobres en fési- Boesei n. sp., P. aff. colubri- lis.)
les. nus Toucas, P. corona n. sp.,
PORTILAN- P. Titan n. sp., P. tobosen-
DIANO sis n. sp., P. neohispanicus
n. sp., P. Bangei n. sp., P.
symonensis n. sp., P. diver-
secostatus n. sp., P. cfr. Ko-
kent Behr., P. subbleicheri
n. sp., P. Theodosii n. sp.. P.
» Alexeii n. sp., Virgatites sp.
o ind.
&
£ . B
z Bancos fosiliferos poco | Oppelia sp. ind., Mazapilites | Base del Por- | Calcaires phosphoriti-
n| potentes, intercalados | symonensis n. sp., M. cras- | tlandiano. ques rouged(res» con
. | entre pizarras rojizas | sicostatusn. sp., M. tobosen- Mazapilites.
=| sinfésiles. sis 0. sp., M. carinatus n. sp.,
. 2 Perisphinctes aff. praetran-
Caras rojizas | 5 sitorius Font., Aspidoceras
con Mazapi-~ Wiirtenbergeri n. sp.
lites.
%| Capas apizarradas mar- | Oppelia sp. ind., Mazapilites rcillas pobres en fési- | A:
% | gosasy calcareas roji- sp., Waagenia sp. ind. les.
L 2| zas, mdsomenos 20 m.
\ &
( Capas con Haple- | Banco calcdreo poco po- | Haploceras sp. ind. Kimeridgiano ~ inco con Haploceras | B
| ceras y pizarras tente. Pizarras rojizas. superior, Fialar.
l rojizas.
KIMERID- { E
GIANO l
,k pas con Idoceras. C
ESTAS CAPAS NO AFLORAN —
Oxfor'diano su- »bablemente repre- | P
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iias y por la parte su-
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:on Nerineas.
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1. Véase «Faune jurassique de Mazapil» (Boletin ndim 23 .
2. Véase «Faunes jurassiques et crétaciques de San Perro del Gallo» (Boletin nfim. 29).
3. Véase la descripci6n de esta Fauna en «E. Bdse: Algunas Faunas gretdceas de Zacatecas, Durango y Guerrerg

ste Boletin).
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\RACTER LITOLOGICO
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