I1I.—EL PROBLEMA MECANICO

L—DIRECCION, INTENSIDAD Y DURACION
DEL MOVIMIENTO

Zona megaséismica
Se han fijado ya y descrito log limites de la zona megaséismica, que queda
cireunscrita asi: al Norte por el bajo de una falla en un macizo volcanico inte-
grado por los cerros de La Manga, Arroyozarco, Pefia Redonda, Pefia Larga,
Meesas de Dongu, El Coluilludo, Tixmadeje y Boti, alineados de Este a Oeste,
paralelamente a la direccion de la falla; al Sur por el supuesto bajo de otra fa-
-1la, orientada del misnio modo y constituida por el Batan y los cerros de Maye,
Cuemes, La Campana, Santiago y Boxesdi ; al ste por las lagunas de Huapan-
go y al Oeste por los cerros de Solis o Ixtapan. Corresponde la zona a un bloque
(o probablemente a varios) alargado de Oriente a Poniente y hundido.
Examinaremos la direccion del movimiento en cada uno de los lugares
comprendidos dentro de esta zona; despnés describiremos los efectos del temblor
en los pueblos en que la intensidad fué menor y que por su proximidad a la re-
giom mas conmovida dan ensefianzas respecto a la direccion de lasg ondas, to-
mando sucesivamente, las regiones oriental, norte, occidental y meridional, con
el objeto de establecer comparaciones instructivas. E1 mismo orden se seguira
para dar idea de la intensidad del movimiento en cada punto visitado; y en el
croquis nam. 2, 1am. LXT, formmado con brijula de mano durante el itinerario
que desarrolld Ia Comision, constan las indicaciones correspondientes.

, Las fuentes de informacioén, son: los testimonios de los supervivientes y el
examen detenido del estado que guardaban las construcciones después del mo-
‘vimiento. La adquisicion de datos por informes de los testigos presenciales, necesi-
ta de partede quienla hace, acierto y prudencia para conducir los interrogatorios
sin ejercer sugestion sobre los individuos, que por su ingenuidad natural, llega-
rian a hacer nna deseripeion falsa de las impresiones que recibieron. También el
que interroga debe escuchar con atencion y tranguilidad lo mismo una deserip-

cion burda y precisa (generalmente son asi las hechas por los aldeanos) que
Bol. Inst. Geol, 82.—8
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otra afectada, hecha de mala fe o exagerada por el miedo del que relata. La
Comision procur6é cumplir con esta parte delicada de su tarea, y con raras excep-
ciones, siempre fueron concordantes las declaraciones de los habitantes de una
misma localidad. En cuanto a la observacion directa de los desperfectos y des-
trucciones ocasionados por el temblor, muchas han sido las ensefianzas respecto
a la direccion del movimiento; pues nos hemos visto en muchos casos en la ne-
cesidad de seleccionar aquellos cuerpos de construccién en que la reconstruc-
ci6n de las fuerzas a que debieron estar sujetos sea clara y no deje duda acerca
de su manera de obrar, haciendo en algunas partes croquis y estadisticas apro-
ximadas de las direcciones en que se verificaron los derrumbes y los desplomes.
Las declaraciones de los habitantes se dan para que se comprenda hasta donde
son de interés y cual es el verdadero valor que el seismologista debe darles.

Porcion septentrional de Ia zona

AcaMRAY.—Pobhlacién situada al pie de Pefia Larga, casi en el borde o labio
del alto de la falla y construida sobre extensos depositos de acarreo, fué destrui-
da casi totalmente. Como fué uno de los lugares donde el temblor se mostro con
mayor intensidad, copiamos algunos relatos de sus principales vecinos tal como
ellos lo cuentan.

Benjamin Arcos, de 27 afios de edad, comerciante en ropa y abarrotes, esta-
ba de pie dentro de una carniceria, cerca del mostrador, orientado de Norte a
Sur, dando el frente de ella hacia el Este y viendo él hacia el Poniente, sintié
que se caia al Sur, por lo que corrié hacia afuera y apenas habia salido cuando
cayd detrds de 6l la fachada. Le di6 tiempo de salvarse debido a que se derrum-
baron en el primer impulso, los muros que ven al Norte y al Poniente y después
cay6 la fachada hacia el Este. Oy6 un fuerte ruido y no pudo darse cuenta si éste
era producido por el temblor o por la caida de las construcciones. Cree que el
temblor duré de 6 a 8 segundos. Sentia como si le dieran toques eléctricos. Des-
pués, segtin él, sigui6 temblando cada 2 o 3 minutos, aumentando cada vez mas
loy intervalos de reposo.

Juan del Mazo, espafiol, comerciante en ropa y en abarrotes, se encontraba
bajo un tejado e iba caminando hacia el Sur, cuando le sorprendié el temblor,
trat6 de hacer algunos movimientos y no pudo, por lo que le da al temblor una
duracién de 3 segundos. Debido a la impresién que le causd, no proporciona
mas detalles.

Pascasio Fajardo, médico, estaba acostado en un catre, ovientado de Iste a

Oeste, pegado a un muro y repentinamente sintié un fuerte movimiento hacia
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el Norte, como un bruseco empujon. Fl eatre se desprendio como 25 centimetros
de la pared; el buré cayé al Norte. Duracion 4 segundos.

Febronio Pefia, de 33 afios, agricultor, propietario de dos ranchos, también
permanecia en la cama en los momentos en que ocurrié el temblor y lo sintid
de pies a cabeza, estando ésta al Norte, como una verdadera sacudida. Principi6
el movimiento fuerte, parecié detenerse por un momento para continuar con la
misma intensidad ; le dié tiempo de llegar a la puerta que estaba a 6 metros del
lecho, por lo que él calcula que el temblor dur6 7 segundos.

Rafael S. Pefia, da cuenta del primer movimiento del temblor y dice que iba
andando hacia el Sureste y al dar el paso tuvo que volver el pie hacia atris
para no caerse; del resto ya no se diéo cuenta. Durante ¢l dia y la noche sinti6
que temblaba con mucha frecuencia.

Andrés Mejia Martinez, de 37 afios, maestro de escucla, se levantaba en
esos momentos y ya de pie sintié un violento empujon que lo desvié hacia el Po-
niente. Oyo ruido y dice que el temblor fué de corta duracion, a lo mas de 10 se-
gundos.

Carlos Guzméan, empleado, de 26 afios de cdad, sinti6 el primer choque en
direccion Norte-Sur, sin precisar si vino del Norte o del Sur, asignandole al mo-
vimiento 5 a 6 segundos; los temblores subsecuentes venian precedidos de rui-
dos.

Victor Plata, estaba en un rancho cerca de Acambay, andando hacia el Sur
y repentinamente cayd al Sureste; el movimento segtin él, fué bastante rapido y
percibi6é ruido.

Daniel Rojas, sinti6 moverse él hacia el Norte oyendo ruido al mismo tiem-
po y le parece que duré el fenémeno dos segundos. Habla también de temblores
posteriores que se verificaban con intervalos de tiempo sin poder precisar la du-
raciéon ni de los temblores ni de los intervalos.

Tiburcio Pefia, estaba sentado dentro de su casa, situada al Norte de la po-
blacion de Acambay, en el barrio Yontejé, pasado el arroyo, cuando oyé un rui-
do, como golpe de tamhor, antes del sacudimiento que lo eché hacia el Ponien-
_te; un amigo que lo acompafiaba cayé al Norte.

La Sra. Paula Bautista, que vive en una casa construida al lado de la an-
terior, también cayé al Norte, sin darse cuenta del primer impulso.

José Garcia, un joven de 12 afios de edad, caydé en la misma direccién, ha-
cia el Norte, y oy6 un ruido; manifiesta que fué de duracién muy rapida lo que
paso.

Tiburcio Sanchez, de 38 afios de edad, se encontraba en su casa, en la calle
de Victoria, mirando al Sur, cuando el temblor lo ech6é de espaldas, percibiendo
ruido “en el aire.” Cree que dur6 el movimiento 6 segundos.
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Juan Sdanchez, subia la montaiia ' eaminando hacia el Norte, adelantd el
pie y cayo hacia el Poniente; oyd raido y sintio como “un viento que subia” ha-
cia el cerro.

Iilario Garcia y sefiora, se hallaban, ¢1 en cuclillas y ella arradillada, en
los momentos en que se produjo el temblor que los hizo caer al Norte, al mismo
tiempo que notaron que “un ruido subia;” segin ellos casi nada durd el fené-
meno.

Nilviano Navarrete, sinti6 un c¢hoque hacia arriba con ruido subterrdneo
simultdneo y de 4 segundos de duracion.

Sabas Cruz, estaba en el alto del cerro, mirando hacia el Este, cayd hacia el
Norte, al mismo tiempo que eseuchd ruido; duracion: 3 segundos.

José 17élix, estaba en condiciones idénticas y sufrio caida en la misma direc-
¢ibon, Manifiesta que el rnido provenia del Sur.

Las declaraciones de los naturales de los pueblos de Dongt, Detifia, Santa
Maria Tixmadeje, que se encuentran casi en el mismo alineamiento, estan de
acuerdo en lo que se refiere a la direccion del movimiento, es decir, que fué en
la direccion Norte-Sur y a lo ripido del mismo movimiento.

En todes ellos estuvieron sintiendo temblores durante el resto del dia 19
v los siguientes hasta la fecha, aunque cada dia menores en intensidad y dura-
cion,

Discutiendo estas declaraciones podemos decir que al experimentar la pri-
mera sacudida, aquellos hombres que nunca habjan sentido un temblor intenso
tenian la inconsciencia del peligro, y como la energia del choque los derribd,
han podido reconstruir en su memoria todas las circunstancias que concurrie-
ron en tal momento; ocupacion que deseinpefiaban, posiciones de los objetos cer-
canos que les rodeaban, posicion de su cuerpo y direccién de su propia caida.
La concordancia que en este punto tienen los testimonios constituye una prue-
ba de que hasta ese momento los hombres estaban en condiciones de observar.
Tan luego como se dieron cuenta de la catastrofe, quedaron imposibilitados pa-
ra hacer una buena observacion; daremos, pues, mayor peso de verdad a las
declaraciones en su primera parte, es decir, en lo que se refiere a la direccién del
primer impulso.

Si un hombre esti de pie y el suelo se desaloja bruscamente con intensidad
el hombre caerd en direccion contraria al desalojamiento del suelo y segin esto

podemos decir: el primer impulso o por lo menos ¢l mds impetuoso, fué ha-

1 Suponemos que serd lo mismo, que para las declaraciones subsecuentes, algunas de las lomas o colinas
que se hallan al N. de Aceambay, pero cereanag a la poblacion.
o7
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ciw el Sur en Acambay, y por tanto hacia of Swr del alincamiento orogrdfico de
Dougii. También podemos considerar como bien hecha la apreciacion que haeen
los habitantes acerca de la duracion, pues, aunque se comprende que para me-
dir el tiempo se necesita costumbre de hacerlo, es suficiente para nuestro objeto
saber que su duracidn fué muy corta y que dentro de ella se verifico la des-
trucciéon casi completa del pueblo de Acambay, y esto estd de acuerdo con la
proximidad del alineamiento de Dongti, que ha sido considerado en este infor-
me, como una linea de seismicidad. 181 resto de las declaraciones que también
discutimos contienen algunas falsedades, y la que tomamos en cuenta, desde lue-
go, cs la que dice, y algunas personas insistieron en ella, que hubo un movimien-
to vertical dirigido hacia arriba, estamos seguros de que una componente verti-
cal intensa no tuvo intervencion en el fendmeno como veremos mas adelante;
y la existencia de esta componente vertical es debida a que los relatores en-
cuentran fiacil explicar que las destrucciones sélo tienen lugar por hundimien-
to o levantamiento del terreno.

Describiremos ahora los efectos del temblor en las construceiones: Como
es general en nuestro pais, la orientacion de las calles en Acambay (véase el
croquis nim. 8, ¥im. LXVIIIL), era de 5. a W. y de N. a S.; las primeras casi
a nivel, las de la segunda direccion con pendiente hacia el Sur. Todas las ca-
lles eran estrechas en su mayoria (6 a 7 metros), las casas de un solo piso y
unas cuantas de dos. En el croquis se anotan con flechas las direcciones de los
derrumbes y de los desplomes. Una estadistica aproximada, pues no se dispu-
8o de mucho tiempo para hacerla completa, arroja los siguientes datos:

Al Norte Al Sur At Este Al Oeste

MUTOS CAIAOSI .1t ettt vt ettt et et e eaeas 26 22 10 14
Muros desplomados. ..o 15 5 6 2
Muros conservados en la direcceion N.—S..oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiin e, 68
Muros conservados en la direccion E.-W......ooooiiiiiiiii 48

Naturalmente, que los muros conservados estin desplomados en su mayoria.
En resumen, puede decirse que el 66% de las destrucciones corresponde a los muros
alineados de E. a W. Las calles orientadas en el mismo sentido quedaron obs-
truidas por los escombros. En algunos muros apaiiados de N. a 8. y que sopor-
taban la carga de los techos, se observa un pequefio efecto de torsién, puesto
en evidencia por la poca elasticidad del adobe, y esta deformacion acusa la exis-
tencia de la componente I.-W. del movimiento, aunque de poca intensidad. Tl
hecho de que los pilares de los corredores y portales se conservaran, cualqﬁie-
ra que fuera su orientacion (esto se cita en su oportunidad), nos suministré
también algunas ensefianzas: en efecto, estas colummnas obrando como los porta-

masas de los péndulos invertidos muestran que los techos (muchos de gran pe-
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s0) tuvieron un desalojamiento mayor en la direccion N.S. y que la pequeiia in-

tervencion que tomd la componente E.W. del movimiento dié por resultado la
apariencia de una rotaciéon de las columnas hacia ¢l N.W, (Figs. nfims. 50, 62 y
64, lams. XXX, XXXVIIT y XXXIX),

Las fracturas de las bases de estas columnas, hechas de ladrillo o de cante-
ra, manifiestan también que las oscilaciones mas amplias tuvieron una direccion
cercana a la N.S. Apuntamos como un hecho notable que toda una man-
zana de cdificios (A4 en el croquis nimero 8), la que estaba situada en el cos-
tado Oeste de la plaza, se presentara a nuestra vista inclinada notablemente
hacia el Norte. Dos casos idénticos demuestran que el frente de la onda se pre-
sentd en la direccion N.S.: las fachadas de dos casas, una en la calle de Colon
y otra en la de Cuauhtémoc, se presentan quebradas verticalmente por una in-
flexion que acusa el paso de las ondas. (Figs. nims. 62 y 63, lam. XXXVIII).

La destrucciéon del templo catolico fué completa y como ha sucedido con
esta clase de edificios, en otros lugares fuertemente conmovidos, proporciond un
gran numero de victimas (Figs. ntims. 52-54, lams. XXXIT y XXXIII). La
fachada cay6 hacia el Oeste, la torre hacia el N.W. y las bévedas se hundieron.
E1 muro Norte de la capilla del Sagrado Corazdn, cayd hacia ese rumbo, fractu-
randose horizontalmente cerca del basamento y en su posiciéon rebatida se ven
lJas huellas de que todas sus quebraduras fueron ocasionadas por la caida, pues
sus fragmentos han quedado arreglados y las pinturas del interior y el deco-
rado han conservado sus formas bastante bien. (IFig. ndim. 58, lam. XXXV).

La estatua de Hidalgo levantada en el Jardin de la Plaza cayd hacia el Nor-
te. En el atrio de la iglesia existia una cruz sobre un pedestal de forma octagonal,
construido de ladrillo y que mide 0m.63 por cada lado de su base y 2m.50 de al-
tura; la cruz cayé y el pedestal estd fracturado horizontalmente a 0m.25 del
suelo; la parte superior aparece ahora deslizada hacia el N.'W. 0m.12 y no coin-
cidiendo las aristas del pedestal en los bordes de la fractura, se tiene a prime-
ra vista la impresién de una rotacién. (Fig. nim. 66, lam. XL).

El examen de las lamparas del alumbrado ptiblico nos proporciondé también
nuevos datos:
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‘ Niunero.| Orientaciéon Nitaacion Observaciones
lo...... 5.-10°-W. Centro de la plaza............ Lampara rota. }
e W. Esquina 5 de Mayo.......... Cable corto, el cristal de la lampara intacto.

[ B 5.-85°-K. = Esquina NW. del atrio..... El cable fuera de la carretilla, cristal roto.

} [: DU S.-82°-E. Angulo SW. de la plaza... = Cable corto, lampara quebrada.

L B e Poste caido entre los escombros al Sur del atrio del

| templo.

La orientacion no es otra cosa que el rumbo del plano vertical que pasa su-
cesivamente por el ojo del observador, el poste o soporte y la linea media de la
lampara. Las observaciones no pueden ser més concluyentes; la lampara nt-
mero 2, cuya orientacion respecto al soporte es de 12, a W, no sufrié nada y las
restantes en las que el plano vertical que consideramos tiene una orientacién
que no excede de 35° con la linea N.S. se quebraron al chocar contra el sopor-
te. Ademdis la figura ntmero 59, laun. XXXVI, de la lampara nimero 3, nos
ilustra acerca de la existencia de la cowponente vertical del movimiento, por-
que el cable que sostiene la lampara quedd zafado de la garganta de la carre-
tilla.

Direccién de las cuarteaduras—Las cuarteaduras en los muros variaron en
importancia, desde las més insignificantes que producen la caida del aplanado
hasta aquellas que ocasionaron derrumbes por despedazamiento del material;
respecto a sus posiciones seria imposible describirlas en detalle y sbélo consigna-
remos una observacién que fué repetida en numerosos casos: lay cuarteaduras
de los muros orientados de Norte a Sur, eran oblicuas a 45° y 1a normal a ellas,
prolongada hacia abajo, se dirigia hacia el Sur, es decir, la normal, conver-
gia, prolongada con la linea de pendiente del terreno; por otra parte, la influen-
cia que tuvo esta pendiente en aumentar la importancia de algunas destrueciones
es evidente y la direccién de las cuarteaduras son una prueba de que el desliza-
miento en conjunto de una construccién sobre pendiente era hacia abajo. (Fi-
guras nims. 51, 60 v 61, l1Ams. XXXT y XXXVII). No olvidaremos decir que
" los barrios de Yontejé, Nefié y Bsdoc4, sitnados al Norte de 1a poblacién, del otro
lado del arroyo, fueron respetados por el temblor de Noviembre. Por dltimo las
comunicaciones telefonicas con el Oro, Timilpan, ete., quedaron interrum-
pidas.

Conclusiones.—a. Las declaraciones de testigos presenciales estin de acuer-
do con las observaciones de los efectos del temblor considerando los edificios

como seisinoscopios ocasionales.
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b. El choque destructor fué debido a una onda longitudinal hacia el S.E. y
muy proéximo a la direcciéon N.S., tenida en cuenta la conservacion de los muros
N.S. y la destruccion de los E.W.

¢. La componente vertical tuvo muy escasa influencia en las destrucciones
observadas.

Intensidad.—En este importante punto, nuestras conclusiones no pueden
obedecer a cantidades absolutas porque desgraciadamente estos datos los hubié-
ramos obtenido solamente por el registro hecho por un seismografo adecuado pa-
a las vibraciones rapidas del suelo. Los métodos fundados en las experiencias
sobre las fracturas de las columnas de mamposteria, necesitan mucho cuidado
para que no nos conduzean a resultados falsos y nos contentaremos, dados los
elementos de que dispusimos, con hacer nn razonamiento que permita establecer
los limites para el grado de intensidad del movimiento en el pueblo de Acam-
bay: la aceleracion del movimiento horizontal no pudo igualar ni menos exce-
der el valor de la aceleracién de la gravedad, pues considerando ¢l primer caso,
es decir, de que las aceleraciones fuesen iguales, ninguna construccion, cualquie-
ra que hubiera sido su altura, habria podido resistir tal empuje y no se en-
contrarian muros desplomados en la direccién normal a la de propagacion de
las ondas; desde el momento en que existe este desplome es que los muros no
pudiendo volver a tomar por falta de homogeneidad y de elasticidad la posieion
primitiva, fueron abandonados por el movimiento en su mixima separacion de
la vertical. Considerando un muro de E. a W. con 4 metros de altura y 0m.60
de espesor, que es un caso general, para las construcciones de Acambay, el des-
plome maximo que puede soportar es de 9° con la vertical y sin tomar en cuenta
la fuerza de cohesion del material, ni la cimentacion, se necesita para producir
ese desplome una fuerza horizontal cuya aceleracion sea de 1m.50; luego toma-
das en cuenta la cimentacion v Ia fuerza de cohesién, resulta que la componente
horizontal del movimiento tuvo un valor que excedi6é de 1m.50 por segundo, y en
la escala absoluta de Cancani le corresponde el grado X por lo menos.

Describiremos ahora los efectos del temblor en los pueblos de Detifia, Don-
gt y Paté que pertenecen al valle de Acambay.

SAN ANTONTO DETIRA.—Situado como a 8 kilémetros al W. de Acambay, al
pie del macizo y en el borde del alto de la falla. Tos habitantes del lugar nos in-
forman que el movimiento habia sido de direccion Norte-Sur. La figura nime-
ro 55, 1ldm. XNXXTII, se tomdo afocando la edmara al Norte y muestra los des-
perfectos en la capilla del pueblo. Tsta iglesia esta sobre una loma alargada de

N. a S, ¢n la falda meridional del Colmilludo, sobre terreno sensiblemente plano,
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la destruccion del muro Norte fué completa y cayé hacia el Norte, los muros
del E. y del W. se conservaron cuarteados, el techo se hundio, el eampanario ca-
v6 hacia el Sur; del arco de entrada que ve hacia el Sur, se fractur6 una dobela.
L1 temblor fué de muy corta duracién segtin los informes de los vecinos. Las po-
cas casas que existian eran bajas y fueron destruidas. La intensidad del tem-

blor puede considerarse igual a la que alcanz6é en Acambay.

DoNGgU.—Situado en el bajo de la falla, como a 6 kilometros al N.W. de
Acambay en un valle que corre de E-W. y al Sur de uno de los acantilados del
borde de la mesa superior, que en otro lugar se describe, fué relativamente uno
de los pueblos en que el temblor no fué tan destructor. La figura mtimero 67,
1Am. XLI, camara afocada al N. 82° E. nos presenta la fachada y la torre
de la capilla del pueblo. La torre tiene 13m.62 de altura y estd desplomada vi-
siblemente hacia el N, Las claves de los lados E. y W. en los cuerpos superio-
res de la torre estin desprendidos, no sucediendo lo mismo con las del N. y 8.
El muro Sur de la capilla se desplomé y en parte se derrumbé hacia el Sur. Las
bardas del atrio que dan al Norte y al Sur, se desplomaron hacia esos rumbos
respectivamente. Nos parece de mucho interés consignar que en el pueblo de
Dong, las casas bajas de los habitantes sufrieron relativamente poco, la inten-
sidad del temblor fué menor que en Acambay y en Detifii, puede estimarse en
VIII el grado del temblor en este lugar, pero también diremos que la orienta-
cion de los muros de algunas casas que nada sufrieron con el temblor, era de
45° y de 30° con la N.S. Sobre este punto insistiremos después.

Pari—A 4 kiléometros aproximadamente al 8. 20° E. de Acambay, sobre
una loma extendida y de poca altura. La torre de la capilla mide 25 metros de
altura y estd desplomada hacia el Sur, las claves de los arcos en los cuatro cos-
tados de la torre se aflojaron sin desprenderse. Bl angulo N.W. de la barda del
atrio se derribb. Una casa de dos pisos no sufrio nada en su primer piso y el se-
gundo resultd cuarteado y destechado. Aunque menos clara la direccion del movi-
miento que en los pueblos que llevamos mencionados, se puede decir que la di-
reccién N.-8, predominé y que la intensidad del movimiento en Paté fué mucho
‘menor que en Acambay y comparable con la que alcanzé en Dongh. Los infor-

mes adquiridos en este lugar carecen de importancia.

SANTA MARIA TIXMADEIE.—Puceblo de indigenas situado en la falda meri-
dional, frente de la falla, del cerre del mismo nomhre sobre un terreno de fuerte
pendiente hacia el Sur (30° aproximadamente). Las declaraciones de los super-
vivientes hubieran sido de gran importancia si nuestros interrogados hubieran

podido describir sus observaciones, pero el terror que les produjo la catastrofe
Bol. Inst. Geol. 32.—9
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y su falta de cultura, nos privaron de una mejor informacion; sin embargo, es-
tan de acuerdo en decir que el movimiento fué de muy corta duracién, los hom-
bres fueron derribados por el temblor y la direccién del movimiento fué de N. a
S. El templo y las casas fueron destruidas. Una de las grietas del primer sis-
tema pasa a menos de 100 metros al Norte de la iglesia; es notable la conser-
vacion de los muros paralelos a la linea de pendiente y la destruccién de los
muros orientados de E. a W, es decir, paralelos a la direccion de las grietas. La
figura ntm. 68, 1am. XLII, ilustra la siguiente observacién: esta puerta daba
entrada a la capilla anexa a la iglesia por el lado Oeste, el muro se desplanta
sobre terreno casi plano que baja después rdpidamente hacia el Sur (10°);
la primera piedra de la jamba Norte del arco estd deslizada hacia el Sur y
la fractura de la base indica que sobre ella se hizo la rotaciéon de Norte a Sur;
en efecto, el estado actual parece indicar que el impulso fué hacia el Sur, que la
parte baja de la construcciéon como un solo cuerpo siguié el movimiento del suelo
y en la segunda semi-oscilacion quedaron abandonadas en la posicion adquirida
las partes mal unidas, como la piedra de que hacemos mencion. El movimiento
del suelo afloj6 el arco y la pendiente del suelo favorecidé el derrumbe (que no
figura en la fotografia), del extremo del muro hacia el Sur. Una cruz situada en
el atrio del templo cay6 al Sur. Junto al pedestal de esta cruz se encuentra una
roca de 8 metros ctbicos aproximadamente que rod6 de lo alto del cerro, abrien-
do un surco de 50 centimetros de anchoy 10 de profundidad, el bloque antes de
detenerse en su caida se desvié hacia el NN'W. En cuanto a la intensidad del
movimiento en este lugar no vacilamos en atribuirle el mismo grado X de Can-
cani, pues, en relaciéon con su poblacién el desastre fué de la misma importan-
cia que en Acambay.

HACIENDA DE SOLIS.—En este lugar la intensidad del fenémeno fué menor
que en los lugares anteriores y la apreciacion de la direccién predominante
del movimiento fué mas dificil, en vista de que todas las apariencias son las de un
movimiento complejo que el edificio no puede acusar por su estado actual. La
construccion es bien hecha, de dos pisos y eon material de buena calidad. Como
era natural, el primer piso no sufrié nada, los desperfectos se observan en la
parte alta. Las declaraciones personales no dieron ninguna luz acerca del ca-
racter del movimiento, porque el terror se apoderd de los que habitaban este
Iagar ; solo sabemos que el movimiento fué .de muy corta duracién. Las cuartea-
duras observadas en las b6vedas de la capilla son longitudinales de N. a 8. y ocu-
pan los arranques y las claves; esta forma de situacién de las cuarteaduras en

los templos con motivo del temblor es general, cualquiera que sea su orientacién.
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Las cuarteaduras de la parte alta del edificio poco o nada sirvieron para acla-
rar la direccién del movimiento; sin embargo, se nota un fuerte empuje del
Este hacia el Oeste, siendo el ala occidental la que mas sufrio. En el taller me-
canico de la hacienda trabajaba en el momento del temblor un motor de gas po-
bre de 10 caballos, al nivel del mar, y cuyo volante giraba hacia el Norte con 120
revoluciones por minuto, con el temblor se desnivelé la plataforma del motor,
que bajo hacia el lado Norte y qued6 levantada del lado Sur. Otras mAquinas
establecidas en el taller no sufrieron ningn desarreglo. Corresponde a este lu-
gar el grado VIII de la escala de Cancani.

JACALES ANEXO0S A SOLIS.

Estos jacales son espaciosos, de gran altura, el
techo de dos alas estd sostenido en el centro por columnas de mamposteria, los
materiales de construccién son de buena calidad. Visitamos los siguientes: San
José, San Nicolds, Calderas, Cerritos, San Vicente y San Francisco.

SAN Josh.—No sufrié nada con el temblor, la orientacién del muro de ma-
yor longitud del jacal es 8. 31° W. las pilastras del centro miden 10m.40 y no
esiin fracturadas. La barda de 12 era en el costado Norte estd derrumbada ha-
cia el N. y desplomada hacia el W. la del costado W. Si a primera vista pudiera
creerse que la orientacion especial fué la que salvé a la construccién, también
hay que tomar en cuenta la altura de las pilastras que sostienen el techo para
asegurar que el movimiento no fué muy intenso, correspondiéndole apenas el gra-
do VIIIL La direccién del movimiento queda como probable NW.-SE.

SAN NICOLAS.

Al pie del alineamiento de Boti, no sufrié tampoco dafios de
consideracién; el jacal estd rodeado de amplios portales que sirven para alma-
cenar paja y las pilastras del portal del W. acusan un movimiento de direccion
N.8. El grado VII parece el méas probable para la intensidad que aqui alcanz6
el movimiento.

CALDERAS.—Situado como el anterior muy cerca del alineamiento de Boti.
Las manifestaciones de la direccién del movimiento son en este lugar bastante
claras: las pilastras de los portales en los cuatro costados del jacal indican el mo-
“vimiento N-S. y en la pilastra de la esquina NW. el capital esta fracturado y
movido al N.E. El granero aparece inclinado visiblemente al N., las esquinas de-
rrumbadas. Debemos decir que es uno de los graneros més grandes de Solis, pues
el techo estd sostenido por 12 columnas altas dispuestas en tres filas de N. a §.
La direccién probable en este lugar es de NE. a SW. El grado de intensidad pue-
de estimarse en VIII.

CERRITOS.—Consta de dos edificios, el primero de dos pisos destinado a ha-
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bitacion y el segundo que es el granero, del mismo tipo que los descritos; la cons-
truccion de dos pisos estd en un retaje del cerro y su orientacion merece aten-
cion: el muro de mayor longitud estd alineado al 8. 56° E. y el menor al N. 34°
E. Al piso bajo no le pasé nada, los arcos de cantera del corredor alineado de
SE. a NW. nada sufrieron. El piso alto se despegd del primer piso por una
cuarteadura horizontal. En el granero observamos como notable el desalojamien-
to de 5 em. de una de las pilastras sobre su pedestal hacia el N. 55° W. La in-
tensidad del movimiento puede considerarse del grado VII y la direccién pro-
bable NW.-SE.

SAN VicENTE—Tiene al exterior del jacal dos portales con arcos de mam-
posteria en sus costados W. y S. Los pilares de estos arcos miden 6 metros;
los arcos del W. estan cuarteados en sus arranques y las dovelas fracturadas
por el movimiento N.8. Uno de los pilares de la arcada del Sur estd despedaza-
do y en general todos los pilares de este costado estin desplomados hacai el Sur.
La intensidad puede calificarse del grado VIIL

SAN Francisco.—Ademds del jacal tenia una casa habitacion de altos, los
desperfectos fueron de consideraciéon en este Gltimo edificio. Un corredor con
arcos de mamposteria que daba vista al N. cay6 hacia ese rumbo, los muros al-
tos de los costados N. y 8. cayeron respectivamente hacia el N. y S. y se con-
servaron los muros de los costados E. y W. Los techos del piso bajo fueron
destruidos por el derrumbe de los altos. Corresponde a este lugar la intensi-

dad marcada por el grado IX probablemente.

En el mismo valle de Solis los pequefios pueblos de indigenas situados en las
faldas occidentales del macizo de Lechuguilla y la Jolla, Magdalena, Santiago
Maro6 y Rancho de Aguacatitlin sufrieron graves destrucciones; los desperfectos
en los templos indican como probable direccién del movimiento mas intenso
la N. 8.

Porcion central de 1a zona

TEMASCALCINGO (Croquis ntim. 9).—Segan las declaraciones de los super-
vivientes el movimiento fué trepidatorio (no se dieron cuenta de la direccion) ;
les parecié que los choques subsecuentes fueron de direcciéon N.S. Oyeron un
ruido simultineo con la produccidon del temblor.

He aqui lo que cuentan los més caracterizados:

Lorenzo Salazar, se encontraba mirando hacia el Este, oy6é ruido que prove-
nia del Poniente y con el movimiento sintié que se iba hacia ese mismo rumbo.

Duracién 2 segundos.
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David Gareia, corria hacia el Sur y el temblor lo empujé al Poniente, ha-
biendo percibido ruido antes del fendémeno. Duro, segin él, 5 segundos.

E1 Pbro. José Maria Garcia sintié el primer movimiento hacia el Poniente
¥ 0oyo6 ruido anterior y simultineo al temblor. Cree que duré de 4 a 5 segundos.

El Profesor de la Escuela Oficial para Nifios dice solamente que fué trepi-
datorio con ruido simultineo; los temblores posteriores tuvieron lugar de Norte
a Sur precedidos y acompaiiados de ruido. En ocasiones 0y6 ruidos sin temblores.

En este lugar el movimiento seismico dejo huellas de dificil interpretacion,
los efectos observados fueron los siguientes: destruccion parcial de las casas que
conservandose en pie en su mayoria, quedaron inhabitables. De la direcciéon de
propagacion y el sentido del impulso méas impetuoso puede deducirse lo que si-
gue: la capilla del pueblo tenia el altar al Norte y el arco del altar se cuarte6 en
los arranques y en la clave, las partes separadas por las cuarteaduras aparecen
ahora movidas hacia el Sur.

L parte alta del curato, cuyo corredor ve al Este (figura ntm. 69, lami-
na XLIIT), demuestra que el movimiento fué de direccion N.8. La iglesia estaba
en construccion y sufrié mucho con el temblor, el portico jonico de la entrada del
Sur cayb al Norte. La cruz de la mision de los paulinos cayé al N. 55° E.; las
campanas cayeron al W. El pilar de la esquina de uno de los portales, cayd de
una pieza al N, 24° W, La caida de estos objetos demuestra un impulso intenso
del suelo dirigido préximamente al Sur, pero perturbado por la intervencién de
la componente E. W. del movimiento. Para confirmar esta idea basta fijarse en
el aspecto de la calle 1.* de la Estacion, orientada de E. a W.: est4 formada por
casas bajas con tejados, las de la acera Sur han quedado sin tejas y las de la Nor-
te las conservaron un poco desarregladas; dada la pendiente de los aleros es in-
dudable que existio un fuerte impulso horizontal dirigido al Sur o separandose
hacia el Este muy poco de aquel rumbo. En cuanto a la intensidad del temblor
revistio los caracteres desastrosos que en casi toda la zona pudimos observar, pe-
ro con menor fuerza que en Acambay porque las casas quedaron en pie aunque
en estado inhabitable. Asignamos a Temascalcingo el grado IX de la Escala

. de Cancani.

SAN PEDRO EL ArLTo.—La direccion del movimiento en este pueblo, situado
en el valle del mismo nombre, como a 5 kilémetros al E. de Temascalcingo, se
revel6 tan clara como en Acambay y en Tixmadeje; los muros Norte y Sur de la
capilla soportaban el techo y ambos, sobre todo el del Norte se presenta encor-
vado, su convexidad hacia el Sur alcanza su maximo hacia la parte media de

su altura que no llega a 6 metros. (Fig. ntim. 70, lam. XLIII),



70 LA ZONA MEGASEISMICA

El muro del Este cayo hacia el Poniente, es decir, al interior, sobre el altar
mayor. Las casas de habitaciéon eran bajas, los desperfectos ocasionados en ellas
demuestran que estuvieron sujetas a un movimiento intenso de direccién N. S.
siendo los muros del N. los mas perjudicados. En una casa que permanecid en
pie pudimos observar que el cimiento del 1ado Norte estaba removido y desmoro-
nado. Entre la iglesia y 1a presa de San Pedro el Alto, habia antes del temblor
una cruz sobre un pedestal, pequefio monumento que no alcanzaba 2m.50 de altu-
ra, con el temblor cayd la cruz hacia el Norte y el pedestal cuyas caras laterales
estaban orientadas a 45° con la linea N.S. quedé semidestruido sufriendo mas
en sus caras NE. y NW, que en las otras dos. Los testimonios de los habitantes
de este lugar son obscuros y s6lo podemos aprovechar de ellos la ensefianza de
que el temblor fué de muy corta duraciéon y acompailado de ruido subterraneo
que parecia provenir del N. El grado de intensidad que podemos asignar a es-
te lugar es X de la Escala de Cancani.

VENTA DE SAN LucAs.—Pueblo situado en uno de los valles que se encuen-
tran en la barrera de montafias que separa los valles de Acambay y de Huapan-
go, en el camino de Acambay a San Andrés Timilpan. Aqui es verdaderamente
imposible afirmar en qué direcciéon se verifico el movimiento mas intenso, que
fué completamente destructor; los derrumbes se verificaron, lo mismo que las
cuarteaduras, en varias direcciones. El grado de intensidad que le corresponde
es X de Cancani.

Otro tanto podemos decir de Venta Blanca y Rancho de San Matias, sobre el
mismo camino de Acambay a Timilpan.

SAN ANDRES TIMILPAN (Croquis niim.10,1am. LXX), Iiste pueblo, de menor
importancia que Acambay, se encuentra a 16 kilémetros al SE. de esta poblacion
sobre las iltimas estribaciones de 1a sierra de San Andrés y al extremo Sur de la
laguna de Huapango. Il easco de la poblacidon presenta un aspecto semejante al
que hemos descrito al hablar de Temascalcingo: las casas se conservan en con-
diciones ruinosas si se les examina con cuidado, pero el temblor, de menor in-
tensidad en este lugar que en Acambay, las dejé en pie. Los desplomes observa-
dos son todos de importancia y los derrumbes escasos. Debemos hacer notar que
en Timilpan son relativamente numerosas las construcciones altas. La dificultad
para descubrir la direccién predominante del movimiento destructor es mayor
que en Temascalcingo, pero por las observaciones hechas deduciremos la direc-
cion. La iglesia fué destruida; la figura nam. 71, lam. XLIV, de la torre y
de la fachada del curato indica un desplome de esta tltima hacia el W. La torre
tiene 14m.50 de altura y se desplomd visiblemente al 8. 40° E. El arco de en-
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trada a la iglesia cay6 al Poniente. El muro del Norte se derrumbé en parte ha-
cia ese rumbo y qued6 en pie otra parte desplomada también hacia el Norte. Tres
casas de dos pisos quedaron en pie con euarteaduras de importancia. Una colum-
na del corredor de una casa estd desalojada como si hubiera recibido en la base
un movimiento impetuoso de SE.-NW. 11 busto de Hidalgo levantado sobre un
pedestal en el jardin del pueblo, cay6 al N. 85° E.

Contrasta con el estado ruinoso del centro de la poblacién la conservacién
de algunas casas del barrio del SE., en la salida para el camino que conduce a
Santiaguito Masd4. Encontramos tres casas bajas de adobe en las que la orienta-
cién de sus fachadas era de 10° a 20° NE. en buenas condiciones.

Los vecinos de esta poblacién hacen los siguientes relatos acerca del temblor:

Vicente Montiel, propietario, de 38 afios de edad, estaba en la cama vistién-
dose, cuando 0y6 un ruido y sintié un movimiento brusco. Por las operaciones que
hizo en esos momentos calcula que el temblor duré 6 segundos. Dice que lo sintié
en todas direcciones.

Luciano Martinez declara que estaba sentado y sintié el fenémeno trepida-
torio oyendo ruido al mismo tiempo.

Arcadio Miranda, comerciante, 38 afios, estaba también sentado cuando sin-
ti6 el primer golpe hacia el Poniente, acompafiado al mismo tiempo de ruido.

Macario Martinez, caminaba cuando oy6 ruido Y se cayd al Poniente.

Trancisco Apolinario iba por 1a loma de Mexetejé andando hacia el Sur, y
con el movimiento cay6 al Poniente.

El Pbro. Romualdo Rosas se encontraba de pie, mirando hacia el Sur, qui-
tandose las vestiduras, cuando sintié un movimiento trepidatorio que duré como
2 segundos, repitiéndose cada 5 minutos, al principio, y después con mayores in-
tervalos, durante 4 dias.

Valentin Andrés estaba en Natejé, de pie y mirando al Poniente cuando
fué derribado hacia esa direccién oyendo simultdneamente ruido; su hermano
también cay6 hacia el mismo rumbo.

El grado de intensidad que por comparacién podemos asignar al movimiento

'de San Andrés Timilpan, puede quedar comprendido dentro de los limites del gra-
do IX de la Escala de Cancani ; ¥ en cuauto a la direccién queda como probable
la de NW. a SE. Para terminar diremos que la linea telefénica de San Andrés Ti-

milpan a Acambay, quedé interrumpida.por la caida de algunos postes.

Porcién meridional de 1a zona
HAciENDA pE Toxr—Las destruceciones de la finea, recuerdan en intensidad
¥ direccién las que hemos deserito al tratar de Acambay; lo mismo las habita-
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ciones bajas de la servidumbre (fig. ntim. 72, lam. XLV), que el edificio de al-
tos que ocupaban los empleados (figs. 73 y 74, lams. XLV y XLVI), demues-
tran que los muros del N. y del 8. se derrumbaron y se conservaron los del E. ¥
del W. ‘

En la figura ntm. 75, 1lam. XLVII, puede verse el desprendimiento de
los cerramientos de las ventanas altas del costado I. de la casa de Toxi;y la re-
Jacién entre la posicion de las ventanas y la direccién de las cuarteaduras. Es-
ta es una prueba clara de la direccién del movimiento, pues el muro se ha con-
servado en pie a pesar de su altura y las cuarteaduras demuestran que el frente
de onda llegé en direccidon pai‘alela a la orientacion del muro. La figura na-
mero 76, 1A, XLVITI, nos presenta el costado Sur del granero de Toxi, en que
los pilares de adobe que le servian de contra-fuertes, se desprendieron del muro
por la intensidad de la oscilacién N.S. Por tltimo, el derrumbe en el “jacal nue-
vo” que era el pajar de la hacienda, es una nueva prueba para asegurar la direc-
cién. (Fig. nm. 77, 1lam. XLVIII). El grado X de intensidad puede asignarse

a este lugar.

SAN Pepro Potra.—Este pueblo situado en la margen izquierda del rio Ler-
ma sobre la falda septentrional de “El Batan,” sufrié bastante con el temblor;
la iglesia se conservd, con la torre ligeramente inclinada al Sur y las columnas
de 1a torre en el costado Sur indican por su posicion la direccion N.S. del mo-
vimiento. (Fig. ntim. 78, lAm. XLIX). La intensidad del movimiento es com-

parable con la del pueblo de Dongii y le asignamos el grado VIIL

ya

SAN JUAN DE LOS JARROS.—IE1 movimiento se sintio de N. a 8. segin las de-
claraciones de los vecinos, fué de corta duracion y dentro de los cuatro primeros
segundos se verificaron las destrucciones del lugar. Los desperfectos en la iglesia
(fig. 80, lam. L.), demuestran que realmente la direccion del movimiento mas
intenso fué de N. a 8. La clave del costado W. de la torre se desprendio. Los de-
rrumbes y desplomes de las paredes del templo que soportaban el techo de made-
ra son hacia el Norte. La fractura de las pilastras del tnico arco que habia en
la iglesia indican que la oscilacion méas amplia fué de direccion N.S. Le co-

rresponde el grado IX de la Escala de Cancani.

MATETE (Hacienda).—Completamente destruida, se hallaba situada en el
puerto de Matejé, sobre el borde Norte del valle de Toxi, al pie de los cerros del
Aguaje y del Yeso. Las destrucciones nos indicaron el movimiento N.S. Segilin
declaraciones de los habitantes del lugar, el temblor fué de muy corta duracion.

El grado de intensidad que le corresponde es el X de la Escala de Cancani.
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XOMEJE.—dJacal anexo a la hacienda de Toxi, fué destruido por un movi-
miento intenso del grado IX de la Escala de Cancani con direcciéon N.S. El ja-
cal de Manto anexo a la misma y al pie de un retaje en el extremo E. de “El Ba-

tan” no sufri6é nada.

SAN LoRENZO TLACOTEPEC.—Situado como a 1 kilémetro y medio al Sur de
Xomejé en la falda del cerro de San Lorenzo, fué casi destruido por el temblor.
Los derrumbes y desplomes indican la direccién N.S. El grado que le corres-
ponde es IX de la Escala de Cancani. (Véase figura num. 79, lam. XLIX).

Pueblos situados al Este y NE. de la zona de intensidad maxima

Al salir del limite oriental de la zona megaséismica, la direccién en que tuvo
lugar el movimiento aparece més dificil de descubrirse, pues en el camino de San
Andrés Timilpan a Chapa de Mota se encuentran desperfectos que demuestran
mas bien que una fuerte intensidad de las sacudidas séismicas, defectos de cons-
truceion que se sefialan con detalle en otro lugar. Pasaremos a describir los efec-
tos del temblor en los puntos situados en la régiéon oriental de la zona mencio-
nada.

RANCHO it CAMASO.—La direceién no quedé definida por ser las cuarteadu-
ras de poca importancia. La construccién es baja y de adobe. El grado que le co-
rresponde de intensidad puede quedar comprendido en los limites del VI de
Cancani.

TRIANGUIZOLCO.—Observamos el derrumbe hacia el S.E. del borde de una pre-
sa recién construida. El grado VI fué asignado a este lugar.

SAN JUuaN TUXTEPEC.—EI templo del pueblo construido de piedra y lodo
desapareci6, los derrumbes fueron hacia el Norte en los muros de la iglesia y en
las bardas del atrio, las esquinas quedaron abiertas. Una cruz que se encontraba
en el atrio cayo al N. El movimiento parce haber sido mas intenso en la direceién
indicada por estos desperfectos y en cuanto al grado de intensidad es dificil asig-
narlo en vista de la clase de material de la construccion.

SAN FELIPE COAMANGO.—EI templo cuarteado, la torre desplomada al N.,
las jambas del arco de entrada por el Oeste estan desalojadas ligeramente hacia
este rumbo. El grado VII puede asignarse a este lugar. Las informaciones de los
testigos no fueron provechosas para llegar a alguna conclusién y bastars decir,
para dar una idea de la importancia de tales declaraciones, que uno de nuestros
informantes aseguraba que habia sentido durante el temblor un fuerte calor en

las piernas que emanaba de la tierra.
Bol, Inst. Geol. 32.—10
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CHAPA DE Mora.—Muchas fueron las casas cnarteadas que encontramos en
esta poblacién, las construcciones son antiguas y en gran parte a esto se deben los
desperfectos ocasionados por el temblor. Con excepeion del templo no hubo de-
rrumbes en ninguna otra construceién, La iglesia se cuarted en las bovedas, sus
muros no estin sino ligeramente desplomados y la ctipula (media naranja) se
hundié. (Véase croquis ntim. 13, hoja 4.) La capilla anexa quedd en muy malas
condiciones y los desperfectos del campanario parecen indicar un movimiento de
N. a 8, El grado de intensidad pudiera quedar comprendido entre los limites del

VII de Cancani.

Hacienps bE BopeNQui—Nada sufrié que sea de consideracion,

JILoTEPEC.—Es ¢l punto méas alejado al Este de la zona de grandes destruc-
ciones; aqui nada encontramos como efecto del temblor en los edificios. Las de-
claraciones no precisan ni la direccién ni la intensidad del movimiento, por lo
cual podemos asignarle, sin temor de una grave equivocacion, el grado IV que

las ondas de maxima intensidad tuvieron en Tacubaya.

CrERRrO DE CANALEJAS.—En la cima de este cerro esta construyendo un san-

tuario, el material empleado es el tezontle y la parte construida que ya es de

o

consideraciéon no sufrié nada con el temblor.

HACIENDA DPE ARROYOZARCO.—Situada al NE. de Acambay, construccién an-
tigua, de dos pisos que sufrio relativamente poco con el temblor en la parte

alta. Le corresponde el grado V de la Escala de Cancani.

Hactenps pE HUAPANGO.—Mias al Sur que la anterior, a 16 kilémetros al
NE. de la poblacion de San Andrés Timilpan, y méas al Norte que la prolonga-
cién que imaginiramos del alineamiento de los cerros de Dongt, sufri6é apenas li-

geras cuarteaduras; por lo cual el grado V parece conveniente para este lugar.

Pueblos situados al Norte de la zona de intensidad maxima

(Bajo de la falla de Acambay)

Acunco.—Stiuado como a 21 kilometros al N. de Acambay. Las descripcio-
nes que los testigos hacen del movimiento séismico son un poco mas interesantes
que las que hicieron del mismo en Temascalcingo y Timilpan. El resumen de ellas
es el siguiente: sintieron un “jalon” hacia el S. E., seguido de otro al N.W,, la
tierra pareci6é aquietarse por un momento, después sintieron como pasos fuer-
tes dados en los techos de las habitaciones y por tltimo un vaivén. En el campo,

segtin el dicho de un testigo, fueron visibles las ondas superficiales y haciendo
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que nuestro informante se colocara en la misma direccion en que lo sorprendid
el fendmeno y el sentido en que pudo apreciar la propagacion de las ondas, re-
sultd la direccion: 8. 85° E. En el pueblo y en los campos veeinos se escuchd un
ruido semejante al del trueno de una tempestad lejana. La duracion del movi-
miento fué muy corta. El estado de las construcciones no es propiamente ruinoso,
no tuvimos a la vista el aspecto de desastre que revelan Temascalecingo y Timil-
pan, las destrucciones en Aculco fueron de menor importancia que en Chapa de
Mota. En Aculeo las construcciones son muy antiguas y algunas de dos pisos!
teniendo en cuenta esta circunstancia puede deducirse que la intensidad del
fendbmeno pertenece probablemente al grado VI de la Escala de Cancani.
Citaremos un hecho que demuestra la poca intensidad del fenémeno en este
lugar: existe una barda aislada de 4m.50 de altura y de 50 metros de longitud,
construida de piedra (basalto) y tepetate que estd orientada de N. a 8. ; fué cons-
truida el 18 de Marzo de 1699. El cimiento de esta barda estd a flor de tierra so-
bre las tobas, nada sufrié con el movimiento séismico. En cuanto a la inferencia
que podamos hacer respecto a la direccién del choque mis intenso, hay dificul-
tad, en vista de que tantas obéervaciones se presentaron favoreciendo la direccion
N.-S. (altos de la Presidencia Municipal) como la E.W. (Escuela de Nifios.) Las
cuarteaduras en la boveda de la iglesia fueron longitudinales de E. a W. Las la-
terales, situadas en el arranque de los arcos son muy antiguas y la central que se
abrié en las claves fué resultado del temblor; como se ve, nada dicen estas cuar-
teaduras, cuya formacion es la misma cualquiera que sea la orientacién de los
templos de boveda y como quiera que reciban el choque. Il campanario estaba
cuarteado en las claves de los cuatro costados. La direccion probable es de SE.
a NW.,, tomando en cuenta la direcci6n seguida por las ondas superficiales y la
congervacion de la barda antigua de que hablamos. Ifuimos informados en
Aculeco de que hace 40 aifios se dejaron sentir algunos temblores de tierra.

Hacrexna pE Napo.—Como a 5 kilometros al SW. de Aculco, es més cerca-
na que este pueblo a los situados al pie de la falla de Acambay; no encontramos
desperfectos de importancia, como no fuera el desplome de paredes divisorias
“de E. a W. en el interior de la casa cuya construccién es también antigua. Exis-
te en la hacienda un muro de E. a W. construido de adobe con 7 metros aproxi-
madamente de altura y que desde antes del temblor tenia un desplome de 75

centimetros no se cuarte6 ni se derrumbé con el temblor. Segin dicen los del

1 Una casa antigua de dos.pisos, que s6lo sufrié desperfectos de consideracion en la planta alta, nos fué
sefialada como histérica; en ella se alojé D. Miguel Hidalgo después de Ia batalla de Aculeo,
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lugar, el movimiento tuvo direccion N. 8. y puede asignarse a este el mismo o me:
nor grado de intensidad que en Aculco.

Para terminar diremos que al Norte de Aculco, los efectos del temblor fue-
ron menores y solamente en Polotitlan sufri6 desperfectos la iglesia del pueblo.

Pueblos situados al ' W. de la zona de intensidad maxima

DE 1.A Torre (IHacienda).—Il aspecto de 1a finca no revela que 1a intensidad
del temblor haya sido de consideracion. La torre de la capilla no tiene desperfec-
tos de ninguna clase. In los jacales anexos a la hacienda: “La Concepcion” y
“E1 Carmen” que estan mas al Sur y en frente del cerro de Ixtapan, Solis o Al-
tamirano, se comienzan a observar algunos efectos de menor importancia que los
que seflalamos en cualquiera de los acales de Solis. Grado V de la Escala
de Cancani para la intensidad del movimiento.

MoLino DE CABALLERCS (Hacienda).—La capilla que tenia techo se cayo, los
adornos y balaustrados de canteria en la hacienda también se cayeron y el jacal
cuyo muro estd orientado a 50° con la N.8. se cuarte6 en las esquinas. Podemos
asignar a este lugar el grado VI de la Escala de Cancani. Segn informes, el tem-
blor fué “trepidatorio.”

AMEALCO.—En este lugar el temblor fué del grado V de Cancani. Algunos
desperfectos causé en las partes altas de los edificios.

JERECUARO.—E] temblor fué ligero, no produjo alarma entre los habitatnes
ni causd desperfectos; puede asignirsele el grado IV de Cancani.

CoroNgo.—Temblor ligero también. Se nos dijo que en 1901 o 1902, el tem-

plo fué destruido por un movimiento séismico.

CoATEPEC.—Las construcciones por su aspecto y antigiiedad nos recuerdan
las de Aculco; también podemos asignar en este lugar el mismo grado de intensi-
dad que dimos al movimiento en Aculco. La direccion del movimiento parece
haber sido N.S. segin las cuarteaduras de la torre en el 2.° y 3.° cuerpos pero da-
tos mis concluyentes nos los proporcionaron las bases de canteria de los pilares
del portal de la Presidencia Municipal. El portal daba al Sur y las bases estin
fracturadas como si el movimiento de oscilacién maxima se hubiera hecho de SIE.
a NW. También encontramos como una prueba de que el movimiento no fué muy
intenso una construccion del afio de 1696, que sirvié primeramente de hospital y

ahora es escuela de nifios, las cuarteaduras que tiene son de poca importancia.

TErETONGO (Hacienda).—Segiin los informes personales, el movimeinto prin-



ACAMBAY-TIXMADEJE (MEXICO) (i

cipi6 suavemente en forma oscilatoria, hacia el Norte, fué violento, después se es-
cuché un ruido como el producido por el rodar de muchos carros y el movimien-
to se hizo intenso. Las fracturas en los capiteles de las columnas de los corredo-
res indican que el movimiento fué mas intenso en la direccion N.S., lo que esta
de acuerdo con las declaraciones. La intensidad puede quedar comprendida en los
limites del grado VII. El aspecto de la construcciéon después del temblor nos re-
cuerda el de la hacienda de Solis. En el lugar correspondiente se citan dos cons-

trucciones de formas especiales que se libraron de los efectos destructores del
temblor,

PATEO.—E] molino de Pateo, que hace pocos dias desaparecié por un incen-
dio, era una construccion alta de cinco pisos, que recibié segin los informes un
movimiento de SW. a NE. y solamente se cuarte6 la esquina NE. del Gltimo piso.
El fenémeno fué poco intenso y la construccién era de muy buena calidad. Co-
rresponde a este lugar el grado 1V de la Escala de Cancani.

MARAVATIO Y ACAMBARO.—En estas poblaciones el temblor alcanz6 un grado
de intensidad mucho menor ; fué un macroseismo que no causé desperfectos de
ninguna clase. Le corresponde el mismo grado IV de Cancani. En AcAmbaro se
nos informé6 que hace 40 afios, se sintieron en el lugar temblores de tierra que
repitieron con frecuencia varios dias.

Pueblos situados al S. de la zona de intensidad mixima

L Oro.—Los efestos del temblor fueron més bien morales que materiales, la
alarma de los vecinos era muy grande después del movimiento y sus relaciones,
todas exageradas, hicieron creer a rafiz del macroseismo que ahi habian sido los
mayores desastres. Nada encontramos que revela una intensidad de esanaturaleza,
su grado puede quedar comprendido en el V.de Cancani.

LA JorpaNA (Hacienda).—Nada sufri6 con el temblor; la estacion de Basso-
co del Ferrocarril Nacional de México, proxima a la hacienda se cuarte6é con el
movimiento.

ATLACOMULCO.—Los desperfectos de mayor importanciafueron registrados en
los templos de la poblacion; las casas de altos sufrieron algo en sus plantas su-
periores. El movimiento fué de direccion N.S. revelado por esos mismos des-
perfectos. El panico fué mayor que los efectos reales del temblor. El aspecto de la
poblacion no era ruinoso y el grado que corresponde a este lugar en intensidad po-
demos considerarlo en el grado VII.
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RANCHO DEL ROSAL—AL 8.W. de Atlacomuleo y como a 5 kilometros de dis-

tancia, en la margen jzquicrda del Lerma. Sus desperfectos son mayores en la
planta alta de la construccion; el grado de intensidad del movimiento puede

considerarse de VII en la Escala de Cancani.

XocorrrLAN —Situado en la falda meridional del cerro del mismo nombre en
terreno de escasa pendiente al Sur; los efectos materiales que tuvo que lamentar
son la ruina casi completa del templo, los desperfectos en el reloj colocado en la
fachada del mismo, cuarteaduras en la Escuela Oficial, caida de las bardas de
los jardines; y en las casas de habitacion nada que amerite asignar a este lugar
una intensidad mayor del grado VI de Cancani. La direccion del movimiento pa-
rece haber sido de NW. a SE. La destruccion del torreon del reloj publico (figu-
ra 90, lam. ILVI) se debe més a la altura en que estaba colocado que a la intensi-
dad del movimiento. El templo también de altura considerable, no era un modelo
de buena construcecion a pesar del aspecto de buena apariencia que debe haber
presentado. La estatua levantada a D. José Maria Morelos, daba su frente al Sur,
¥ giré el busto sobre la espiga de fierro que lo unia a la columna y se encontraba
hacia el 8W. 45° (fig. 81, 1am. 1.T).

PUEBLG NUEvVO.—La destruceion de las casas bajas de este pueblo situado en

la falda Norte del Xocotitldan, contrasta con el buen estado de las casas del pue-

blo de Xocotitlan. IZn ese lugar el temblor alcanzdé mayor intensidad : grado VITI

de Cancani.

Para terminar, diremos que la iglesia de Tepetitlin, al S. de la zona mega-

séismica, sufrio serios desperfectos.

CONCLUSIONES

1. Los datos obtenidos por observacion directa de los efectos del temblor en
las construcciones para inquirir la direccidon e intensidad del movimiento, fue-
ron de mejores resultados que las declaraciones de testigos presenciales de la
catistrofe.

2. La direccion del choque més intenso se pudo investigar con facilidad en
los pueblos que se encontraban al pie de la falla de Acambay y resulto ser aproxi-
madamente N.8,

3. La dificultad para deducir esta direccién en los lugares muy occidentales
y los situados muy cerca del limite oriental de la zona sefialada como de maxi-
ma intensidad, fué mayor debido a que la intervencion de la componente E.W.
del movimiento fué més notable. Ejemplos: Solis y San Andrés Timilpan. Lo
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mismo podemos decir de los puntos que hemos considerado més alla de los liml-
tes oriental y occidental, creciendo la dificultad de apreciaciéon con la distancia
a la linea de dislocacion que se ha mencionado.

4. La intensidad del movimiento ha sido estimadae solamente, en la imposibi-
lidad en que se vi6 la Comision de valuarla para asignarle en cada lngar un gra-
do de la Escala absoluta de Cancani. Sin embargo, de una manera general, po-
demos establecer que los pueblos en donde alcanzé esta intensidad su grado
maximo fué en Acambay, Detifi4, Santa Maria Tixmadeje y Toxi, signiéndoles
San Pedro el Alto, Temascalcingo v San Andrés Timilpan (este tltimo punto
en ¢l extremo de una probable linea de seismicidad sefialada por el eje de la
laguna de Huapango). También estos pueblos son los que se encuentran en
la cercanfa de las lineas séismicas y cuya proximidad estd revelada por las grie-
tas de cualquiera de los sistemas descritos en otro lugar.

5. Las lineas que ligaron los puntos en que la intensidad del movimiento
hubiera sido del mismo grado, estén lejos de ser curvas cerradas que contengan
un epicentro, mas bien las isoseistas serian paralelas a los alineamientos, que
orientados de E. a W. se han descrito en otro lugar; y decimos que esta serfa la
forma mis racional de las isoseistas, no porque absolutamente puedan trazarse
con esa seguridad, pues hemos visto ya, en la mayoria e las veces, que las condi-
ciones desconocidas en que tal o cual construceion ha sido edificada pueden extra-
viar el criterio al asignar el grado de intensidad que alcanzé el movimiento en
un Jugar determinado; y que solo un seismégrafo puede medir el grado de in-
tensidad en cada lugar. Sin embargo, creemos por nuestras observaciones que
la forma de las isoseistas se aproxima mis a la verdad considerindolas como
paralelas a los alineamientos orograficos de que hablamos que como curvas ce-
rradas de forma parecida a las elipses como han sido trazadas en muchos casos.

6. La hora en que el choque se presenté en cadalocalidad no merece el motivo
de una discusién porque es bien sabido la falta de cuidado que tenemos en el pais
por uniformar el servicio del tiempo, y que si tomdramos en cuenta la hora en que
dicen haber sentido el temblor, no servirian los datos para ningan trabajo de
.utilidad. En cuanto a la duracién del movimiento, los habitantes de la zona pu-
dieron apreciarla como muy corta en general y en aquellos lugares en que el cho-
que fué més destructor como instanténeo.

7. La intensidad del movimiento decrece con rapidez del borde de 1a falla de
Acambay hacia el N. (“bajo” dela falla), pues pucblos y lugares relativamente
proximos como las haciendas de Jazmin, Nadé v Huapango, nada sufrieron con

el temblor.
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8. Los informes personales que nos fueron suministrados estin de acuerdo
en que un ruido subterrdneo acompafié al movimiento séismico, semejandose a
un trueno de tempestad lejana y en algunos lugares més alejados a un ruido se-
mejante al que produce “una parvada de patos.” El ruido coinciddé con el movi-
miento en Acambay, Temascalcingo, Timilpan, y en otros lugares méis alejados

nos dijeron que el ruido habia precedido al movimiento.
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DIRECCION, INTENSIDAD Y DURACION DEL MOVIMIENTO

ZONA MEGASEISMICA

LOCALIDAD Direccion Grado Duracién Fenémenos acompafiantes
Acambay, Méx ... N.-S. X | 6segundoS..c.ieuiniiiinns Ruido subterraneo simultineo.
San Antonio Deti-

fia, Méx.......... N.-8. X | Muy corta...cceeeeninnnns 1 'y '
Dongd, Méx........ N.-S. VIII| |, Jy eeererererievens 'y ) .
Paté, Méx........... N.-8. VIiii; gy ereeeeerseeennnns " . .
Santa Maria Tix-

madeje, Méx.... N.-8 X ' J3 eeeeraereeenees " ' 'y
Hacienda Solis,

México..ourennnnn N.-87? |VILL| by ereerreseriieens ' . -
San Nicolas, Méx. N.-S. vii| Vi eeeeeerneeeeenes " " "
San José, Méx.....| NW.-SE. | VII | | by sreemeeereenniens . . .
Calderas, Méx.....| NE-SW. | VIII| ,, Jy eeeereeserneenns ' " '
Cerritos, Méx...... NW.-SE. | VII " Jy resreeenseierens ’e " "
San Vicente, Mé-

XiCO.reieeraninnnens N.-S. VIII| |, 11 eeerereeeeeseans . . .
San Francisco,

MéEXicOo.rrnnnnren N.-8S. IX 'y 31 eeeeeeerareneeans 'y 'y .
Temascalcingo,

México....uurnnnn N.-8.2 IX . 1y eemreeeeanerenees 'y )y ’
8an Pedro E1 Alto,

México....uunn.... N.-S. X 'y by eevseieereaanens " ’e '
Hacienda Toxi,

México....uuunnnn N.-S. X 'y J1 ennreereaneeines " ' '
San Juan de los

Jarros, Méx..... N.-S. VIII} |, )y ereerreereneenes . ' '
Hacienda de Ma-

tejé, Méx......... N.-8. X 'y Jy eereereeaeennenns ’ " '
San Pedro Potla,

México....ccoun... N.-S. VIII| ,, )y seevseseeseeaiens " . "
Xomejé, Méx...... N.-S. IX ' Jy eererereeerinenes ' . '
San Lorenzo Tla-

cotepec, Méx.... N.-S. IX . )y eerrersieenarees " . .
Venta de San Lu-

cas, Méx......... ? X . N ’s . 1
San Andrés Timil-

pan, Méx......... SE-NW.7| IX . N " ' ’y

REGION ORIENTAL
Rancho de Cama-

86, MéX.ucioenns ? VI | Muy corta....coeeennenn. Ruido subterraneo simultdneo.
Tianguisolco, Mé-

X1CO v imnnivnnnnnne SE.-NW. | VI " )y eeeeeeeneieeeens 1 ' '
San Juan Tuxte- !

pee, Méx......... N.-8 ? ‘ ' Jy eeeeereveneaienns " 'y '

Bol. Inst. Geol. 32,11
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LOCALIDAD Direceién | Grado Duraeion Fenoémenos acompafiantes
San TFelipe Coa-
mango, Méx..... N.-8. VII ! Muy corta.....c..oeeunen. ! Ruido subterrdaneo simultaneo.
Chapa de Mota, |
México....cvvennnn N.-8.? vii | )y eesareesecesnens ' ' '
Jilotepec, Méx..... ? IV | Menos de 80 scgundos. ' ' 'y
Hacienda de Arro-
yozarco, Méx... ? v o ? " ” .
Hacienda de Hua-
pango, Méx..... ? v ? ' ’e 1
REGION SEPTENTRIONAT.,
Aculco, Méx...... SE.-N'W. ‘ VI |Corta..cceeeeniriinenninnnn. Ruido subterraneo simultineo
Hacienda de Na- '
6, Méx..rrnnn. N.-8.2 1 172 S N ., .,
|
REGION OCCIDENTAL
De la Torre, ha-
cienda, Méx..... ? V | Corta.cvieariinannninanns Se han registrado pocos choques subse-
cuentes.
Molino de Caba-
lleros, hacienda,
Michoacan....... ? A2 Jy  eereeereeseereenesanenns Se han registrado pocos choques subse-
cuentes.
Amealco, Qro...... ? A Jy  eeremeeenerreaieneaa Se han registrado algunos choques sub-
secuentes.
Jerécuaro, Gto..... ? v )y eeerereeesrereeeearaens Se han registrado algunos choques sub-
secuentes.
Coroneo, Gto....... ? v Jy  eeeeereseeeeeeininenes Se han registrado algunos choques sub-
secuentes.
Contepec, Mich...| SE.-NW.?7| VI 3y eeesemeeeenieerseerines Ruido subterrdneo. Se han registrado al-
gunos choques subsecuentes.
Tepetongo, ha-
cienda, Mich... N.-S VII | Menos de 20 segundos. | Ruido subterrdneo. Se han registrado al-
gunos choques subsecuentes.
Molino de Pateo,
Mich...coennnen NE-SW. | 1V PN . Ruido subterraneo. Se han registrado al-
R gunos choques subsecuentes.
Maravatio, Mich.. ? v N o . Ruido subterraneo. Se han registrado al-
gunos choques subsecuentes.
Acambaro, Gto... N.-8 IV |10 segundos.....ceeenenee Ruido subterraneo. Se han registradoal-

guncs choques subsecuentes.
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REGION MERIDIONAL

LOCALIDAD Direccién Grado Duracién Fenémenos acompafiantes
El Oro, Méx........ ? V|80 segundos............... Ruido subterraneo. Se han registrado
choques subsecuentes.
La Jordana, ha-
cienda, Méx..... ? V| Cortaniiinnniininiininn, Ruido subterraneo. Se han registrado
choques subsecuentes.
Atlacomuleo, Mé-
XiCO.cirenininnnne N.-8 VII 1y eererreeneeereeienienns Ruido subterrdneo. Se han registrado
choques subsecuentes.
Rancho del Rosal,
México.......cuuu. ? VII Jy rereereeeeeenieieeae. Ruido subterraneo. Se han registrado
choques subsecuentes.
Xocotitlan, Méx...| NW.-SE.?| VI R ST . Ruido subterrineo. Se han registrado
choques subsecuentes.
Pueblo Nuevo Mé-
b.< [T TN ? VIII ,, i Ruido subterraneo. Se han registrado

choques subsecuentes.
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Arvea macroséismica

El temblor fué sensible para las personas en una 4rea aproximada de
99,500 km.?, que representa '/,, de la superficie total del territorio de la
Republica. (Véase la 1am. LXIV). Estos datos son naturalmente aproximados
tomando en consideraciéon que, aunque el temblor haya sido sensible en algunos
puntos del Sur de nuestro pais, pertenecientes a los Estados de Michoacin, Gue-
rrero y parte de Oaxaca, no tuvimos noticia de ello porque muchas lineas de co-
municacion estdn interrumpidas con esos lugares. Asi, es extrafio que de todo
el Estado de Guerrero s6lo se tenga noticia de que el temblor fué sentido en Chil-
pancingo. Pero de cualquiera manera, llama nuestra atencién que el temblor de
que tratamos no haya alcanzado una Area macroséismica de la extension con-
siderable que hemos visto que llegan a tener otros temblores de nuestro pais; en
nuestro caso hay un decrecimiento rapido de la intensidad con la distancia y
todavia mas, el hecho bien notable por cierto, de que si suponemos prolongada,
hacia el E. y el W., esa banda de terreno en que se ha localizado la zona mega-
séismica, quedaria dividido el pais en dos regiones: Norte y Sur, la primera en
donde la intensidad decrecié con tanta violencia que apenas alcanz6é 200 kiléme-
tros al N., aproximadamente, para cubrir los lugares en que el temblor fué sen-
sible para las personas; la regiéon del Sur fué més extensa seguramente, como si
encontraran las ondas mayor facilidad para conservar su energia durante su
propagacion en este sentido. A la falta de datos por circunstancias anormales
de nuestro pais, hay que agregar otros inconvenientes que nos privan de tener
mejores informes respecto del caracter de un macroseismo: la indolencia de los
telegrafistas que no creen un deber ayudar con sus observaciones al progreso de
una materia tan interesante como ésta y la pobreza de ideas que tiene una noti-
cia telegrifica para darnos una ensefianza con respecto a la naturaleza del cho-
que. Para combatir este segundo inconveniente, es decir, para hacer que un
telegrama que contenga noticias de un te nblor sea un documento cientifico de ma-
yor valor, y para multiplicar las observaciones en muchos puntos del pais, hay
varias ideas que pronto veremos realizadas, siempre que se cuente con la buena
voluntad de aquéllos, que, ajenos de prejuicios vean en los temblores: fendmenos
que revelan la actividad de nuestro planeta y no les den otra interpretacion.
(Véase el cuadro adjunto). -
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86 LA ZONA MEGASEISMICA

No podemos citar las noticias recibidas respecto del temblor del 19 de No-
viembre (contentindonos por consiguiente con presentar el cuadro adjunto)
sin hacer hincapié en algunos defectos que deben corregirsey que mencionaremos
brevemente : resalta desde luego la discordancia que existe en las horas en que las
ondas alcanzaron cada lugar de los enumerados en el cuadro; en algunos por
esa razén, hemos puesto el signo (?) La falsa interpretacién que el vulgo ha da-
do a la palabra “trepidatorio” y de la cual hay un verdadero abuso, depende de la
idea de que el movimiento trepidatorio debe sentirse forzosamente en la zona
de maxima intensidad y de que tal movimiento es s6lo vertical; ni una ni otra
cosa es verdad. EI temblor no puede ser exclusivamente un movimiento vertical
y sobre la zona de las destrucciones mayores hemos visto que un impulso produ-
cido por una onda longitudinal fué la que causé el desastre; pero, su direccion
dista mucho de ser vertical. En cuants a que la palabra trepidatorio se apli-
gue a un movimiento o serie de movimientos verticales no esta de acuerdo con la
significacion de “trepidar” que equivale a “temblar,” todos los movimientos séis-
micos son segin esto trepidatorios. Cuando el observador se encuentra demasia-
do cerca del origen del movimiento recibe las ondas amplias y con un periodo tan
corto que le dan la impresién de que el suelo recibe sacudidas de direccién verti-
cal y tal parece en esos casos que golpes fuertes y rapidos se producen bajo los
pies.

La intensidad la asignamos nosotros en vista de los datos que contiene el te-
legrama y llevando en consideracion otras razones cuyo peso depende del crite-
rio con que se apliquen; un “fuerte temblor,” en que el observador no ha podido
darse cuenta de la direccion de las ondas ni de la duracion, debe haber sido a pe-
sar de llamarle “fuerte,” un movimiento que ha principiado a entrar en la cate-
goria de los macroseismos y que por tanto queda dentro de los limites del grado
IIT; y asi sucesivamente, para referir los grados de una escala empirica a la de
Cancani. En cuanto a la duracion, la observaciéon bien hecha puede decirnos si
el lugar estd mas o menos alejado del foco de vibracién, a mayor distancia ma-
yor duracion; pero en este sentido dejan mucho que desear las apreciaciones per-
sonales.



