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I. COUPES STRATIGRAPHIQUES DETAILLEES

1. CouPE RELEVEE AUX PENTES S.E. pv CERRO DEL VorcAn
A PARTIR DE LA CRETE JUSQU'A LA VALLEE

L La créte est formée de grés gris-blanchtres, souvent avee des taches
rouges ou violatres. Puissance trés grande.

2. Bancs considérables d’un calcaire gris compacte, qui contient des Né-
rinées, des Corauw et des Bivalves.

3. Quelques bancs de grés blanchitres et rougeatres accompagnés de grés
A taches rouges et de quartzites. Roche identique & celle n° 1,

4. A la base des rochers escarpés, formés par les couches 1-3, s’observent
des couches schisteuses grises ou rougeatres, avec intercalations de caleaires
gris et noirs a surface jaunitre ou grisitre et de calcaires schisteux. Les cal-
caires montrent généralement a Vintérieur une couleur noire trés foncée.

Oxfordien supérieusr:

5. Marnes et schistes rougeitres et verditres, alternant avec des calcaires
qui sont gris et grenus & I'intérieur et couverts i I'extérieur d’une surface
grise verdtre ou jaunitre fort caractéristique. Les calcaires forment quel-
quefois des concrétions et boules, mais généralement plutdét des bancs de
certaine extension. Puissance environ 150 métres. Dans les calcaires ont 6té
recueillis les fossiles suivants (Localité fossilifére * 10 de la Carte ! et du
texte):

Newmayria crassicosta nob.
Neumayria pichleriformis nob.
Perisphinctes durangensis nob.
Perisphinctes cfr. promiscuus Buk.
Perisphinctes cfr. rota Sinzow.
Perisphinctes aff. plicatilis &’ Orb.
Perisphinctes cfr. plicatilis De Riaz.
Perisphinctes cfr. chloroolithicus Nik.

1 Voir In Carte géologique dans C. Burckhardt: Estudio geoldgico de la Region de San Pedro
del Gallo. Parergones del Instituto Geoldgico de México, t. III, 6, 1910. pl
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Perisphinctes trichoplocoides nob.
Perisphinctes elisabethaeformis nob.
Perisphanctes cfr. alterneplicatus Waagen.

6, Schistes et marnes gréseuses, brunfitres et noirdtres avec des coneré-
tions (boules) de calcaires passant insensiblement dans 7. Dans un banc cal
caire de ces couches ont été trouvés les fossiles suivants.

Ochetoceras canaliculatum d’ Orb. sp.
Ochetoceras mexicanum nob.

Ocletoceras pedroanum nob.

Neumayrie neohispanica nob.

Perisphinctes virgulatus, Qust (assez abondant).

Dans les mémes couches ont été trouvés au Sud du Cerro del Volean et
3 1’0.8.0. des couches mentionnées ci—dessus:

Perisphinctes ¢fr. lucingensis Choffat.
Aspidoceras juv. sp. ind. du groupe de U Aspidoceras perarma-
tum Sow.

Kimeridgien:

7. Mémes roches que 6 avec de trés nombreuses concrétions calcaires. Sou-
vent s’observent des boules calcaires de dimensions considérables renfermant
généralement & l'intérieur des fossiles bien conservés. Le calcaire des concré-
tions est noir foneé, compacte et homogene. Localité fossilifere * 11 avec une
riche faune kimeridgienne: Ochetoceras neohispanicum n. sp.; plusieurs for-
mes de Streblites, Aspidoceras, Nebrodites et Idoceras 4 c6té de nombreuses
Aucella du groupe Pallasi Keys. De cette localité provient une grande par-
tie de la collection de fossiles kimeridgiens, qui a été réuni par Angermann
et déerit par moi dans le présent mémoire.

Suivent les Alluvions et la végétation de la Vallée.

2. CoUuPE OBSERVEE DEPUIS SAN PEDRO DEL GALLO VERS L'EST JUusQu’avux
cOLLINES DE LaAs BoquiLrLAs ET JUsQU’'AU CERRO DEL AGUAJITO

Kimeridgien:

1. San Pedro del Gallo est bAti presqu’exclusivement sur des couches ki-
meridgiennes. Ces couches sont composées de schistes argileux et marneux
noirs avec des concrétions (souvent des boules de grandes dimensions) d’un
calcaire noir compacte et homogene, fort bitumineux, et s’observent partout
aux environs immédiats du village. Puissance environ 400 metres. Un endroit
trés fossilifére se trouve pres du Tanque, a la lisiére méridionale du village,
d’oli proviennent beaucoup de fossiles de la collection Angermann qui ont été
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décrits dans ce mémoire. Moi—méme j’ai recueilli dans cette localité (* 16 de
la carte et du texte) les formes suivantes:

Haploceras cfr. Fialar Oppel sp.

Streblites, plusieurs formes du groupe dw S. Uhligi nob.
Streblites dw groupe du S. pygmaeus Uhlig
Aspidoceras, du gr. inflatum binodwm Qust.
Perisphinctes aff. cyclodorsatus Moesch sp.

Nebrodites rota nob.

Idoceras, plusiewrs especes.

Aptychus.

Aucella duw groupe Pallasi Keys., abondant.

Portlandien swpériewr:

2. Lithologiquement les mémes couches que 1s’observent dans un champ,
a I’Est de San Pedro. Ce champ est situé entre les deux chemins de charroi,
qui conduisent & “La Rueda’” (Localité fossilifere * 22). Dans les concrétions
calcaires de cet endroit ont été trouvés les fossiles suivants:

Holcostephanus aff. pronus Oppel sp.
Berriasella aff. Oppeli Kilian sp.

Vers I’Est les couches paraissent étre lithologiquement les mémes mais
elles sont en grande partie recouvertes par la végétation ou par des décom-
bres. Ce n’est qu’au nord du Cerro de las Liebres, qu'on observe une zone
de couches trés fossiliferes (Couches & Durangites).

8. Couches & Durangites. Les roches de ces couches sont semblables & cel-
les des numéros 1 et 2, et on y observe également des concrétions d’un cal-
caire noir compacte, souvent reraplies de fossiles. En outre existent des bancs
d’un caleaire grisitre légérement phosphoritique, et des calcaires marneux
et schisteux, souvent trés décomposés, de couleur grisitre, jaunitre et rose,
pétris de fossiles. Puissance environ 100 métres.

Dans cette Zone—trés fossilifere depuis le Cerro de las Liebres au sud
jusqu’a I'arroyo, situé au Sud du Cerro del Aguajito, au nord—j’ai constaté
les fossiles suivants (L’endroit fossilifere le plus riche se trouve au Nord du
Cerro de las Liebres, Localité * 23):

:a) Au Nord du Cerro de las Liebres:

Simbirskites mexicanus nob.

Kossmatia interrupta nob.

Kossmatia pectinata nob.

Durangites acanthicus nob.

Duwrangites incertus nob.

Durangites vulgaris nob. (trés abondant).
Durangites Humboldtt nob.
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Durangites nodulatus nob.
Durangites latesellatus nob.
Durangites sp. ind., plusieurs formes.

b) Plus au Nord dans la méme Zone:

Blanfordia ¢fr, Wallichi Gray sp.

Hoplites macrocanthus Oppel sp.

Durangites vulgaris nob.

Durangites densestriatus nob. (Camino de la Rueda).
Durangites fusicostatus nob.

En outre se trouvent dans toute ’extension de la zone de nombreuses Au-
cella du groupe mosquensis (Keys) in Lahusen et des Ecailles de poissons.

Nous pouvons poursuivre les couches & Durangites vers le Nord jusqu’a
I"arroyo, qui se trouve au Sud du Cerro del Aguajito, dans la dépression en-
tre ce Cerro et les collines de “Las Boquillas.” L4, aux bords méridionaux
de cet arroyo (ou de sa barranca en temps de sécheresse), s’observent vers
I’Est de nouvelles couches.

4. Ces couches, composées de schistes argileux noirs avec conerétions de
calcaires noirs souvent de dimensions considérables (de véritables boules)
sont lithologiquement tout & fait semblables aux couches 1 & 3 précédem-
ment énumérées et puissantes d’environ 200 m.

Elles ne m’ont fourni que peu de fossiles 3 la localité * 24:

Berriasella Behrendsent n. sp.
Hoplites sp. ind. (du groupe Kollikeri Oppel).

Les couches 4 sont suivies vers I’Est par 4a, des schistes grisitres et rou-
geitres souvent jauniires & la surface, qui ont la tendance de se diviser en
dalles. Quelquefois on observe aussi des couches jaunatres et verditres avec
des bancs d’un calcaire gris. Ensuite viennent les calcaires infracrétaciques,
qui affleurent aux collines de “Las Boquillas.”

Si nous nons transportons plus au Nord, nous observons, aux pentes occi-
dentales du Cerro del Aguagito, les couches suivantes:

4b. Au pied occidental du Cerro del Aguajito affleurent des couches
probablement identiques avec celles du n® 4. Ce sont des schistes grisitres et
rougeatres avec beaucoup de concrétions (boules) d’un calcaire noir. Dans:
ces concrétions ont &té trouvées plusieurs Ammonites mal conservées. (Locali-
té * 19).

Au-dessus des couches 4a commence la série puissante des calcaires infra-
crétaciques, formée comme partout dans la région par des caleaires compac-
tes, trés homogenes, bien stratifiés, grisitres, souvent rougeatres ou flamboyés
de rouge, quelquefois avec des silex jaunitres et toujours alternant avee des
marnes schisteuses, jaunitres, grisitres ou brunitres.
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Berriasien:

5. Entre les premiéres couches des calcaires infracrétaciques mentionnés
tout & ’heure s’observe (a la localité * 20) un banc d’un calcaire un peu
marneux et ferrugineux de couleur jaune, orange, rougeéatre, violitre ou bru-
nitre (brun—chocolat). Ce bane, de faible épaisseur, contient une riche faune
berriasienne et j’y ai trouvé les formes suivantes:

Spiticeras Uhligt nob.

Spaticeras ¢fr. Negreli Toucas sp.
Spiteceras binodum nob.

Spitieeros jurv. sp. ind.

Spiticeras n. sp.and.

Spiticeras serpentinum nob.
Spiticeras laeve nob.

Berriasella neohispanica nob.
Berriasella cfr. gracilis Steuer sp.
Acanthodiscus transatlanticus nob.
Acanthodiscus euthymiformis nob.
Acanthodiscus sp. ind. (trois especes).
Neocomites densestriatus nob.
Neocomites praeneocomiensis nob.
Neocomites sp. ind.

3. COUPE OBSERVEE AU PIED OCCIDENTAL DE LA SIERRITA

La coupe commence au Sud de quelques champs, qui se trouvent au Sud
du Cerro de las Liebres, pour s’approcher ensuite des pentes de la Sierrita.

Portlandien supériewr:

1. Au Sud des champs mentionnés s’observent les couches a3 Durangites,
qui montrent ici la méme composition lithologique que plus au Nord (comp.
coupe 2, n° 3) et m’ont fourni quelques fossiles surtout un Durangites et de
nombreuses écailles de poissons.

Couches limitrophes entre le Jurassique et le Crétacique:

. 9. Vers 'Est suivent sur une extension considérable des terrains couverts
de végétation et de décombres et ce n’est qu’au pied méme de la Sierrita
qu’on trouve de nouveaux affleurements. Quelques petites collines, qui s’é1e-
vent la, sont composées de terrains fossiliferes (localité * 25). On y observe
des schistes grisitres ou jaunitres avec conerétions d’un calcaire ferrugineux
Jaunitre ou brunétre, trés caractéristique. Puissance environ 50 métres.

Ces couches m’ont fourni les fossiles suivants:
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Berriasien:

5. Entre les premieres couches des calcaires infracrétaciques mentionnés
tout & 'heure s’observe (a la localité * 20) un bane d’un calcaire un peu
marneux et ferrugineux de couleur jaune, orange, rougeatre, violatre ou bru-
nitre (brun—chocolat). Ce bane, de faible épaisseur, contient une riche faune
berriasienne et j’y ai trouvé les formes suivantes:

Spiticeras Uhligi nob.

Spaticeras ¢fr. Negrelt Toucas sp.
Spiteceras binodum nob.

Spitieeros jurv. sp. ind.

Spiticeras n. sp.and.

Spiticeras serpentinum nob.
Spiticeras laeve nob.

Berriasella neohispanica nob.
Berriasella cfr. gracilis Steuer sp.
Acanthodiscus transatlanticus nob.
Acanthodiscus euthymiformis nob.
Acanthodiscus sp. ind. (trois especes).
Neocomites densestriatus nob.
Neocomites praeneocomiensis nob.
Neocomites sp. ind.

3. COUPE OBSERVEE AU PIED OCCIDENTAL DE LA SIERRITA

La coupe commence au Sud de quelques champs, qui se trouvent au Sud
du Cerro de las Liebres, pour s’approcher ensuite des pentes de la Sierrita.

Portlandien supérieur:

1. Au Sud des champs mentionnés s’observent les couches 4 Durangites,
qui montrent iei la méme composition lithologique que plus au Nord (comp.
coupe 2, n° 3) et m’ont fourni quelques fossiles surtout un Durangites et de
nombreuses écailles de poissons.

Couches limitrophes entre le Jurassique et le Crétacique:

. 9. Vers Est suivent sur une extension considérable des terrains couverts
de végétation et de décombres et ce n’est qu'au pied méme de la Sierrita
qu’on trouve de nouveaux affleurements. Quelques petites collines, qui s’éle-
vent 14, sont composées de terrains fossiliferes (localité * 25). On y observe
des schistes grisitres ou jaunitres avec concrétions d’un caleaire ferrugineux
Jaunitre ou brunétre, trés caractéristique. Puissance environ 50 métres.

Ces couches m’ont fourni les fossiles suivants:
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Phylloceras cfr. Beneckei Zittel.

Berriasella tenuicostata nob.

Berriasella sp. ind. (cfr. Storrsi Stanton).
Steweroceras lamellicostatum nob.

Steueroceras durangense nob.

Steueroceras, plusieurs formes indéterminables.

3. Dans une dépression entre la colline décrite et le pied méme des pen-
tes de la Sierrita s’observent des schistes et des calcaires schisteux grisétres,
rougeétres ou souvent jaunitres, qui ont la tendance de se diviser en gran-
des plaques ou dalles souvent exploitées. Ces couches sont probablement
identiques avec n? 4 de la coupe 2 et n¢ 2 de la coupe 4.

Crétacique infériewr:

4. Suit, aux pentes de la Sierrita, la série puissante des calcaires infra-
crétaciques.

4. CouprE pu CERRITO DEL PANTESN, A 1’OursT DE SAN PEDRO

1. Le village de San Pedro est bati sur le Kimeridgien, que j’ai déja in-
diqué et décrit ci—dessus (voir coupe 2, n? 1). On observe encore non loin
du pied oriental du Cerro del Pante6n des couches kimeridgiennes fossilife-
res avec Aspidoceras, Nebrodites, ete. dnsuite apparaissent des schistes noirs
sans fossiles et immédiatement au pied oriental du Cerro del Pante6n s’ob-
servent:

2. Des schistes argileux grisitres, quelquefois aussi jaunitres ou rougeé-
tres, qui se divisent facilement dans de grandes plaques. Ces couches sont
peu puissantes; dans une coupure, qui a été faite dans un endroit pour ex-
ploiter les dalles (Localité * 15), ont pu étre recueillis les fossiles suivants:

Berriasella sp. ind. (cfr. calistoides Behsr. sp.).

Berriasella sp. ind. (¢fr. obtusenodosa Ret. sp.).

Steweroceras sp. ind. (¢fr. Kaeneni et permuiticostatum Steuer sp.)

et plusieurs Ammonites indéterminables (Crioceras). J'y ai éga-
lement trouvé un fragment d'une Duvalia.

Les couches sont probablement identiques avec les couches n? 4a de la
coupe 2 et avec les couches n® 8 de la coupe 3.

8. Le Cerro du Pante6n méme montre des calcaires compactes grisatres,
certainement infracrétaciques, qui ne m’ont fourni que des fossiles mal con-
servés et indéterminables.
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Il. DESCRIPTION DE LA SERIE JURASSIQUE
ET BERRIASIENNE DE LA REGION

Discussion de Page des couches

1. Griis ET QUARTZITES AVEC INTERCALATION D'UN CALCAIRE A NERINEES

Les sédiments les plus anciens de la région, des grés et quartzites avec
calcaires i Nérinées, s’observent au Nord de San Pedro, ot ils forment le
centre d’un anticlinal, entre le Cerro del Volcin au Sud et Las Lagunitas au
Nord. Cet anticlinal est compliqué par des plissements transversaux et par
des effondrements considérables (Potrero de las Tunas), de sorte qu’il n’est
pas facile de fixer la position stratlgraphlque des sédiments.! Cependant une
étude détaillée de la Tectomque m’a bientdt démontré, que les gres et quart-
zites, accompagnés de calcaires 4 Nérinées, doivent étre plus anciens que tous
les autres sédiments observables de la région. Cette conclusion se trouve con-
firmée par les calcaires & Nérinées, qui montrent la plus grande analogie avec
les “Calcaires & Nérinées” de Mazapil.

On peut facilement distinguer trois subdivisions des couches en question.

1. A la base s'observent d’abord des roches marneuses et schisteuses de
différentes couleurs, souvent rouges couleur sang, quelquefois aussi bruni-
tres, jaunitres ou verdatres. Ensuite vient une série trés puissante de roches
gréseuses et quartzitiques. Les grés et quartzites sont généralement blanché-
tres, quelquefois aussi rouges & grain fin rappelant alors le gres bigarré du
Trias germanique. Une roche caractéristique est trés répandue A ce niveau:
(est un grés ou grés quartzitique, blanchétre ou rougeatre, parsemé de nom-
breuses taches rouges couleur sang. Quelquefois on observe en outre des
schlstes et marnes violatres, grisitres et rougeitres, et des grés quartzitiques
grossiers, i surface brun foncé par décomposition. Toutes ces roches ne m’ont
fourni aucun fossile.

9. Des couches relativement peu puissantes d’un calcaire gris compacte,

1 De 1a s’expliquent beaucoup d’erreurs d’ Angermann (Explicacién del Plano, 1. c.). Cet au-
teur a pris les couches du Cerro del Volean (identiques avec nos ““Grds, quartzites et calcaires & Né-
rinées’’) pour des dépdts infracrétaciques.

2 Pour la description tectonique de la région voir: Burckhardt, Estudio Geoldgico de la Regmn
de San Pedro del Gallo. (Parergones del Instituto Geoldgico, 1. c., t. IIL. N? 6. p. 334. 1910),

N©¢ 29.-27
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en gros banes, s'observent un peu au-dessus du milieu de la série. Ces cal-
caires contiennent fréquemment des intercalations de Silex, qui forment sou-
vent de véritables mailles dans la roche. Ils peuvent alterner avec d’autres
roches, surtout avec des quartzites de couleur brun foncé et avec des calcai-
res et schistes gréseux bruns. A la base des calcaires s’observent quelquefois
des roches gréseuses et schisteuses, rouges et violatres, souvent d’une couleur
trés vive et avec des surfaces couleur de tuile ou carmin. Les calcaires sont
généralement pétris de fossiles, surtout de Nérinées et Corauz, quelquefois
aussi de Bivalves. La détermination de ces restes est rendue trés difficile par
’état peu satisfaisant de conservation, mais ce qui me parait hors de doute
c’est qu’ils rappelleut énormément les fossiles recueillis dans les calcaires a
Nérinées de la région de Mazapil. Surtout les coraux paraissent identiques
avec ceux de Mazapil.

3. Au-dessus des calcaires & Nérinées suivent des roches, qui rappellent
beaucoup celles de la série inférieure mais qui sont beaucoup moins puissan-
tes. On y observe des grés et quartzites de différentes couleurs (gris—violatres,
bruns—foncé et surtout rouges) accompagnés de calcaires et schistes grisatres
ou flamboyés de rouge.

La puissance totale de la division est de 600 3 700 métres, mais il est &
remarquer, que la base de la série n’affleure pas a jour, de sorte que la puis-
sance totale serait probablement plus considérable, si ’on connaissait des ro-
ches sous—jacentes plus anciennes.! ‘

L’age exact des sédiments décrits ne peut pas encore étre fixé définitive-
ment. On peut seulement dire, qu’ils doivent étre plus anciens que 1I'Oxfor-
dien supérieur, qui les recouvre en concordance. Les calcaites & Nérinées
paraissent done étre légérement plus anciens, que j’avais supposé dans mes
travaux sur Mazapil, en leur attribuant un Age probablement séquanien ou
rauracien.

2. OXFORDIEN SUPERIEUR 2

La découverte de couches fossiliféres de I’Oxfordien est intéressante, par-
ce que pour la premiére fois cet étage a pu étre constaté au Mexique.

Les couches oxfordiennes de la région, puissantes de 150 4 300 metres,
surmontent la division antérieure en concordance et montrent une compo-
sition lithologique assez variée. La masse principale est formée de roches
schisteuses et marneuses, généralment grisitres, rougeltres ou jaunéitres, al-
ternant avec des calcaires grisitres et des couches gréseuses. La couleur de
toutes ces roches est assez variable; trés souvent les schistes et marnes mon-

1 Je ne traiterai pas ici en détail de 1’extension des divisions sédimentaires dans notre région
en renvoyant le lecteur 4 la Carte gélogique de notre “Estudio Geolégico,”” (1. ¢.).

2 Japplique & ces couches la désignation ‘‘Oxfordien supérieur’’ dans le sens, que les couches
oxfordiennes inférieures 4 Cardioceras cordatum n’y sont certainement plus représentées.
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trent des teintes jaunes—verdatres, grises—verditres et blanchéitres, rouges
couleur de vin et carmin. Les calcaires, qui alternent avec les couches mar-
no-schisteuses, sont gris 4 I'intérieur mais montrent 4 la surface des couleurs
verdatres et jaunatres fort caractéristiques.

La localité fossilifere au Sud-est du Cerro del Voledn montre A la base de
la série des couches marneuses et schisteuses, rougefitres et verdétres, avec
des intercalations de concrétions et banes d’un calcaire, qui est gris & I'inté-
rieur, jaune-verditre a la surface et qui m’a fourni la plupart des fossiles
oxfordiens, déerits dans ce mémoire. Au—dessus s’observe une transition li-
thologique aux couches kimeridgiennes. Peu & peu apparaissent des schistes
noirs avec des concrétions calcaires de plus en plas fréquentes et dans ces
couches supérieures ont été recueillis les Ochetoceras et de nombreux exem-
plaires du Perisphinctes virgulatus.

Aw Sud de Las Lagunitas, sar la petite colline avec la croix, s’observent
des marnes et des calcaires en partie gréseux avec des couleurs rougeétres et
jaune - verdatres et souvent avec des surfaces d’un rouge - carmin.! Entre ces
roches existent des intercalations irréguliéres d’un calcaire gris 4 surface gri-
se - jaundtre ou verdatre, qui m’ont fourni des fossiles (Perisphinctes laguni-
tasensis nob.) Au-dessus des couches mentionnées, dans la barranca d’un
arroyo, s’observent des roches schisteuses, marneuses et gréseuses verditres
et jaunitres, qui alternent avec des calcaires gris.

Enfin au Sud du Puerto de las Palmas s’observent des roches un peu dif-
férentes. Des roches gréseuses et quartzitiques, grises - violatres, souvent avec
des surfaces de couleur rouge - carmin trés vive, m’ont fourni des restes in-
dérerminables de Bivalves et Perisphinctes, tandis que plus 4 I’ouest, au Sud-
ouest du Puerto, affleurent des calcaires, marnes et schistes avee des interca-
lations de gres et quartaites, caractérisés généralement par des couleurs vives,
gris - violitres & 'intérieur, rouges - carmin ou couleur de tuile & la surface.
(les dernieres couches contiennent beaucoup d’Ammonites et Bivalves.

Entre les nombreux fossiles des couches oxfordiennes de la région j’ai pu
déterminer les Ammonites suivantes:

1) Couches inférieures:

Neuwmayria crassicosta nob.
Newmayria pichleriformis nob.
Perisphinctes durangensis nob:
Perisphinctes lagunitasensis nob.
Perisphinctes cfr. promiscuus Buk.
Perisphinctes cfr. rota Sinzow.
Perisphincies aff. plicatilis d’ Orb.
Perisphinctes cfr. plicatilis De Riaz.
Perisplinctes cfr. chloroolithicus Nik.

1 Dans ces roches ont été trouvés des fragments d’une grande Trigonia.
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Perisphinctes trichoplocoides nob.

Perisphinctes elisabethaeformis nob.

Perisphinctes cfr. alterneplicatus Waagen.

Perisphinctes wartaeformis nob. (probablement de ces couches).

2) Couches supérieures:

Ochetoceras canaliculatum d’ Orb. sp.

Ochetoceras mexicanwm nod.

Ochetoceras pedroanum nob.

Newmayria neohispanica nob.

Pevisphinctes cfr. lucingensis Choffat.

Perisphinctes virgulatus Quenst. sp.

Aspidoceras juv. sp. du groupe de U A. perarmatum Sow.

Quand nous faisons abstraction de queiques rares especes, qui montrent
des affinités avec des formes russes (Perisphinctes cfr. rota Sinzow, P. cfr.
chloroolithicus Nikitin) et alpines (Perisphinctes efr. lucingensis) nous vo-
yons, que la faune oxfordienne de San Pedro montre des rapports multiples
et prépondérants avec les faunes oxfordiennes de I’Europe centrale (voir la
Liste des Fossiles p. 199). Ce résultat sera peut-étre altéré le jour ot 'on
connaitra mieux les faunes oxfordiennes de la région alpine et méditerra-

néenne.

La détermination de I’Age de nos couches présente certaines difficultés,
car nous voyons entre la faune des espéces, qui montrent des affinités avec
des formes de la Zone A Peltoceras tranversarium et méme de celle 4 Cardio-
ceras cordatum, tandis que d’autres sont trés voisines de formes de la Zone
a Peltoceras bimammatum.

Le premier groupe est représenté par:

Ochetoceras pedroanwum mob. (voisin de I’A. canaliculatus P.
Smith et hispidus Qust. du Weiss Jura o).

Perisphinctes aff. plicatilis d’ Orb.

Perisphinctes cfr. plicatilis, De Riaz.

Perisphinctes cfr. chloroolithicus Nikitin.

Perisphinctes trichoplocoides mob. (voisin du P. trichoplocus
Gemm. et du P. convolutus oblongus Qust).

Perisphinctes elisabethaeformis nob. (voisin du P. Elisabethae

De Riaz et de Loriol).

Le second groupe comprend:

Ochetoceras mexicanum mob. (voisin de 'O, marantianum

d’Orb.)
. . . Voisines de N. efr.
Newmayria neohispanica nob............ Pichleri Choffat et de

Neumayria pichleriformis nob........... N. Pichleri Oppel.
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Perisphinctes durangensis nob. (voisin du P. chavattensis de
Loriol et du P. polygyratus Qust. Weiss J. 3.)

Perisphinctes lagunitasensis nob. (voisin du P. biplex rotun-
dus Qust. Weiss J. 5.)

Perisphinctes virgulatus Qust. (Weiss J. g.)

En nous basant sur ces fossiles nous devons admettre, que les couches
oxfordiennes de San Pedro représentent 3 la fois les deux Zones du P. trans-
versarium et du P. bimammatun. Cette conclusion est tout i fait justifiée,
quand on se rend compte, que ces zones n’ont pas non plus pu étre séparées
dans plusieurs régions d’Europe. Ainsi par exemple le « Weisser Oxfordkalk»
de Czenstochau, qui contient plusieurs espdces voisines de nos formes oxfor-
diennes (P. cfr. promiscuus Buk, P. wartaeformis nob.) appartiendrait selon
Bukowski en partie 4 ’'Oxfordien inférieur en partie a la zone & P. bimam-
matum. ! Un autre exemple parait étre fourni par le « Weissgrauer Kalk» de
Cetechowitz, qui contient selon Newmann des fossiles & affinités avec des for-
mes de la Zone & A. bimammatus mais qui, selon le méme auteur, pourrait
encore appartenir i ses « Cordatusschichten,» c’est - &- dire & un horizon, qui
correspond 3 la fois aux Zones 4 A. cordatus et 4 A. transversarius.? Notre
Perisphinctes elisabethaeformis est certainement tres voisin des Perisphine-
tes Elisabethae et Jelskii, décrits par Newmann du «Weissgrauer Kalk.»

Dans le méme cas se trouvent encore plusieurs autres gisements; je cite-
rai ici les Calcaires marneux 4 A. canaliculatus et bumammatus de la Montagne
de Lure, qui correspondent selon Kilian ® caux Zones de I’A. canaliculatus
et de ’A. bimammatus, réunies ici en un massif & peu prés uniforme» et le
Calcaire gris concrétionné des Alpes de Fribourg et des Voirons, dont Favre* dit
«qu’il est ’équivalent de la partie supérieure des couches & A. transversarius
et peut- &tre aussi des divers horizons, qui séparent dans le bassin jurassien
cette zone de celle & A. tenuilobatus.» Enfin on pourrait probablement en-
core citer les Couches de Cabago au Portugal. Ces couches ont été considérées
par Choffat® comme équivalent de la Zone de I’A. transversarius, mais selon
la liste des fossiles, donnée par cet auteur, elles paraissent en outre corres-
pondre & une partie au moins de la zone & A. bimammatus. Rappelons ici,
que notre faune oxfordienne montre quelques rapports avec des especes de
Cabago (P. cfr. promiscuus Buk. voisin du P. subrota, Choffat, P. durangen-
sis nob. voisin du P. tizianiformis Choffat, P. cfr. lucingeusis Choffat tres
voisin du P. lucingensis Choffat).

" 1 Bukowski, Czenstochau, 1. c., p. 96 (22).
2 Neumann, Cetechowitz, L. c., p. 60-62.
3 Kilian, Lure, 1. c., p. 122.

4 Favre; Oxfordien, L c., p. 14.
5 Choffat, Lusitanien, 1. c., p. 74-79.
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3. KIMERIDGIEN
(Couches de San Pedro, partie inférieure).

Une série lithologiquement trés uniforme représente a4 San Pedro le Ki-
meridgien et le Portlandien. Ce sont des schistes argileux noirs avec des
concrétions d’un calcaire noir - foncé, trés bitumineux, souvent trés fossilife-
re. La, ol se rencontrent des fossiles, la série peut facilement &tre subdivisée
en doux parties, dont U'inférieure correspond au Kimeridgien, la supérieure
au Portlandien supériear. Cependant une pareille division ne peut souvent
pas étre constatée, soit parce que les couches sont pauvres en fossiles, soit
parce que les affleurements sont insuffisants les roches étant cachées sous la
végétation et les dépdts modernes. C’est pour cette raison, que j’ai choisi pour
I'ensemble des couches la designation « Couches de San Pedro en général. »
Partout 14, oli je n’ai pu arriver & distinguer les deux divisions de la série,
celle-ci a été indiquée sous ce nom général sur la carte géologique de la
région.!

La puissance des couches de San Pedro varie énormément; trés considéra-
ble aux alentours de San Pedro et vers I’Est et le Sudest, jusqu’au pied ocei-
dental de la chaine crétacique, qui ’étend de la Sierrita vers le nord jusqu’au
Cerro del Aguajito, elle est trés réduite dans d’autres endroits. Ainsi, a 'Ouest
de San Pedro, le Crétacique du Cerro du Pante6n n’est séparé de la partie
kimeridgienne des couches de San Pedro, que par des couches de faible épais-
seur, qui doivent étre considérées en partie comme couches limitrophes en-
tre le Jurassique et le Crétacique. La puissante masse des couches portlan-
diennes, qui peut atteindre & I'Est de San Padro une épaisseur de pas moins
d’environ 600 métres, se trouve donc ici réduite & peu de métres. Des phé-
nomenes semblables s’observent & 1’Ouest du Puerto de las Palmas ol des
couches kimeridgiennes fossiliferes affleurent trés prés des “Couches & Holcos-
tephanus” du Crétacique inférieur (Valanginien), n’étant séparées de ces derr
nieres que par des dépodts de trés faible épaisseur. Encore plus étonnante est
la réduction extréme des couches de San Pedro dans le petit chainon de la
Cruz, immédiatement au nord du village de San Pedro, ol toute la série des
couches de San Pedro n’est représentée que par quelques couches schisteu-
ses minces, intercalées entre I’Oxfordien et les calcaires du Crétacique infé-
rieur.?

Il est difficile de donner une explication satisfaisante pour ces change-
ments considérables dans ’épaisseur des couches de San Pedro. Il me sem-
ble cependant, que ce phénomeéne ne puisse pas &tre expliqué par des érosions
et des transgressions, mais qu’on doive admettre, que les sédiments de la pé-

1 Voir la carte géologique dans notre ‘‘Estudio geolégico de la Regién de San Pedro”’ Parergo-
nes, 111, 6 1910, 1. c.
2 Dans ces couches €6 trouvé un bon exempairre du Perisphinctes aff. cyclodorsatus Moesch,
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riode n’aient pu se déposer par place, peut-étre par suite de 'action des va-
gues et des courants marins.!

La partie infériewre des couches de San Pedro, correspondant aw Kimeridgien,
est bien développée surtout aux environs immédiats du village, mais s’obser-
ve également dans beaucoup d’autres endroits, dont les plus fossiliféres sont
les suivants:?

1) Localité * 14 au pied occidental du Cerro de la Cruz; 2) Localité * 12,
au pied sud du Cerro del Volean; 3) Localité * 18, prés du Camino real du
Cerro Redondo; 5) Localité * 4, a coté de la route de Mapimi, au Nord du
Rancho La Vinata.

Comme nous avons déja indiqué ci-dessus la puissance est fort variable:
elle peut atteindre 400 metres, étant quelquefois réduite jusqu’a peu de cen-
timétres (Cerro de la Cruz). Le caractére lithologique est celui des couches
de San Pedro en général, que nous avons déja signalé; ici cependant les con-
crétions calcaires, intercalées dans les schistes, jouent un rdle particuliére-
ment important. Ces concrétions sont fort nombreuses, souvent de dimen-
sions considérables et de formes elliptiques ou arrondies; quelquefois elles
ressemblent & de grandes miches. Les concrétions contiennent généralement
des fossiles admirablement conservés, et c’est de cette source, que provient
la riche faune kimeridgienne, décrite dans ce mémoire. Celle~ci comprend
les espéces suivantes:

Phylloceras subplicatius nob.
Phylloceras reticulatum nob.
Sowerbyceras Pompeckji nob.
Sowerbyceras inflatum nob
Ochetoceras neohispanicum nob.
Oppelia (Neuwmayria) crucis nob.
Oppelia (Neumayria) sp. ind.
Streblites Uhligi nob.

Streblites complanatus nob.
Streblites sparsiplicatus nob.
Streblites striatus nob.
Streblites pedroanus nob.
Streblites mexicanopictus nob.
Streblites fasciger nob.
Streblites serratus mob.
Streblites nanus nob.

Streblites durangensis nob.
Streblites pseudonimbatus nob.

1 Comp. Andrée: Ueber stetige und unterbrochene Meeressedimentation, 1. c.
2 Toutes les localités fossiliferes ont été indiquées sur la Carte géologique de la région. Voir no-
tre ‘‘Estudio geolégico de la Regién de San Pedro,”’ 1. c.
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Streblites auriculatus nob.
Aspidoceras aff. bispinosum Qust. sp.
Aspidoceras bispinosoides 1n0b.

+ A spidoceras neokispanicum nob.
Aspidoceras cfr. longispinum Sow. sp.
Aspidoceras durangense nob.
Aspidoceras constrictum nob.
Aspidoceras Pavlowi nob.
Aspidoceras pseudomicroplum nob.
Aspidoceras laevigatum nob.
Aspidoceras americanum nob.

+Nebrodites Haizmanni nob.
Nebrodites aff. agrigentinus. E. Favre.
Nebrodites flexuosus nob.
Nebrodites crassicostatus nob.
Nebrodites Zitteli nobd.
Nebrodites rota nob.
Nebrodites nodosocostatus nob.
Nebrodites Quenstedti nob.
Idoceras Sautieri Font. sp.
Idoceras Aguilerae nob.
Idoceras durangense nob.
Idoceras Tuttlei nob.

Idoceras Lorioli nob.

. Idoceras neohispanicum nob.
Idoceras Angermanni nob.
Idoceras Joknsoni nob.

Idoceras complanatum nob.
Idoceras Boesei nob.

Idoceras Cragini nob.

Idoceras disciforme nob.

Idoceras plicomphalum nob.
Idoceras mutabile nob.

Idoceras aff. Dedalum Gemm. sp.

A cette liste des Ammonites, déerites dans ce mémoire, il faut encore
ajouter: “Perisphinctes aff. cyclodorsatus Moesch, Haploceras, plusieurs espéces,
dont quelques—unes du groupe de I’H. Fialar Oppel. En outre s’observent
de nombreuses Bivalves, entre lesquelles jouent un réle prépondérant des
Awucella du groupe de U Aucella Pallast Keyserling.

La presque totalité des Ammonites, citées ci-dessus, a été réunie par An-
germann lors de son séjour & San Pedro. C’est certainement le plus grand
mérite de ce géologue d’avoir réuni cette riche collection de fossiles kime-
ridgiennes de la région de San Pedro, mais d’autre part il est fort regretta-
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ble, que ces restes ne soient pas pourvus d’étiquettes de sorte, qu’il est main-
tenant impossible de dire de quelle localité précise ils proviennent. Dans cet
état de choses on pourrait méme se demander, si les fossiles de la collection
Angermann ne pourraient pas provenir de plusieurs couches distinetes. Un
pareil mélange parait cependant peu probable, car j’ai pu retrouver person-
nellement ensemble dans wn méme endroit, des représentants de la plupart des
groupes, recueillis antérieurement par Angermann. Ainsi, a la lisiere méri-
dionale du village de San Pedro, prés du Tanque (Localité * 16) j’ai pu cons-
tater les fossiles suivants, qui ont été recueillis tous ensemble dans les mémes
couches:

Streblites sp. du groupe du S. Uhligi.
Streblites sp. du groupe du S. pygmaeus.
Aspidoceras aff. inflatumn binodum Qust. sp.
Perisphinctes aff. cyclodorsatus Moesch.
Nebrodites rota nob.

Idoceras, plusieurs formes.

Haploceras du groupe Fialay Oppel sp.
Aptychus.

Aucella du groupe Pallasi Keys.

La faune kimeridgienne, décrite dans ce mémoire et énumérée ci—dessus
(pags. 215, 216) est composée d’éléments trés differents, qui forment ensem-
ble un mélange fort intéressant.!

a. Nous trouvons d’abord de nombreuses Ammonites, qui montrent des
rapports avec des especes du Jurassique supérieur moyen de la Souabe et des Cou-
ches de Baden.:

Ochetoceras neohispanicum nob. (voisin de I’0. canaliferum
Oppel du Jura blancr et de ’O. canaliferum Loriol des
couches de Baden).

Oppelia (Neumayria) crucis nob. (voisine de I’A. Schmidli-
ni Moesch et trachynotus Loriol des couches de Baden).

Streblites mexicanopictus nob. (voisin de I’A. pictus costa-
tus Qust. du Jura blanc r).

Aspidoceras aff. bispinosum Qust. et formes voisiues.
Aspidoceras pseudomicroplum nob. (voisin de I’A. micro-
plus et acanthicus de Loriol des couches de Baden).
Nebrodites Haizmanni nob. (Peut-étre identique avec A.

cfr. Birmensdorfensis Qust. des couches de passage ,—d et
du Jura blanc 5).

Nebrodites Zitteli nob. (voisin de I’A. planula planus Qust.

du Jura blanc ;).

1 11 va sans dire, que nous faisons ici abstraction de certains types indifférents, dont les formes
voisines se trouvent ailleurs dans différentes régions.
N?29.—28
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Idoceras Aguilerae nob.

Idoceras Lorioli nob.... Loriol des couches de passage

lVoisins de I’L. balderum Oppel et
) r-9et des couches de Baden.

b. A cbté des formes énumérées tout a ’heure, qui présentent des affini-
tés étroites avec des especes de I’Europe centrale, nous pouvons constater
beaucoup d’autres, qui sont voisines de formes, décrites des couches & Aspi-
doceras acanthicum de la région alpine et méditerranéenne. J'en citerai ici les
espéces suivantes:

Sowerbyceras inflatum nob. (voisin du Phylloceras Loryi Favre).

Sowerbyceras Pompeckji nob. (voisin du P. Loryi Del Campana).

Aspidoceras laevigatum nob. (voisin de 'A, Wolfi Neumayr).

Nebrodites aff. agrigentinus Favre sp.

Nebrodites flexuosus nob. (voisin du Simoceras Favaraense Gemm.).

Nebrodites crassicostatus nob. (voisin du 8. planicyclum Gemm.).

Nebrodites rota nob. (voisin du S. parateres Canavari).

Idoceras aff. Dedalum Gemm. sp. (voisin de I’Amaltheus Dedalus
Gemm.).

¢. Un troisieme élément de la faune montre des rapports intimes avec des
especes des Spite Shales, qui ont été récemment décrites par Uklig. Ce sont
les formes suivantes:

Phylloceras subplicatius nob. (voisin du Ph. plicatius Uhlig).

Streblites Uhligi nob. (voisin du S. Adolphi Oppel sp.)

Streblites complanatus nob. (voisin du 8. planopictus Uhlig).

Streblites sparsiplicatus nob. (voisin du 8. planopictus Uhlig).

Streblites striatus nob. (voisin du 8. Griesbachi Uhlig).

Streblites nanus nob. et formes woisines (voisins du S. pygmaeus
Uhlig et formes voisines).

d. Les Couches de Malone,' (Texas) renferment une espece P. Schucherti
Cragin, qui montre des rapports intimes avec nos Idoceras Lorioli et Cra-
gini.

e. Enfin il y a plusieurs espéces, qui paraissent devoir étre considérées
comme formes nettement mexicaines. Je citerai Phylloceras reticulatum nob., le

1 Les Couches de Malone, attribuées par Cragin (Malone Jurassic, 1. ¢.) entidtrement au Juras-
sique, paraissent représenter a la fois le Kimeridgien (indiqué par Idoceras Schucherti) le Portlan-
dien supérieur (Perisphinctes Aguilerai Cragin appartient au genre Kossmatia Uhlig étant voisin du
P. Richteri comme P'a déjd démontré Uhlig, Neues Jahrbuch 1907, I. 2, p. 286) et le Crétacé infé-
rieur (Ptychomya Stantoni, Trigonia Vyschetzkii).

Selon Cragin (1. c., p. 57) Trigonia Vyschetzkii serait voisine de la Trigonia transitoria Stein-
mann de I’ Amérique du Sud et de la T. Herzogi Hausmann de la ‘““Uitenhaageformation.”” Si ces
affinités existent réellement elles doivent nous engager & placer une partie du ‘“Malone Jurassic”
dans le Crétacé inférieur, car les espeéces voisines se trouvent en Amérique du Sud (et ici malgré
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groupe de I’ Aspidoceras durangense et surtout le groupe si richement déve-
loppé de I'Idoceras durangense, représenté ailleurs seulement par Idoceras
Schucherti Cragin et I. Balderum de Loriol.

Si nous cherchons maintenant a préciser I’Age des “couches inférieures de
San Pedro,” nous devons, je crois, tenir compte du fait, que la plus grande
partie de notre faune montre des rapports avec des fossiles du Kimeridgien
inférieur (Zone a Oppelia tenuilobata; weisser Jura r de la Souabe) ! mais
qu’a cOté de ces espéces se trouvent quelques autres, comme Aspidoceras cfr.
longispinum Sow. et Sowerbyceras inflatum nob. (voisin du Phylloceras
Loryi), qui parlent en faveur d’une représentation du Kimeridgien supé-
rieur.

Nous devons donc admettre, que la partie inférieure des couches de San
Pedro correspond @ la fois au Kimeridgien infériewr et supérieur.

Cette conclusion est d’accord avec les résultats, auxquels nous sommes
arrivé en examinant les couches kimeridgiennes de Mazapil.? Les couches
inférieures de San Pedro montrent en effet des rapports faunistiques multi-
ples avec les “couches 4 Idoceras” de Mazapil (voir le tableau p. 199), de sor-
te, qu’elles peuvent certainement étre synchronisées avec elles. Or nous
avons démontré (I. c.) que les couches a Idoceras de la région de Mazapil cor-
respondent probablement & la fois au Kimeridgien inférieur et & une partie
du Kimeridgien supérieur et nous avons émis la supposition, que ces cou-
ches pourraient peut—étre devoir étre considérées comme limitrophes entre
le Kimeridgien inférieur et supérieur. Mais les couches inférieures de San
Pedro doivent en outre correspondre & quelques—unes des couches kimerid-
giennes plus élevées de Mazapil. Ayant trouvé a San Pedro de nombreuses
Aucella du groupe Pallasi et des Haploceras du groupe Fialar dans les mé-
mes couches que le reste de la faune, nous devons en conclure, que les cou-
ches inférieures de San Pedro correspondent & la fois aux “Couches a Idoce-
rag,” au “Banc a Aucella” et a la “Zone de ’Haploceras Fialar” de Mazapil,
réunis ici en un complexe uniforme, inséparable.

Pincrédulité injustifiée de Cragin, 1. c., p. 19) dans des couches incontestablement néocomiennes
(voir les travaux de Steinmann, Belirendsen, Burckhardt, cités dans notre liste de la littérature), et
pour la formation de Uitenhaage 1'dge également infracrétacique (Valangien-Hauterivien) parait
maintenant définitivement acquis, grice surtout au beau travail sur cette formation, qui a été ré-
cemment publié par Kitchin (Invertebrate fauna and pal. relations of the Uitenhaage Series, 1 c.).

1 Entre ces espéces nous pouvons rappeler ici les suivantes: Ochetoceras meohispanicum (voisin
de I'O. canaliferam Oppel); Streblites mezicanopictus nob. (v. d. S. pictus costatus Qust.), Nebrodites
Zitteli nob. (v. d. N. planula planus Qust.); N. nodosocostatus nob. (v. d. N. nodulatus Qust.); N.
Quenstedti nob. (v. d. N. planulacintus Qust.)

2 Boletin del Instituto Geolégico de México, n® 23, 1. c.
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4 PORTLANDIEN SUPERIEUR'
(Couches de San Pedro, partie supéricure)

Les couches supérieures de San Pedro sont bien développées uniquement
a I’Est de San Pedro, dans le triangle, situé entre ce village, le Cerro de las
Liebres et le Cerro del Aguajito. Ailleurs les couches sont ou bien recouver-
tes de végétation et de dépOts modernes, ou bien représentées par une faible
épaisseur de schistes, qui n’ont pas fourni des fossiles et se confondent alors
avec la partie kimeridgienne de la série.

Comme nous avons déja dit en traitant des couches de San Pedro en gé-
néral (voir p. 214), la puissance varie énormément; quelquefois elle est tres
réduite, mais 4 I’Est de San Pedro, entre ce village et le chainon crétacique
de “Las Boquillas,” elle monte jusq’a 600 métres environ.

Grace a l’existence d’une zone moyenne, trés fossilifére et lithologique-
ment un peu différente du reste de la série (Couches a Durangites) nous pou-
vons distinguer trois subdivisions des couches supérieures de San Pedro.

a). Couches wnférieures

Les couches inférieures n’ont pu étre observées fossiliféres que dans un
seul endroit limité, qui est situé i I’Est de San Pedro. La, & I'Est des cou-
ches kimeridgiennes, qui affleurent encore trés prés sur une colline (Locali-
té * 17), s’observent dans un champ les couches en question. On y voit (Lo-
calité * 22) de nombreuses conecrétions calcaires disséminées par le champ,
dans lesquelles nous avons pu trouver deux Ammonites passablement con-
servées: Holcostephanus aff. pronus Oppel sp. et Berriasella aff. Oppeli Ki-
liam sp.

b). Couches & Durangites (couches moyennes)

Les couches & Durangites, puissantes d’environ 100 metres, forment une '
zone, que j’'ai pu poursuivre d’une facon continue depuis ’arroyo del Agua-
jito jusqu’au Cerro de Las Liebres, et dont on trouve encore quelques affleu-
rements isolés au sud de ce Cerro. Les roches schisteuses sont semblables a
celles des couches de San Pedro en général et contiennent également des
concrétions d’un caleaire noir bitumineux fossilifére, mais associées avec elles
s'observent en outre des banes d’un calcaire schisteux grisatre, légérement
phosphoritique et des calcaires souvent trés décomposés, marneux et schis-
teux, de couleur grisitre, jaunatre et rose, généralement pétris de fossiles.

Les couches & Durangites sont trés fossiliferes dans toute leur extension;

1 Je n’ai pas pu découvrir des traces du Portlandien inférieur dans la région. Cet étage est pro-
bablement représenté par des couches pauvres en fossiles.
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mais surtout au nord du Cerro de Las Liebres (Localité * 23) peuvent étre
recueillis de nombreux fossiles trés bien conservés.

Voici la liste des fossiles déterminables, que j'ai trouvé dans les couches
a Durangites:

Simbirskites mexicans nob.
Kossmatia interrupta nob.
Kossmatia pectinata nob.
Blanfordia cfr. Wallichy Gray sp.
Hoplites microcanthus Oppel sp.
Durangites acanthicus nob.
Durangites incertus nob.
Durangites vulgaris nob.
Durangites Humboldtr nob.

Durangites densestriatus nob.
Durangites nodulatus nob.

Durangites latesellatus nob.
Durangites sp. ind. (deux espéces).
Durangites fusicostatus nob.

Outre ces Ammonites, qui ont été décrites dans le présent travail, se trou-
vent de nombreux exemplaires d’une Aucella, voisine de I’ Aucella mosquensis
Keys. (in Lahusen), et beaucoup d’Ecailles de poissons.

c¢). Couches supérieures

Les couches supérieures montrent une composition lithologique, qui ne se
distingue en rien de celle des couches de San Pedro en général. En effet on
retrouve ici les schistes argileux noirs avec de nombreuses concrétions d’un
calcaire noir bitumineux. Ces concrétions sont cependant ici trés souvent
stériles en fossiles, de sorte que notre récolte paléontologique a été bien pau-
vre et se réduit en fait de fossiles déterminables & deux Ammonites: Berria-
sella Belrendseni nob. et Hoplites sp. ind. (voisin de ’Hoplites Kollikeri Op-
pel), qui ont été recueillies a la Localité * 24, au Sud de la Barranca de
Parroyo del Aguajito.

Les couches peuvent atteindre une puissance d’environ 200 métres; fossi-
liféres elles n’ont pu étre observées qu’en deux endroits, dont 'un se trouve
au pied occidental du Cerro del Aguajito; tandis que l'autre, déja cité, est
situé au voisinage de la Barranca de I'arroyo del Aguajito et offre, aux
escarpements de la dite Barranca, les affleurements mieux exposés des
couches.

Passons maintenant en revue les fossiles observés dans les trois subdivi-
sions des ‘“couches supérieures de San Pedro” pour nous rendre compte de
la composition de la faune et de I’adge des couches.

Nous y trouvons un groupe spécial d’Hoplites, pour lequel j’ai proposé



292 FAUNES JURASSIQUES ET CRETACIQUES

le nouveau Sous-genre Durangites. Autant que j’ai cherché dans la littéra-
ture, je n’ai trouvé aucune forme déja décrite, qui puisse 8tre attribuée i ce
groupe qui parait donc ére nettement mexicain.

Les autres fossiles montrent pour la plupart des rapports avec des espéces
du Tithonique, surtout du Tithonique supérieur, de la région méditerra-
néenne. Ici je citerai:

Holcostephanus ajf. pronus Oppel (voisin du H. pronus Oppel du Ti-
thonique supérieur).

Kossmatia interruptanob. (voisine de la K. Richteri Oppel sp. du Ti-
thonique inférieur et supérieur).

Berriaselle aff. Oppeli Kilian (trés voisine de la B. Oppeli Kilian
du Tithonique supérieur et Berriasien inférieur).

Hoplites microcanthus Oppel sp. (identique avee H. microcanthus du
Tithonique inférieur et supérieur).

Hoplites sp. ind. (voisin du H. Kollikeri Oppel sp. du Tithonique
supérieur).

Je n’ai pas besoin de faire ressortir, que ces espéces nous donnent le droit
de paralléliser les couches supérieures de San Pedro avec le Portlandien (Ti-
thonique) supérieur.

Enfin restent quelques élément isolés, intéressants; de ceux—ci Berriasella
Behrendseni montre des affinités avec la forme andine B. Oppeli Behrendsen
non auct., tandis que Blanfordia cfr. Wallicht Gray est trés voisine de 1’es-
peéce indienne B. Wallichi Gray sp. et les nombreuses Awucelle démontrent
clairement, que I’élément russe et boréal ne manque pas. Cet élément boréal
est en outre représenté par une forme du plus haut intérét: Simbirskites me-
wicanus, qui montre des affinités étroites avec quelques espéces [S. discofal-
catus (Lah.) Pavlow et S. Phillipsi (N. et U.) Pavlow] du Crétacé inférieur
des régions septentrionales de I’Europe.

5. COUCHES LIMITROPHES ENTRE LE JURASSIQUE ET LE CRETACIQUE
a). Couches a Steweroceras

Les couches supérieures de San Pedro sont recouvertes, au bord occiden-
tal de la Sierrita et du chainon crétacique de “La Rueda” et de “Las Boqui-
[lag,”” par une zone, qui forme a leur tour la base de la puissante série des
calcaires infracrétaciques de la région. Cette zone, dont la puissance est de
100 metres plus ou moins, montre une composition lithologique assez variée.
Des roches schisteuses prédominent mais il y a également des calcaires sous
forme de bancs ou de simples concrétions. La succession des couches et leur
caractere lithologique s’observe le mieux au pied occidental de la Sierrita.
Sur une petite colline (Localité fossilifére * 25) affleurent l1a des schistes gri-
sitres et jaunitres avec des concrétions d’un calcaire noir fossilifére et en
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alternance avec des bancs d’un calcaire ferrugineux fossilifére de couleur jau-
nitre ou brun—chocolat. C’est dans ce complexe inferieur, que j’ai trouvé les
fossiles cités ci-dessous.

Au—-dessus des couches citées et immédiatement 2 ]a base des pentes occi-
dentales de la Sierrita, formées par la puissante série des calcaires infracréta-
ciques, s’observe une série de roches schisteuses en alternance avec des calcai-
res et des calcaires schisteux. Entre ces roches, qui présentent des couleurs
varibes grisitres, rougeitres, jaunftres ou verdatres, il y a des schistes, qui
se présentent soas forme de dalles jaunétres fort caractéristiques, exploitées
en plusieurs points.

A la Localité * 25 j’ai pu recueillir les fossiles suivants:

Phylloceras cfr. Beneckei Zittel.

Berriasella tenuicostata nob. (voisine de B. carpathica Toucas non
Zittel).

Berriasella sp. ind. (voisine de B. Storrsi Stanton).

Steueroceras lamellicostatum nob. (voisin du S. Koeneni Steuer).

Steueroceras durangense nob. (voisin du 8. intercostatum Steuer et
de I’A. rarefurcatus Pictet).

Steueroceras, plusieurs formes indéterminables.

b). Schistes du Pantebn de San Pedro

Au pied oriental de la colline du Panteén de San Pedro, immédiatement
a la base des calcaires infracrétaciques, qui la constituent, s’observent des
couches schisteuses, marneuses et argileuses, dont les dalles sont exploitées
par les habitants.

Les couches en question nesont que peu puissantes, et présentent des cou-
leurs varides, surtout grisitres, mais aussi jaunétres et rougeétres. Leur com-
position lithologique rappelle beaucoup celle du complexe, qui recouvre au
pied de la Sierrita les couches fossiliféres a Steueroceras. Comme en outre leur
position stratigraphique & la base des calcaires infracrétaciques est identique,
et qu’elles contiennent des restes organiques serablables & ceux des Couches
a Steueroceras, la conclusion qu’elles doivent étre parallélisées avec ce com-
plexe, parait entiérement justifiée.

Les fossiles sont abondants mais mal conservés sous forme d’empreintes
comprimées. Ainsi peu de formes ont pu étre déterminées et encore ces dé-
terminations ne sont elles qu’approximatives. On y observe plusieurs formes
de Berriasella, dont une est voisine de B. calistoides Behr., tandis qu’une
autre ressemble & la B. obtusenodosa Ret. Il y a également quelques Steue-
roceras, voisins des 8. Koeneni et permulticostatum Steuer.

Avant de discuter la composition de la faune et ’Age des couches je cite-
rai ici tous les fossiles déterminables, qui ont été trouvés dans les deux sub-
divisions:
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Phylloceras cfr. Beneckei Zittel (trés voisin du P. Beneckei du Titho-
nique supérieur, du Berriasien et des couches de Theodosia).

Berriasella tenwicostata nob. (voisine de B. carpathica Toucas de Cho-
mérac et de B. Calisto Kilian de Cabra).

Berriasella sp. ind. (voisine de B. Storrsi Stanton des Knoxville-
beds).

Berriasella sp. ind. (trés voisine de B. calistoides Behr. du Berria-
sien inférieur).

Berriasella sp. ind. (voisine de B. obtusenodosa Ret. des couches de
Theodosia).

Steueroceras lamellicostatum nob. (voisin du S. Koeneni Steuer sp.).

Steueroceras durangense nob. (voisin du S. intercostatum Steuer sp.
et de I’A. rarefurcatus Pictet du Tithoniqne supérieur et du Ber-
riasien).

Steueroceras sp. ind. (voisin du 8. Koeneni et du S. permulticosta-
tum Steuer sp.)

Ces espéces sont peu nombreuses mais elles montrent néanmoins des rap-
ports avec plusieurs faunes distinctes.

@) Nous constatons d’abord des espéces voisines de formes du Tithonique
supérieur et du Berriasien de la Kégion méditerranéenne:

Phylloceras cfr. Benecker Zittel.

Berriasella tenuicostata nob. (voisine des Hoplites carpathicus Tou-
cas et Calisto Kilian).

Berriasella sp. ind. (voisine de B. obtusenodosa Ret.).

Steueroceras durangense nob. (voisin de la A. rarefurcatus Pictet).

b). Des rapports avec des espéces andines sont indiqués par les formes sui-
vantes:

Berriasella sp. ind. (voisine de B. calistoides Behr.).

Steueroceras lamellicostatum nob. (voisin du 8. Koeneni Steuer).

Steueroceras plusieurs espéces ind. (voisines des S. Koeneni et per-
multicostatum Steuer).

¢). Enfin une espéce, Berriasella sp., parait trés voisine de B. Storrsi Stan-
ton des “Knoxville beds.”!

1 Les “Knoxville beds’” dont la faune a été décrite par Stanton (Bull. U. 8. Geol. Survey n? 188,
1. ¢.), correspondent certainement & des niveaux trés différents et ne peuvent pas étre considérés
comme exclusivement crétaciques. La conclusion finale de Stanton, selon laquelle ‘‘the entire Knox-
ville series is of Neocomian age’” (l. ¢., p. 81) ne peut certainement pas étre soutenue. Au contrai-
re il parait fort probable que cette série correspond non seulement au Crétacique inférieur mais en
outre au Portlandien supérieur (indiqué par Kossmatia Dilleri, qui est trés voisine de plusieurs de
nos Kossmatia de Mazapil et San Pedro) et aux couches limitrophes entre le Jurassique et le Créta-
cique (dont la représentation est rendue probable par Hoplites Storrsi, espéce certainement trés
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Si nous cherchons maintenant a préciser 1’Age des couches, nous voyons
d’abord que la plupart des formes mentionnées montrent des rapports avec
des espéces du Portlandien supérieur (Tithonique supérieur) et du Berriasien.
Mais en méme temps nous nous apergevons, que plusieurs des formes voisi-
nes sont ou bien communes aux deux étages, ou bien proviennent de cou-
ches, dont la position stratigraphique exacte est inconnue, ou encore se trou-
vent dans des couches, qui paraissent représenter & la fois le Tithonique
supérieur et le Berriasien. Ainsi Phylloceras Beneckei a été cité des couches
de Koniakau et de Theodosia de position douteuse ! et du Berriasien du Sud-
Est de la France. Hoplites carpathicus Toucas est une espéce de Chomérac
(Boissidre), c’est-a—-dire d’un gisement, qui selon Toucas contiendrait 4 la fois
les faunes de Stramberg et de Berrias, tandis que Kilian le place dans le Ti-
thonique supérieur.? Hoplites calisto Kilian provient des couches de Cabra
en Andalousie, ot d’aprés Kilian le Tithonique supérieur et le Berriasien pa-
raissent &tre confondus. Berriasellu obtusenodosa se trouve dans les couches
de Theodosia, dont nous venons d’indiquer, que la position stratigraphique
est contestée. Enfin Steueroceras rarefurcatum a 6té cité du Berriasien; mais
d’aprés Kilian ce serait une espéce du Tithonique supérieur. ® Cependant, se-
lon le méme auteur, des formes voisines (Hoplites sp. nov. aff. rarefurcatus
Pict. sp.) ont été rencontrées dans le Tithonique supérieur d’Aizy et dans le
Berriasien inférieur de Berrias et se retrouvent aussi dans le calcaire récifal
de I’Echaillon. *

voisine de l'une de nos Berriasella des couches & Steueroceras). L’assertion de Kilian (Palaeocreta-
cicum, 1. ¢., p. 114) que les -“Knoxvillebeds’’ se retrouvent au Mexique, me parait donc inaccepta-
ble. Tandis que la soi-disant ‘‘Faune de Knoxville’ est une véritable ‘‘Mischfauna,” qui n’a pas
encore pu étre divisée, et que par cette raison le nom ‘‘Knoxville beds’” est condamné & disparaitre
plus tard, nous pouvons au contraire distinguer au Mexique les différentes faunes dont celle de
Knoxville parait étre composée. A ’endroit cité Kilian dit verbalement: ‘“Die Knowville beds (Shas-
tan series), in welchen nach Nikitin, del Castillo, Aguilera, Bose, etc. Aucellen, Hopliten, Simbirskites,
Polyptychites mit Lytoceras und Phylloceras vergesellschaftet vorkommen, lassen eine tiber Mexico
mit dem grossen Mittelmeer stattfindende Verbindung vermuthen,’’ etc. Comme il cite Nikitin,
Aguilera, del Castillo, il considére les couches de Catorce (Etat de San Luis Potosf) comme apparte-
nant aux Knoxville beds. Mais les couches de Catorce correspondent complétement 4 la série juras-
sico - crétacique de Mazapil et San Pedro, décrite par moi. Pour ceux qui désirent faire des recher-
ches bibliographiques, je ferai remarquer, que Bdse est certainement cité par erreur, car jusqu’a
ce jour (1908) il ne s’est jamais occupé de ces faunes. La méme erreur se retrouve du reste sur
p. 117 du méme ouvrage, ou Kilian cite du Mexique des ‘‘Ilolcodiscus - Schichten, Bose.”’

Rappelons ici que plusieurs auteurs (Haug, Pavlow et D. Sokolow) ont déjd reconnu, que les
«Knoxville beds’’ dnivent correspondre non seulement au Néocomien mais en outre au Portlandien
supérieur (Comp. 4 ce sujet: Centralblatt fiir Min. Geol. u. Pal. 1910, N¢ 19, p. 28, Note infrapa-
ginale 1).

1 Les couches de Theodosia ont été attribuées an Tithonique par Retowski (1. c.), tandis que
Kilion et ses élaves (Sisteron, 1. ¢c., p. 713, note infrapaginale 2; Simionescu, Quelques Ammonites,
L ¢, p. 2) les placent dans le Berriasien. .

2 Kilian: Note sur les couches les plus élevées du Terrain jurassique, 1. c.

8 Kilian, Sisteron, 1. c.

4 Kilian, W. et Lory, P: Notices géologiques sur divers points des Alpes francaises, servant de
complément au Livret-guide des excursions du 8 Congrds Géol. Int. (1900), Grenoble 1900, p. 13,

30, 84.
N2 29.—29
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Ainsi ne restent que Berriasella cofr. calistoides et les Steueroceras pour
nous indiquer avec un peu plus d’exactitude I’Age probable de nos couches.
En effet Berriasella calistoides Behr. serait, d’aprés Kilian, caractéristique
pour son “Berriasien inférieur” (voir Sisteron, l. c., p. 711). Quant a 1’Age
des couches, qui contiennent en Argentine les Steueroceras voisins des espe-
ces mexicaines, il est nécessaire de discuter ici avec quelques mots la position
stratigraphique des différentes assises, dont les faunes ont été si soigneuse-
ment décrites par Stewer. Selon cet auteur (Steuer, argentinische Juraablage-
rungen, |. c.) toutes les faunes en question proviendraient du Jurassique su-
périeur. Je crois cependant, que la faune plus récente, qui a été déerite par
Steuer (Localités: Malargue 3, Loncoche 3, Malargue 1, Cieneguita 5 et Ro-
deo viejo 5 de Steuer), doit appartenir au Berriasien typique (=Zone 4 Hop-
lites Boissieri — Infravalanginien), parce qu’elle contient plusieurs Spitice-
ras, ainsi que des Hoplites (comme H. malbosiformis Steuer), dont les affinités
avec des formes berriasiennes sont manifestes. Au-dessous de ces couches be-
rriasiennes vient un horizon (Localités: Loncoche 2 et Cieneguita 4 de Steuer),
qui contient le groupe de formes, auquel j’ai proposé de restreindre le genre
Steueroceras. On y observe les Steueroceras fasciatum, subfasciatum, permul-
ticostatum, Koeneni et intercostatum Steuer a cHté de Berriasella calistoi-
des Behrendsen et formes voisines. Cet horizon parait correspondre exacte-
ment 4 nos “Couches limitrophes,” qui, comme je le démontrerai tout i
I’heure, s’observent également immédiatement A la base du Berriasien typi-
que. Les couches, qui s’observent en Argentine au-dessous de "Horizon a
Steueroceras, (Localités: Loncoche 1, Cieneguita 3, Rodeo viejo 3 de Steuer)
contiennent des espéces voisines de formes du Tithonique supérieur ! et peu-
vent donc étre parallélisées avec le Portlandien supérieur. De cette discussion
résulte, que les Couches & Steueroceras de la Cordillére argentine, sont inter-
calées entre le Portlandien supérieur et le Berriasien proprement dit. Elles
paraissent donc occuper un niveau limitrophe entre le Jurassique et le Cré-
tacique et correspondre & peu prés au “Berriasien inférieur” de Kilian, ca-
ractérisé par Hoplites calistoides et Hoplites Oppeli. Pour nos couches limitro-
phes nous arrivons & la méme conclusion, car non seulement ces couches
contiennent des Steueroceras, qui montrent beaucoup de rapports avec ceux
de 'Horizon argentin & Steueroceras, mais en outre elles sont également in-
tercalées entre le Portlandien supérieur et le Berriasien typique et renfer-
ment des formes voisines de Berriasella calistoides Behrendsen. A Mazapil
les “Couches limitrophes” de San Pedro sont représentées par la partie supé-
rieure des “Calcaires marneux blanchatres” a Hoplites efr. calistoides Behr.,
H. cfr. Oppeli Kilian (H. calisto Zittel), Steueroceras cfr. Koeneni Steuer sp.
et S. cfr. permulticostatum Steuer sp. 2

1 Steuer indique dans ces couches entre autres: Hoplites Kéllikeri, H. microcanthus, Peris-
phinctes transitorius; formes qui, si bien elles ne sont peut - étre pas identiques avec les especes ti-
thoniques citées, montrent cependant des rapports avec elles.

2 Burckhardt: Faune jurassique de Mazapil, 1. ¢., p. 171.
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6. BERRIASIEN (INFRAVALANGINIEN)
Couches & Spiticeras

Les couches berriasiennes fossiliféres de notre région présentent un inté-
rét tout particulier, parce qu’elles contiennent la premiére faune berriasienne
typique, qui ait été constatée au Mexique.' Ces couches ont été découvertes
par moi au versant occidental du Cerro del Aguajito (Localité * 20), ot elles
forment une intercalation peu puissante dans la partie basale des calcaires
infracrétaciques. Dans cet endroit s’observe un banc peu épais d’un caleaire
un peu marneux et ferrugineux, de couleur jaune, orange, rougeatre, violatre
ou brunitre (brun—chocolat). Ce banc se détache trés peu des calcaires infra-
crétaciques de 'entourage, d’autant plus, parce que des nombreux fossiles,
qu’il contient, ne s'apergoivent & premiére vue que de simples traces assez
confuses & la surface de la roche. Ce n’est qu’en partant la roche, que nous
avons pu recueillir la faune suivante trés bien conservée:

Spiticeras Uhligi nob.

Spiticeras cfr. Negreli Toucas sp.
Spiticeras binodum nob.

Spiticeras juv. sp. ind.

Spiticeras n. sp. ind.

Spiticeras serpentinum nob.
Spiticeras laeve nob.

Berriasella neohispanica nob.
Berriasella cfr. gracilis Steuer sp.
Acanthodiscus transatlanticus nob.
Acanthodiscus euthymiformis nob.
Acanthodiscus, plusieurs espéces indéterminées.
Neocomites densestriatus nob.
Neocomites praeneocomiensis nob.
Neocomites sp. ind.

Cette faune est composée de plusieurs éléments différents.
). Un premier groupe montre des affinités avec des espéces de la région
méditerranéenne:

Spiticeras, cfr. Negreli Toucas sp. (trés voisin du 8. Negreli Toucas
de Chomérac et du S. Barroisi Kilian de I’Andalousie).

Berriasella neohispanica nob. (voisine de la variété de "Hoplites car-
pathicus, décrite par Toucas de Chomérac).

1 II est probable, qu’une partie au moins des couches du Cerro de la Virgen a Tlaxiaco, qui
ont été parallélisées par Feliw (Beitrige zur Geologie und Paleontologie der Republik Mexico 11, 8,
p- 170) avec le Néocomien, doit ¢tre attribude plutdt au Berriasien, qui est indiqué par Spiticeras
Zirkeli et Hoplites Tenochi p. p. (pl. XXIX, f. 1.); ce dernier parait étre voisin d’Hoplites Boissieri.
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Acanthodiscus euthymiformis nob. (voisin de ’A. Euthymi Pictet du
Berriasien).

Neocomites densestriatus nob. [ peut-&tre identique avec N. oceitani-
cus Retowsky (non auct.) de Theodosia].

Neocomites praencocomiensis nob. (voisin du N. neocomiensis, var.
subtenuis Sayn des marnes valanginiennes du S.E. de la France).

b). Des rapports avec la faune des Spiti shales sont indiqués par les espéces
suivantes:

Spiticeras Uhligi nob. (voisin du Sp. bilobatum Uhlig et du 8. gut-
tatum Strachey sp.).

Spiticeras juv. sp. ind. (voisin du Sp. aff.scriptum Strachey in Uhlig).

Spiticeras serpentinum nob. (voisin du 8. subcautleyi Uhlig).

Spiticeras laeve nod. (voisin du 8. eximium Uhlig).

Acanthodiscus sp. ind. (voisin de PA. Sommerringi Oppel sp.).

¢). En outre il y a quelques espéces, qui sont voisines de formes argenti-
nes, 4 savoir:

Spiticeras binodum nob. (voisin du Sp. Damesi Steuer sp.).
Berriasella cfr. gracilis Stewer sp.
Neocomites sp. ind. (trés voisin de I"“Odontoceras” Kayseri Steuer).

d). Enfin une espéce, Acanthodiscus sp. ind., ressemble beaucoup a 1’Ho-
plites hospes Bogoslowski de 1’ Horizon de Rjasan.

La détermination de I’Age des couches ne présente pas de difficultés. Dé-
ji leur position stratigraphique, entre les Couches limitrophes (équivalent
probable du “Berriasien inférieur” de Kilian) et les Couches 4 Holcostepha-
nus du Valanginien, fait présumer, qu’elles doivent correspondre au Berria-
sien proprement dit (Infravalanginien). L’étude de la faune confirme cette
conclusion. Surtout le groupe des Spiticeras, d’aprés les récents travaux
d’ Uhlig* et Kilian® si caractéristique pour le Berriasien du Sud-Est de la
France et d’autres régions, et quelques Hoplites, entre lesquels je citerai en
premier lieu Acanthodiscus euthymiformis, parlent en faveur de I'age ber-
riasien de la Faune. Plusieurs autres formes, il est vrai, montrent des

rapports avec des espéces, dont la position stratigraphique est un peu in-
certaine. Ainsi Holcostephanus Negreli Toucas et Hoplites carpathicus var.
Toucas proviennent des couches si discutées de Chomérac (voir ci-dessus
p. 225); Hoplites occitanicus Ret. non auct. est une forme des couches de Theo-
dosia (voir p. 225, note 1) et I’ Hoplites hospes Bog. une espéce des couches

1 Uhlig, Spitishales, 1. c.
2 Kilian, Sur la présence de Spiticeras dans la Zone & Hoplites Boissieri du Sud-Est de la Fraa-
ce, B. S, Géol. Fr. 1908, L. c., p. 24.



TABLEAU DES ASSISES JURASSIQUES

ET VALANGIENNES DE SAN PEDRO

DEL GALLO

Caractére lithologique et Puissance

Principaux Fossiles

Valangien S. la

Couches & Holcostephanus.

Calcaires marneux, marnes et caleai-
res, grisatres et surtout jaunatres,
guelquefois avee des concrétions de
silex ou d’oxyde de fer. 60-150 m.

Polyptychites cfr. bidichotomus Leym., Hoplites
¢fr. pexiptychus Uhlig, H., cfr. H. aff. perisphinc-
toides Uhlig. Au sommet: Astieria cfr. Sayni Ki-
lian.

Couches & Spiticeras ( Berria-

sien ).

Banc calcaire intercalé entre les cou-
ches basales du calcaire infracréta-
cique. Peu puissant.

Spiticeras Uhligi nob., S. efr. Negreli Toucas., 8. bi-
nodum nob., 8. n. sp. ind., 8. serpentinum nob.,
S.laeve nob., Berriasella neohispanica nob., B. efr.
gracilis Steuer sp., Acanthodiscus transatlanticus
nob., A. euthymiformis nob., Neocomites denses-
triatus nob., N. praeneocomiensis nob.

Valangien proprem

dit (Lesommet apj
tient probablement
ja au Hauterivien

Berriasien proprem

dit (Infravalar
nien ).

Clouches limitrophes

Couches limi-
trophes entre
le Crétacique
et le Jurassi-
que.

11

| Schistes du
|  Pantedn.

Couches schisteuses marneuses et ar-
gileuses, grisitres, souvent en dal-
Ies jaunatres. Peu puissant.

Berriasella cfr. calistoides Behr., B. cfr. obtusenodo-
sa Ret., Steueroceras cfr. Koeneni et permulticos-
tatum Steuer sp.

| Couches a
Steueroceras

Schistes grisitres et jaunatres avee
des conerétions d’un caleaire noir,
caleaires ferrugineux jaunitres on
brun—chocolat. Environ 100 m.

Phylloceras cfr. Beneckei Zittel, Berriasella tenui-
costata nob., B. cfr. Storrsi Stanton, Steueroceras
lamellicostatum nob., St. durangense nob., Steue-
roceras plusieurs espéces ind.

Berriasien inféri
(Kilian).

Portlandien

Portlandien su-
périeur ( Cou-
ches de San
Pedro, partic
supérieure ).

Puissance varie
entre peu de
maétres et 600
ms.

Zone supé-
rieure.

Schistes argileux noirs avec concré-
tions d’un caleaire noir bitumi-
neux. Environ 200 m.

Berriasella Behrendseni nob., Hoplites sp. ind. (aff
Kéllikeri Oppel ).

Zone moyen-
: ne.

" Couches & Du-
rangites.

|
|
|
\
|
|
4

l Zone inférieu-

re.

Schistes argileux noirs avec coneré-
tions d’un calcaire noir trés bitu-
mineux, ealeaires schisteux ygrisi-
tres, phosphoritiques, calcaires
morneux et schisteux grisatres et
roses. Environ 100 m.

Simbirskites mexicanus nob., Kossmatia interrupta
nob., K. pectinata nob., Blanfordia efr. Wallichi
Graysp., Hoplites microcanthus Oppel sp., Duran-
gites acanthicus nob., D. incertus nob., D. vulga-
ris nob., D. Humboldti nob., D. densestriatus nob.,
D. nodulatus nob., D. latesellatus nob., D. fusi-
costitus nob., Aucella du groupe mosquensis Keys.
in Lahusen, Ecailles de poissons.

Schistes argileux noirs avee concré-
tions d’un calcaire noir trés bitu-
mineux.

Holcostephanus aff. pronus Oppel sp., Berriasella aff.
Oppeli Kilian sp. .

Portlandien supér

Portlandien infér

IKimeridgien

( Couches inconnues i San Pedro).

)

Sommet du Kim
gien.

Kimeridgien. (
Pedro, partie

Couches de San
inférieure. )

Schistes argileux noirs avec des con-
crétions d’un calcaire noir, trés bi-
tumineux. J

Puissance varie entre quelques mé-
tres et 400 m.

Phylloceras subplicatius nob., Ph. reticulatum

nob., Sowerbyceras inflatum nob., Sﬁ Pompeck-
ji nob., Ochetoceras neohispanicum nob., Neu-
mayria crucis nob., Streblites Ubligi nob., S. com-
planatus nob., S. sparsiplicatus nob., 8. striatus
nob., S. pedroanus nob., S. mexieanopictus nob.,
S. fasciger nob., S. serratus nob., 8. nanus nob., S.
durangensis nob., 8. pseudonimbatus nob., S. au-
riculatus nob. Aspidoceras aff. bispinosum Qust.,
A.. bispinosoides nob., A. neohispanicum nob., A.
efr. longispinum Sow, sp., A. durangense nob.,
constrictum nob., A. Pavlowinob., A. pseudomi-
croplum nob., A. laevigatum nob., A. america-
pum nob., Nebrodites Haizmanni nob., N. aff.
agrigentinus Favre sp., N flexuosus nob., N. cras-
sicostatusnob., N. Zittelinob., N.rota nob., N.no-
dosocostatus nob., N. Quenstedti nob., Idoceras
Sautieri Font. sp., 1. Aguilerae nob., I. duran-
gense nob., I. Tuttlei nob., I. Lorioli nob., 1. neo-
hispanicum nob., 1. Angermanni nob., 1. J ohn-
soni nob., I. complanatum nob., T. Boesei nob.,
1. Cragini nob., I. disciforme nob., I. plicompha-
lum nob., I. mutabile nob., I. aff. Dedalum
Gemm., Haploceras du groupe Fialar Oppel, Pe-
risphinctes aff. cyclodorsatus Moesch, Aucella du
groupe Pallasi Keys.

Kimeridgien sups
et inférieur.

supérieur

Oxfordien

Oxfordien supérieur.

Schistes et marnes, alternant avec
des caleaires gris 4 surface verda-
tre ou jaunatre, rarement grés et
quartzites rouges.

150-300 motres.

Couches supérieures:

Ochetoceras canaliculatum d’Orb.; O. mexicanum
nob., O. pedroanum nob., Neumayrin neohispa-
nica nob., Perisphinetes cfr., lucingensis Choff.,
virgulatus Qust., Aspidoceras juv. cfr. perarma-
tum Sow.

Touches inférieures:

Neumayria crassicosta nob., N. pichleriformis nob.,
Perisphinctes durangensis nob., P. «fr. promis-
cuus Buk., P. cfr. rota Sinzow, P. af. plicatilis
4’ Orb. et De Riaz, P. cfr. chloroolithicus Nik.,
P. trichoplocoides nob., P. elisabethaelormis nob.,
P. cfr. alterneplicatus Waag. Beaucoup de Bi-
valves. .

Oxfordien supé

| (Zones a P. bi

matum et P. 1
versarium. )

Grés et Quartzites avec interca-
lation d'un Caleaire & Néri-

nées.

Grés, quartzites, marnes, schistes.

Au milieu de Ia série: Calcaires gris
compactes & Nérinées.

600—"700 métres.

Dans le caleaire: Nérinées, Coraux, Bivalves.

9

( Probablement ¢
dien inférieur)

Bol. Inst. Geol.



\U DES ASSISES JURASSIQUES

ET VALANGIENNES DE SAN PEDRO

DEL GALLO

Caractere lithologique et Puissance

Principaux Fossiles

Série
de Mazapil
(Comp. Boletin
numero 23)

Calcaires marneux, marnes et calcai-
res, grisatres et surtout jaunatres,
quelquefois avee des concrétions de
silex ou d’oxyde de fer. 60-150 m.

Polyptychites cfr. bidichotomus Leym., Hoplites
cfr. pexiptychus Uhlig, H. cfr. H. aff. perisphinc-
toides Uhlig. Au sommet: Astieria efr. Sayni Xi-
lian.

Valangien proprement
dit (Lesommet appar-
tient probablement dé-
ja au Hauterivien ).

Couches a Hol-
costephanus.

erria-

Banc calcaire intercalé entre les cou-
ches basales du calcaire infracréta-
cique. Peu puissant.

Spiticeras Uhligi nob., 8. efr. Negreli Toucas., 8. bi-
nodum nob., S. n. sp. ind., S. serpentinum nob.,
S.laeve nob., Berriasella neohispanica nob., B. cfr.
gracilis Steuer sp., Acanthodiscus transatlanticus
nob., A. euthymiformis nob., Neocomites denses-
triatus nob., N. praeneocomiensis nob.

Berriasien proprement
dit (Infravalangi-
nien ).

(Couches in-
connues 4a
Mazapil ).

es du
6n.

Couches schisteuses marneuses et ar-
gileuses, grisitres, souvent en dal-
Ies jaunitres. Peu puissant.

Berriasella cfr. calistoides Behr., B. cfr. obtusenodo-
sa Ret., Steueroceras cfr. Koeneni et permulticos-
tatum Steuer sp.

es 4
oceras

Schistes grisatres et jaunatres avec
des concrétions d’un calcaire noir,
caleaires ferrugineux jaunitres ou
brun-chocolat. Environ 100 m.

Phylloceras cfr. Beneckei Zittel, Berriasella tenui-
costata nob., B. cfr. Storrsi Stanton, Steueroceras
Iamellicostatum nob., St. durangense nob., Steue-
roceras plusieurs espéces ind.

\ Berriasien inférieur
(Kilian).

supé-

Schistes argileux noirs avec concré-
tions d’un caleaire noir bitumi-
neux. Environ 200 m.

Berriasella Behrendseni nob., Hoplites sp. ind. (aff
Kollikeri Oppel ).

10yen-

34 Du-
tes.

Schistes argileux noirs avee concré-
tions d’un caleaire noir trés bitu-
mineux, caleaires schisteux grisa-
tres, phosphoritiques, caleaires
marncux et schisteux grisatres et
roses. Environ 100 m.

Simbirskites mexicanus nob., Kossmatia interrupta
nob., K. pectinata nob., Blanfordia cfr. Wallichi
Gray'sp., Hoplites microcanthus Oppel sp., Duran-
gites acanthicus nob., D. incertus nob., D. vulga-
Tis nob., D. Humboldti nob., D. densestriatus nob.,
D. nodulatus nob., D. latesellatus nob., D. fusi-
costatus nob., Aucella du groupe mosquensis Keys.
in Lahusen, Ecailles de poissons.

férieu-

Schistes argileux noirs avec concré-
tions d’un caleaire noir trés bitu-
mineux.

Holcostephanus aff. pronus Oppel sp., Berriasella aff.
Oppeli Kilian sp.

Portlandien supérieur.

Portlandien inférieur.

Calecaires mar-
neux blan-
chatres.

/

Calcaires phos-
phoritiques
grisatres. ;

Calcaires phos-
-phoritiques
rougeatres.

>edro ).

)

Sommet du Kimerid-
gien.

Argiles A Waa-
genia.

e San

Schistes argileux noirs avee des con~
crétions d’un calcaire noir, trés bi-
tumineux. J

Puissance varie entre quelques mé-
tres et 400 m.

Phylloceras subplicatius nob., Ph. teticulatum
nob., Sowerbyceras inflatum nob., Sﬁ Pompeck-
ji nob., Ochetoceras neohispanicum nob., Neu-
mayria crueis nob., Streblites Uhligi nob., 5. com-
planatus nob., S. sparsiplicatus nob., S. striatus
nob., S. pedroanus nob., S. mexicanopictus nob.,
S. fasciger nob., S. serratus nob., 8. nanus nob., S.
durangensis nob., 8. pseudonimbatus nob., S. au-
riculatus nob. Aspidoceras aff. bispinosum Qust.,
A bispinosoides nob., A. nechispanicum nob., A.
cfr. longispinum Sow, sp., A. durangense nob.,
constrictum nob., A. Pavlowinob., A. pseudomi-
croplum nob., A. laevigatum nob., A. america-
num nob., Nebrodites Haizmanni nob., N. aff.
agrigentinus Favre sp., N. fiexuosus nob., N. cras-
sicostatus nob., N. Zittelinob., N.rota nob., N.no-
dosocostatus nob., N. Quenstedti nob., Idoceras
Sautieri Font. sp., I. Aguilerae nob., I. duran-
gense nob., I. Tuttlei nob., I. Lorioli nob., 1. neo-
hispanicum nob., I. Angermanni nob., 1. John-
soni nob., I. complanatum nob., I. Boesei nob.,
I. Cragini nob., I. disciforme nob., I. plicompha-
lum nob., I. mutabile nob., I. aff. Dedalum
Gemm., Haploceras du groupe Fialar Oppel, Pe-
risphinctes aff. cyclodorsatus Moesch, Aucella du
groupe Pallasi Keys.

Kimeridgiensupérieur
f et inférieur.

Couches a4 Ha-
ploceras Fia-
lar.

Banc & Auce-
1la.

Couches a Ido-
ceras.

Schistes et marnes, alternant avec
des caleaires gris & surface verda-
tre ou jaunatre, rarement grés et
quartzites rouges.

150-300 métres.

Couches supérieures:

Ochetoceras canaliculatum d’Orb., O. mexicanum
nob., O. pedroanum nob., Neumayria neohispa-
nica nob., Perisphinctes cfr., lucingensis Choff.,
virgulatus Qust., Aspidoceras juv. cfr. perarma-
tum Sow.

Couches inférieures:

Neumayria crassicosta nob., N. pichleriformis nob.,
Perisphinctes durangensis nob., P. cfr. promis-
cuus Buk., P. efr. rota Sinzow, P. af. plicatilis
d’Orb. et De Riaz, P. efr. chloroolithicus Nik.,
P. trichoplocoides nob., P. elisabethaelormis nob.,
P. cfr. alterneplicatus Waag. Beaucoup de Bi-
valves. :

Oxfordien supérieur.

(Zones & P. bimam-
matum et P. trans-
versarium. )

Probablement
représenté
par la partie
supérieure
des Calcaires
4 Nérinées
et le Bane 4
grandes Tri-
gonia.

nterca-
Néri-

Groés, quartzites, marnes, schistes.

Au milieu de la série: Calcaires gris
compactes 4 Nérinées.

600 -700 métres.

Dans le calcaire: Nérinées, Coraux, Bivilves.

9

(Probablement Oxfor-
dien inférieur).

Calcaires 4 Né-
rinées.

Bol. Inst. Geol. 29, p. 229.
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de Rjasan. Enfin pour les espéces argentines: Spiticeras Damest, Berriasella
gracilis et Odontoceras Kayseri, aucun niveau exact a été indiqué par Steuer.!
Une seule espéce de la faune montre des affinités avec une forme valangi-
nienne; c’est Neocomites praenocomiensis, qui est trés voisin du Neocomites
neocomiensis d’Orb; surtout de la variété subtenuis Sayn. Cette forme ne
peut nullement altérer nos conclusions, car on sait par les beaux travaux des
géologues frangais, que plusieurs espéces caractéristiques du Valanginien
(Holcostephanus aff. Astieri, Hoplites Thurmanni, H. pexiptychus = Rou-
baudi) apparaissent au Sud—Est de la France déja dans le Berriasien typique
(La Faurie).?

Pour la description et discussion des aseises et faunes crétaciques postber-
riasiennes de la région, je renvoie le lecteur & mon travail sur la Géologie
des environs de San Pedro (comp: “Estudio geolbgico de la regién de San
Pedro del Gallo” Parergones del Instituto Geolégico de México, tomo III, 6
1910, p. 324-331).

1 Spiticeras Damesi se retrouve selon Kilian (Spiticeras, 1. c.) dans le Berriasien du S.E. de la
France.

2 Kilian, Sisteron, 1. c., p. 710; Kilian, Note sur les couches les plus élevées du Terrain juras-
sique et la Base du Crétacé inférieur dans la région delphino—provengale, Grenoble 1890., p. 173,
p. 168-169.
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