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SOBRE ALGUNAS FAUNAS TERCIARIAS DE MEXICO.

Por Emilio Bése, Dr., Phil.

PRIMERA PARTE.

PREFACIO.

En lax pdginas siguientes doy la descripcion de algunas faunas tercia-
rias mexicanas; no dudo que este trabajo sea todavia defectuoso, pero debe
tenerse en congideracion las dificultades que he tenido que vencer para
hacer las determinaciones; no he tenido casi nada de material de compara-
¢ién, ni vivo ni f6sil, y la biblioteca del Instituto Geolégico que es todavia
una institucion reciente, carece de muchas obras especialmente antiguas;
creo que cualquier paleontologista comprendera las dificultades con que he
tropezado. Pero aunque fuera defectuosa la determinacion y aunque algu-
nas de las especies tomadas por mi como nuevas resultaran ser ya descritas,
creo haber hecho un servicio 4 la ciencia por describir las formas, porque
la composicién de la fauna terciaria de México es todavia casi desconocida;
mas tarde espero poder afiadir la descripeion de algunas faunas més que
ya estdn en mis manos.

Las faunas cuya descripeién sigue, fueron recogidas por mi personal-
nmente; s6lo en el kilémetro 124 del Ferrocarril de Tehnantepec tuve la
bondadosa ayuda de mi amigo y compaiiero Juan D. Villarello. Las loca-
lidades de Santa Rosa y Tuxtepec me fueron indicadas por el Sr. Ingenie:
ro KEmilio Ebergényi & quien doy también aqui las gracias mds expresivas.

Los Sres. Rafael Aguilar y Santillin, Secretario de la Sociedad Cienti-
fica “‘Antonio Alzate,”” y el Prof. Manuel M. Villada, Presidente de la
Sociedad de Historia Natural, pusieron 4 mi disposicion, con la mayor li-
beralidad, las bibliotecas de sus respectivas sociedades; también 4 ellos me
permito dar aqui lag gracias mas calurosas.

Ne22.—1
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Harris, Neocene Moll. of Texas.—Harris, G. D., Neocene mollusca of Te-
xas, or fossils from the Deep Well at Galveston (Bull. Amer. Pa-
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e Lignitic Stage.—The lignitic Stage, 1. Stratigraphy and Pelecy-
poda (Bull. Amer. Paleont., vol. 2, n. 9, 1897).

—_ Midway Stage.—The Midway Stage (Bull. Amer. Paleont., vol.
1, u. 4, 1896).

Heilprin, West Coast of Florida.—Heilprin, A., Explorations on the West
Coast of Florida and in the Okeechobee wilderness (Trans. Wag-
ner Free Inst. Sci. Philadelphia, vol. 1, 1887).
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Koenen, Nordd. Unteroligocin.—Koenen, A. v., Das Norddeutsche Un-
ter-Oligocéin und seine Mollusken-Fauua (Abhandl. z. geol. Spe-
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cialkarte v. Preussen u. 4. Thuring. Staaten, vol. 10, entr. 1-7,
1889-1894).

Orbigrny, Moll. Cub. Orbigny, A. D., Moluscos de Cuba. En ‘‘Historia fi-
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gra, II parte, tomo 5.”” Paris 1845.

Philippi, Tertiarverst. v. Magdeburg.—Philippi, R. A., Verzeichniss der
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7 tomos de texto con 7 tomos de atlas (Leipzig, 1881-1884).
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[ Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, vol. 2, 1844-45 (1848). |

Sowerby, Foss. shells San Domingo.—Sowerby, G. B., Descriptions of new
species of fossil shells found by J. J. Hemker. En “J. C. Moore,
On some tertiary beds in the Island of San Domingo.”” (Quart.
Journ. Geol. Soc. London, vol. 6, 1850).

Spencer, Great changes of level.—Spencer, J. W., Great changes of level
in Mexico and the interoceanic connectlions [ Bull. Geol. Soc. Ame-
rica, vol. 9, 1897 (1898)].

Tryon, Man. Conch.—Tryon, G. W., Manual of Conchology, continued by
Henry A. Pilsbry. 1. series, 17 vol. (Philadelphia).

Tuomey and Holmes, Pleioc, Foss. S. Car.—Tuomey, M. and F. S. Holmes,
Pleiocene fossils of South Carolina (Charleston, 1857).

Verrill, Cat. Mar. Moll.—Verrill, A. K., Catalogue of marine mollusca
added to the fauna of the New England Region, during the past
ten years. (Trans. Connecticut Acad. of A. a. Sci. vol. 5, 1878~
1882).

—_— Moll. of N. England Coast.—Verrill, A. K., Third Catalogue of
mollusca recently added to the fauna of the New England Coast,
and the adjacent parts of the Atlantic, consisting mostly of deep—
sea species, with notes on other previously recorded (Trans. Con-
necticut Acad. A. a. Sci. vol. 8, 1885).

Whitfield, Moll. a. Crust. New Jersey.—Whitfield, R. P., Mollusca and
Crustacea of the Miocene Formations of New Jemev (U. 8. Geol.
Surv. Monogr. 24, 1894).




ESTRATIGRAFIA

DE LOS

TERRENOS TERCIARIOS DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC

Y DE LA REGION DE TUXTEPEC, OAX.

Desde hace tienpo se conocen en México faunas terciarias de diferentes
partes en la costa del Golfo; existe una faja terciaria 4 veces bastante an-
cha, 4 veces muy angosta y segin parece interrumpida entre Huatusco y
Motzorongo, y ésta acompana 4 toda la costa desde el limite de log Estados
Unidos del Norte hasta la frontera de British Honduras. Hemos podido
distinguir pisos de diferente edad, como el Eoceno, el Mioceno y el Plioce-
no, mientras gue el Oliogoceno todavia no se ha podido comprobar. Debe-
mos confesar que esta clasificacion es todavia muy defectuosa por falta de
colecciones grandes de fosiles y un estudio adecuado de éstos; apenas exis-
ten hasta ahora algunas listas de féxiles publicadas por Deshayes, Heilprin,
Aguilera, Sapper, Dall y el autor, de éstas se refieren las primeras dos y
la de Sapper inicamente al Plioceno de Yucatdn y seguramente necesitan
estas listas una rectificaciéon conectada con una revisiéon de la estratigrafia
en el campo. Descripeiones de unos cuantos fosiles terciarios de México las
ha dado sélo Dall; pero la mayor parte de las faunas especialmente las de
Chiapas y Tabasco son todavia completamente desconocidas. Espero poder
dar con el tiempo algunos estudios sobre ellas. Conocemos en el Estado de
Veracruz una localidad riguisima en fésiles terciarios en la Barranca de San-
ta,Maria Tetetla, pero casi todos los fosiles estdn conservados como moldes
internos; otras faunas, mejor conservadas, provienen de Actopan, Ver.,
Tuxpam, Ver., y Teziutlan, Ver.

Los fésiles que estan descritos en este trabajo, provienen de varias
localidades, 4 saber: del Istmo de Tehuantepec y de Tuxtepec: voy 4 tra-
tar aqui, aparte, las dos regiones.
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EL ISTMO DE TEHUANTEPEC.

El fondo del Istmo de Tehnantepee, es decir, el llano poco ondulado de
la costa del Atlantico, se compone principalmente de margas apizarradas
de color gris azulado, que en la descomposicién toman un color amarillo.
Estas margas se encuentran desde Chinameca hasta el km. 146 del Ferro-
carril de Tehuantepec y estdn cubiertos por arenas y areniscas apizarradas.
Entre Santa Lucrecia (km. 127) y Chinameca se observa que las margas
estdn plegadas en una béveda colosal que tiene su eje cerca del kil. 70; la
inclinacién de los flancos no es muy grande (hasta 20°) pero muy uniforme.
Al otro lado del Rio Jaltepec (hacia el Sar) comienza un plegamiento algo
mas enérgico, de modo gue las capas forman varios anticlinales y sinclina-
les de menor extension. KEstas margas fueron llamadas ‘‘Coatzacoalcos for-
mation’” por J. W. Spencer y nosotros cambiamos esta denominacion en
division Rio Coatzacoalcos, por razones ya expuestas en un trabajo anterior.
Villarello y yo liemos observado esta division en el Rio Coachapa, en los
alrededores de Chinameca, en Sayula, etc., y en toda la extensién del fe-
rrocarril entre Chinameca y km. 146; generalmente no se encuentran fosi-
les en estas capas, s6lo algunos cortes de mayor tamafio que hace el ferro-
carril permiten encontrar conchas y éstas no en cantidad muy grande
porque la mayor parte de los cortes ya esta cubierta por la vegetacion tro-
pical. Las margas estan cubiertas porarenas y areniscas, como ya lo he di-
cho, y en éstas encontrd numerosos fosiles s6lo en un lugar cerca de la finca
de Santa Rosa en el ferrocarril de Veracruz al Pacifico, 4 26 km. de Santa
Lucrecia; abajo de estas capas se encuentran las margas con log mismos
fosiles como en el Istmo. Hstas capas arenosas las he denominado divisién
Tuxtepec, porque segtin los fosiles son de la misma edad como las capas
pliocénicas de Tuxtepee, cuya fauna describiremos mds abajo. En la llanu-
ra del Istmo vemos en varias partes, especialmente cerca de Chinameca,
cerca del Ranchio San Cristébal (rio Coachapa) y cerca de Medias Aguas
(km. 98 del ferrocarril del Istmo) cerros de una caliza gris, impregnada
con bitumen y asfalto, de los cuales creo que son arrecifes de edad preter-
ciaria, probablemente cretdcica. No he encontrado en ellos fosiles determi-
nables, pero las calizas se asemejan completamente 4 las calizas con Rudis-
tas de Paso del Buque (km. 164 del ferrocarril del Istmo) y en el terciario
de la regién no conocemos calizas semejantes; ademads salen estos cerros tan
abruptamente de las capas terciarias que una pogicién normal no es acep-
table.

Encima de toda la serie descrita encontramos arenas y conglomerados
probablemente de edad pleistocénica y post-pleistocénica y arriba de todo
se halla una capa gruesa de tierra de descomposicién y tierra vegetal.
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LA FAUNA DE LA pDIVISION Rio CoaTZACOATLCOS.

Después de esta ligera descripeion, nos ocuparemos en la discusion de
las diferentes faunas. Como ya lo hemos mencionado es la division rio Coat-
zacoalcos el horizonte mas antiguo. Dall ha dado una lista de los fosiles
encontrados por Spencer' en loskils. 70 y 124 del Ferrocarril de Tehuantepec.

Esta lista contiene las siguientes especies:

Conus (semejante 4 leoninus).

Pleurotoma albida, Perry.
—= (semejante 4 ostrearum, Stearns).
— (semejante 4 cedonulli, Reeve.).
— (semejante 4 Henikeri, Sow.).

Scaphella dubia, Brod.

Marginella (semejante 4 cineracea, Dall).
— (semejante 4 succinea, Dall).

Olivella mutica, Say.

Niso interrupta, Say.

Scala retifera, Dall.

Phalium globosum, Dall.

Glyphostoma Gabbi, Dall.

Metulella fusiformis, Gabb.

Trophon (semejante 4 triangulatus, Cpr.)

Mitra (semejante 4 fulgurita, Rve.)

— gtriolata, Lam.

Cancellaria (semejante 4 modesta).
— centrota, Dall.

Natica (semejante 4 canrena, L.)

Xenophora caribbaea, Petit.

Pecten (semejante 4 glyptus, Verr.) (ignald G. cactaceus Dall?)

Amussium Lyoni, Gabb.

Astarte opulentora, Dall.

Arca Spenceri, Dall.

Leda acuta, Conr.

A esta lista puedo afiadir las siguientes especies.
Amussium pourtalesianum Dall.

Limopsis Aguilari n. sp.
Dentalium rimosum n. sp.

1 Spencer, Great changes of level, pag. 24, 1898.
No 22, —2
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Dalium Dalli n. sp.
? Trophon isthmicus n. sp.
Pleurotoma veracruzana n. sp.
— Angermanni n. sp.
— zapoteca n. sp.
— Scaliae n. sp.
Natica heros, Say.
— canrena, L.
—  sulcatula n. sp.
Sigaretus mexicanus n. sp.
Oliva subplicata n. sp. “te ¥

Ademds de estas especies tengo todavia una cantidad de ejemplares en
lo general mal conservados que no estdn descritos hasta ahora.

Vemos desde luego de la lista de Dall que sus especies no han sido estu-
diadas detenidamente, sino que la lista representa determinaciones provi-
sionales. Ya me ha sido posible describir algunas de sus formas que han
resultado nuevas. Por lo pronto debemos utilizar las determinaciones de
Dall asi como estan publicadas. Dall tomé la divisién Rio Coatzacoaleos en
sus publicaciones como Plioceno, pero Spencer dice que Dall considera los
tésiles como del Mioceno Superior 6 del Plioceno. Para llegar 4 una con-
clusion discutiremos los fésiles citados por Dall y los determinados por mi.

Pleurotoma albida, Perry se encuentra en todas las capas desde el Eoce-
no Superior hasta la actualidad, Pleurotoma ostrearum, Stearns se conoce
desde el Oligoceno hasta la actualidad, Pleurotoma cedonulli, Rve. se re-
fiere probablemente 4 una de las Pleurotoma descritas por mi, quiza 4 Pl.
veracruzana; Pl. Henikeri, Say, no la conozco pero creo que se trata de un
error, serd Pl. Henikeri, Sow. del Oligoceno de Jamaica y Haiti. Scaphel-
la dubia, Brod. es seguramente idéntica con S. mutabiliz, Conr. y asi es
gue se conoce la especie desde el Mioceno Superior hasta la actualidad. Mar-
ginella cineracea es una forma actual del Atlantico pero se encuentra tam-
bién en el Plioceno de Tuxtepec. Marginella succinea, Conr. es una forma
reciente de la costa de los Kstados Unidos. Olivella mutica, Say se encuen-
tra en todas las capas desde el Mioceno hasta la actualidad, ademds se cono-
ce una forma muy semejante en el Oligoceno de Jamaica. Niso interrupta,
Sow. es una forma reciente de la costa atlantica de Norte y Centro America,
pero es una forma muy poco caracteristica. Scala retifera, Dall es también
una forma de la costa atldntica de los Estados Unidos. Phalium globosum,
Dall se conoce s6lo del Eoceno Superior y del Oligoceno, Glyphostoma Gab-
bi, Dall en el Plioceno y las aguas del Golfo de México. Metulella fusifor-
mis, Gabb se encuentra en el Mioceno (Oligoceno?) de Haiti, Mitra fulgu
rita, Rve. en la costa norteamericana del Atldntico; Mitra striolata, Lam.
serd probablemente Mitra striatula, Lam. y en este caso es una forma del
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mar de las Antillas pero debo decir que tengo una Mitra de Santa Rosa que
es del grupo de M. striatula pero no idéntica con esta sino se asemeja mas
4 M. silicata, Dall. Natica canrena, L. se conoce desde el Oligoceno hasta
la actualidad; Xenophora caribbaea, Petit es una forma reciente, Pecten
glyptus, Verr. lo mismo, Amussium Lyoni, Gabb. se encuentra en todas las
capas desde el Oligoceno hasta el Plioceno, Astarte opulentora, Dall y Ar-
ca Spenceri, Dall son conocidas solo de Tehuantepee, Leda acuta, Conr. se
conoce desde ei Oligoceno hasta la actualidad.

Las especies que yo afiado son por su mayor parte nuevas; Amussium
pourtalesianum, Dall es una especie reciente pero se asemeja 4 algunas del
Eoceno, Limopsis Aguilari mihi se asemeja 4 la reciente L. plana, Verrill
y algo 4 Limopsis subangularis del Oligoceno; Dentalium rimosum mihi es
muy semejante 4 D. megathyris Dall, una especie del Océano Pacifico, Da-
lium Dalli mihi se acerca 4 Dalium solidum, Dall una especie reciente,
Pleurotoma Angermanni mihi perfenece & un grupo que en Kuropa se en-
cuentra s6lo en el Mioceno y Plioceno, Natica heros, Say se conoce desde el
Mioceno hasta la actualidad; N. sulcatula es pariente de N. hemicrypta,
Gabb. del Mioceno.

Reuniremos ahora las especies encontradas en un cuadro, para hacer ver
m4s claramente en cudles capas se encuentran ellas en otros lugares 6 don-
de se trata de especies nuevas, cudles son sus parientes més préximos y de
qué capas provienen.

Postplio-
Rapecie. Kspecie vecina, Observaciones,  (Jligoceno. Mioceno, Plioceno, ceno, Reciente.

1 Pecten aff. glyptus, Verr.

(P. cactaceus, Dall?) .. .. - e — — +
2 Amussinm Lyoni, Gabb... - — - + - —
3 — pourtalesianum, § Parieutesen
Dall.......c | ¢l Eoceno. — — — +
4 Arca Spenceri, Dall. ... .. — - — — — - -
5 Leda acuta, Conr......... - + A 4 - -+
6 Limopsis Aguilari n.sp... L. plana,
Verr. - _— — 4+
7 Astarte opulentora, Dall.. A. Smithii,
Dall. _ - — — — +
. 8 Dentalium rimosum n.sp.. D. mega-
thyris Dall. — — — —_ -+
9 Xenophora caribbaea, Pe-
B o e - - = 4
10 Natica canrena, Li........ — - |- -+ -+ - L
11 —  heros,Say........ — - — -+ - —+ -+
12—  suleatula n.sp.... N.hemicryp-

ta, Gabb. — +- + - =
13 Sigaretus mexicanus n. sp, — — —_ e — —
14 Scala retifera, Dall....... — — — — — — +
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Especie. Kspeeie vecina. Ohservaciones.  Oligoseno,  Minceno.  Plioceno. P‘ilﬁ‘.’é‘” Reciente.
15 Dalium Dalli. n. sp....... D.solidum,
Dall. -+
16 Niso interrupta, Say ... .. +
17 Phalium globosum, Dall. . - en el Koceno
} también. - — - -
18 Metulella fusiformis Gabb. : s -+
19 Trophon aff. triangulatus,
Cpr.................... — - +

20 Trophon isthmicus n, sp... : : : —
21 Mitra aff. fulgurita, Rve... - . § -+
22— striatula, Lam. ..... : : - -+
23 Marginella aff. cineracea,

Dall. ... L. : ! : +

24 Marginella aff. succinea,

25 Scaphella dubia, Brod. ... — : - - -
26 Olivella mutica, Say...... - - + -+ -+
27 Oliva subplicatan.sp..... O. plicata,

Guppy. : -+ - — — —

j_
e
o

28 Cancellaria aff modesta,

29 Cancellaria, centrota, Dall. -
30 Pleurotoma albida, Perry... - en el Eoceno
también. -

_}A
!
I
+
+

31 — aff. ostrearum,
32 Pleurotoma veracruzana n.

33 Pleurotoma Angermanni
£ T o T Grupo de
Clinura. — = - - — —-
34 Pleurotoma zapoteca n. sp. - - - - - — —-
35 — Scaliae n. sp.. — - — — - — —
36 — aff. Henikeri,
SOW .o — : -+ — — —
37 Glyphostoma Gabbi, Dall. - - — — -+ =+
38 Conus aff. leoninus. ...... - - - — +

Queriendo obtener una idea de la edad probable de nuestra fauna debe-
mos dividir las especies en tres grupos: las conocidas, las que solamente se
acercan & especies conocidas y las nuevas. Del mayor valor son naturalmen-
te las conocidas, de las cuales tenemos 16, casi la mitad de toda la fauna.
De estas conocemos 6 s6lo de la época actual, 1 del Plioceno y la actualidad,
8 del Mioceno hasta la actualidad, 1 solo del Mioceno, 1 solo del Oligoceno,
1 del Oligoceno hasta el Plioceno. De esto resulta que solamente 87 por ciento
de las especies conocidas se encuentran Unicamente en la actualidad, mien-
tras yue 6 por ciento son de capas del Oligoceno al Plioceno, 19 por ciento se
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encuentran desde el Mioceno hasta la actualidad y sélo 6 por ciento del Plio-
ceno hasta la actualidad. Tomando las formas que se acercan & especies
conocidas y las nuevas juntas como nuevas, entonces encontramos 63 por
ciento de toda la fauna desconocida en la actualidad y de estas formas se
asemejan 31 por ciento de la fauna total 4 especies vivas.

Kl resultado de este cdlculo me parece ser que nuestra fauna pertenece
al Terciario moderno, pero las formas antiguas que se encuentran en ella
indican que la fauna todavia serd del Mioceno y como estas capas estdn cu-
biertas por una fauna netamente pliocénica podemos considerarla como del
Mioceno Superior. Por supuesto es este resultado s6lo provisional; para obte-
ner un resultado mds seguro necesitamos esperar que se estudien también
las formas hasta ahora no bien determinadas.

Llama la atencién que nuestra fauna es de todo diferente de la del Mio-
ceno Superior de los HEstados Unidos, pero esto se explica en parte por la
facies diferente y quizd en parte porque los horizontes no seran completa-
mente iguales. En vez del Amussium Mortoni que en México se halla en un
piso superior que el nuestro tenemos A. pourtalesianum, en vez de las nu-
merosas Scapharca de N. Carolina tenemos una sola; el género Limopsis es
desconocido en el Mioceno y Plioceno de los Estados Unidos; las Astarte se
asemejan 4 nuestra forma pero en lo general sabemos que las especies de
este género no son muy caracteristicas. Los Dentalium de los Estados Uni-
dos son completamente diferentes de la especie frecuente de Tehnantepec;
iguales son mds 6 menos las especies de Xenophora y las de Natica; el gé-
nero Dalium se presenta fosil primeramente en nuestra fauna; Niso inte-
rrupta sustituye 4 Niso lineata, Conr., Phalium globosum, Dall al contrario
se encuentra en Norteamérica en capas mds antiguas (semejante 4 Laevi-
cardium sublineatum, Conr., véase abajo), Metulella fusiformis es desco-
nocida en el Terciario del Norte, pero se encuentra en el Mioceno de las An-
tillag, que en lo general tienen en su fauna muchas semejanzas con la de
México. En vez de Mitra striatula, aff. fulgurita y la especie no descrita,
encontramos en el Norte sélo Mitra Carolinensis que es un tipo diferente y
se asemeja mads 4 M. lineolata, Heilpr. Scaphella dubia y Olivella mutica se
encuentran en el Mioceno del Norte también, Oliva idonea, Conr. sustituye
4 O. subplicata. Pleurotoma albida y ostrearum son formas pertenecientes 4
las dos regiones, pero las otras especies del género que citamos del Istmo
de Tehuantepec son formas extrafias al Mioceno septentrional, y en vez de
Glyphostoma Gabbi encontramos en el Norte Gl. gohnsoni, una forma bas-
tante difereute. No nos debellamar la atencién que algunas de nuestras es-
pecies se encuentren en capas mas antiguas del Norte y otras en capas mds
modernas 6 en las aguas actuales; seguramente ha habido migraciones de
una y de otra direcciéon, aunque en lo general se puede decir que las for-
mas se encuentran en el Sur generalimente en capas mds antiguas que en el
Norte.

Dall ha llegado 4 la conclugién que nuestra fauna ha vivido en una pro-
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fundidad de 100 4 400 brazas, de modo gue representa una facies de agua
profunda, lo que explica muchas de las diferencias con el Mioceno y Plio-
ceno septentrional faunas que seguramente han vivido en agua baja.

La Fauxvrna pr Santa Rosa.

Lo que sorprende en la localidad que hemos llamado Santa Rosa es el gran
numero de individuos fosiles, no osbtante de un ndmero tan pequefio de
especies. La mayor parte de los individuos pertenece 4 Amussium Mortoni
que se encuentra en miles de ejemplares. Entre éstos encontramos en nime-
ro menor la Anomia simplex, D’Orb. y s6lo en unos cuantos ejemplares
Pecten santarosanus, Laevicardium sublineatum y Pyrula papyratia. Un
cuadro indiquenos ld distribucién de estas especies en otras localidades.

Especie. QObservaciones, Oligoceno.  Mioceno.  Plioceno. DTostplioceno. Reciente,

Pecten santarosanus

AT o T - — - — — —_—
Amussium Mortoni { A. papyraceum Gabb. to-

Rav.............. | mado como variedad.... - + —
Anomia simplex,

DOrb............ — ? + + + 1
Laevicardium subli- { Mioceno Superior de Ca-

neatum, Conr.... .. i rolina. .............. — + — — —
Pyrula papyratia Say. — — — o+ 4 +

Las sspecies son pocas, mds de la mitad se encuentra en las aguas actua-
les pero éstas también en las capas del Terciario; una de las especies so6lo se
conoce en el Mioceno, pero como veremos en lo sucesivo se encuentra ésta en
un deposito del Plioceno Inferior de México; Pyrula papyratia, Say comien-
za en el Plioceno (inferior) de los Estados Unidos. Creo que podemos con-
siderar también nuestra faunula como Plioceno Inferior, trataremos 4 com-
probar esto més tarde después de haber discutido la fauna de Tuxtepec.

La Fauxa px Tuxreere, OAaxAcA.

La geologia de la regién donde se ha encontrado la fauna que describi-
remos mas abajo es extremadamente sencilla. En la superficie de unas pe-
queflas elevaciones que acompafian al Rio Papaloapan en su lado derecho
vemos conglomerados compuestos principalmente de rocas arcaicas; bajo
este conglomerado se encuentran arenas poco solidificadas ¢ue—eontierren
cerca del rio en el punto llamado Paso Real, es decir, donde pasa el cami-
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no real de la estaciéon El Hule (Ferrocarril de Veracruz al Pacifico) 4 Tux-
tepec, la cabecera del Distrito. Los bancos son horizontales y contienen £6-
siles en un gran nimero y de un estado de conservacién perfecto. Encontré
hasta ahora las siguientes especies:

Pecten santarosanus n. sp.
Pecten Bowdenensis, Dall.
Laevicardium sublineatum, Conr.
Venus Ebergenyii n. sp.
Calliostoma limulum, Dall.
Solarium Villarelloi n. sp.
Turritella Aguilerae n. sp.

— Tuxtepecensis n. sp.
Vermetus? virginicus, Conr.

— pulcher n. sp.
Xenophora cfr. conchyliophora, Born.
Natica canrena, L.

—  perspectiva, Rogers.

Strombus pugilis, L.
Sconsia sublaevigata, Guppy.
Pyrula papyratia, Say.
Phos mexicanus n. sp.
Cominella plicatilis n. sp.
Melongena Mengeana, Dall.
20 Marginella Willcoxiana, Dall.
21 — cineracea, Dall var. quadriplicata mihi
22 — Dalli n. sp.
23 — cordiformis n. sp.
24 — latior n. sp.
25 Oliva cfr. litterata, Lam.
26 Pleurotoma alesidota, Dall var. magna mihi.
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27 — inaudita n. sp.

28 Conus Agassizi, Dall var. multiliratus mihi.
29 — Burckhardti n. sp.

30 — Scaliae n. sp.

81 — cfr. verrucosus, Brug.

De estas 31 especies son conocidas 17; éstas nos servirdn para poder de-
terminar la edad de nuestra fauna.

Pecten (Euvola) Bowdenensis, Dall es uua forma del Oligoceno de Jamaica.
Laevicardium sublineatum, Conr. pertenece al Mioceno Superior de las Ca-
rolinas; Calliostoma limulum, Dall proviene del Plioceno de Florida, Verme-
tus? virginicus, Conr. del Mioceno antiguo de los Estados Unidos. Xeno-
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phora conchyliophora, Born se encuentra en todos los horizontes desde el
Koceno hasta la actualidad, Natica canrena, L. desde el Oligoceno hasta la
actualidad, Natica perspectiva se halla en el Mioceno Medio y Superior de
Norteamérica, Strombus pugilis en las aguas del Golfo, Sconsia sublaeviga-
ta, Guppy proviene del Mioceno Inferior (Oligoceno?) de Jamaica, Pyrula
papyratia, Say se conoce desde el Plioceno hasta la actualidad, Melongena
Mengeana gélo en el Plioceno, Marginella Willcoxiana, Dall del mismo pi-
0. Marginella cineracea es una especie del Atlantico; Oliva litterata, Lam.
es una forma que est4 distribuida en el Mioceno de Santo Domingo, Florida
y North Carolina, en el Plioceno de lag Carolinas y Florida y en el Post-
plioceno de la misma region, ademds se encuentra viva en el Atldntico.
Pleurotoma alesidota es uua especie que se encuentra en el Plioceno de Flo-
rida y ademads en el Golfo de México, Conus Agassizi es una forma del mar
de lag Antillas.

Vemos de todo esto que nuestra fauna se acerca principalmente 4 la del
Terciario de las Antillas; formas como Pecten Bowdenensis, Dall, Sconsia
sublaevigata, Guppy, los Conus surcados son tipos del Terciario antillano,
mientras que especies como Laevicardium sublineatum, Conr., Calliostoma
limulum, Dall, Natica perspectiva, Rog., Melongena Mengeana, Dall, Pleu-
rotoma alesidota, Dall indican una inmigracion del Norte. A estas formas
extrafias se junta una cantidad de especies propias y de las cuales algunas
se han conservado en los mares actuales cercanos, de modo ue la fauna
conserva siempre un caricter especial no obstante de la presencia de for-
mas norteamericanas y antillanas; varias de las especies propias son segu-
ramente descendientes de especies de las Antillas, zomo Strombus pugilis,
Pl inaudita, los Conus, Phos mexicanus, Vermetus pulcher y Solarium Vi-
llarelloi; las Gltimas dos especies tienen parientes también en los Estados
Unidos.

Para poder determinar mejor la edad de nuestras capas vamos 4 reunir
las especies en un cuadro comparativo que nos indica en qué horizonte se
encuentran las especies conocidas y los parientes de las especies nuevas.

Pariente més cercano de . Post- .
Especies. la nueva especie, - Observaciones. Oligoceno. Mioceno. Plioceno. plioceno, Reciente.

Pecten santarosanus n. { Pecten ebor-

) | eus, Conr. - — + -+ — —
Pecten Bowdenensis, ‘
Dall............... — - +  — — — —
Laevicardium sublinea-
tum, Conr ......... — — — 4+ — —
Venus Evergenyiin.sp. V. glyptocy-
ma, Dall. — + = — : —

Calliostoma  limulum,



. Pariente més cercano de
Especies la nueva especie,

Solarium Villarelloi n.; S. granula-

) ¢ J tum, Lam.
Turritella Tuxtepensis
PO} o N -
Turritella Aguilerae n. ( T apicalis,
BP et { Heilpr.
? Vermetus virginicus,
Conr............... —
Vermetus pulchern.sp. V. sculptu-
ratus, Lea.

Xenophora cfr. conchy- —
liophora, Born.. .. ..

Natica canrena, Li..... —
Natica perspectiva,

Strombus pugilis, L. .. —
Sconsia  sublaevigata,

Guppy .....oia.n. —
Pyrula papyratia, Say . -
Phos mexicanus n. sp.. Phos Moorei,

Guppy.
Cominella plicatilis n.
)3 N —
Melongena Mengeana,
Dall............... —
Marginella Willcoxia-
na,Dall............ —
Marginella  cineracea,
Dall............... —
Marginella Dalli n.sp.. M. ballista,
' Dall.
Marginella cordiformis, { M. cassis,
T SPee e e | Dall.
Marginella latior n. sp. M. latissima,
Dall.
Olivacfr. litterata, Lam. —
Pleurotoma  alesidota,
"Dall ...l -
Pleurotoma inaudita n. { Pl. squamo-
) o JP | sa, Gabb.

Conus Agassizi, Dall.... —
Conus Burckhardti n. { C. planilira-

) TR l tus, Sow.
Conus Scaliae n. sp....  C. solidus,
Sow.

Conus cfr. verrucosus,
Brug .............. -

Observaciones.

Se encuentra tam-
bién en el Cretd-
ceo Sup. yel Eo-

ceno.
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De las formas conocidas se encuentran tres s6lo en las aguas actuales
(0.96%); todas las otras se encuentran también fosiles y de ellas llegan 6
hasta la actualidad, de modo que las especies que se encuentran en las
aguas actuales son 8, 6 299% de la fauna total. Solo en el Plioceno se en-
cuentran 3 especies, desde el Plioceno hasta la actualidad llegan 2; unica-
mente en estado fésil se han encontrado 8 especies, de las cuales pertene-
cen 8 al Plioceno, 8 al Mioceno, y 2 al Oligoceno. De las especies que se
asemejan mas 4 lag formas nuevas pertenece s6lo una 4 la actualidad, otra
llega desde el Oligoceno hasta la actualidad, 10 se han encontrado en es-
tado fosil y de estas pertenecen 5 al Oligoceno, 2 al Oligoceno—Mioceno,
1 al Mioceno—Plioceno'y 2 al Plioceno.

Creo gue podemos concluir de esto que nuestra fauna pertenece al Plio-
ceno y por la predominancia de formas antiguas al Plioceno Inferior.

Comparando esta fauna con la de Santa Rosa vemos que de las cinco es-
pecies de la ultima localidad 3 se encuentran también en la de Tuxtepec,
de modo que es seguro que las dos faunas son de ia misma edad y que las
diferencias han de eentribuirse 4 facies diferentes. Podemos decir que
las dos faunas son de agua poco profunda; la de Santa Rosa ha vivido en
aguas de 0-60 brazas, la de Tuxtepec en profundidades de 60-250 brazas y
esto explica perfectamente la diferencia entre las dos faunas.

Como ahora sabemos que la fauna de Santa Rosa pertenece al Plioceno
Inferior y yace sobre la division rio Coatzacoalcos tenemos en esto una
comprobacion mas que la dltima divisién pertenece al Mioceno Inferior.



PARTE PALEONTOLOGICA.

FAUNA DE SANTA ROSA, VER.

LAMELLIBRANCHIATA.

1 Pecten (Chlamys) santarosanus n. sp.

Lam. I, figs. 1y 4.

Concha suborbicular, algo inequilateral, bastante convexa, tiene 234 25
costillas bajas, planas en la parte superior, casi de corte rectangular; los
intersticios estdn cubiertos de numerosas lamelas concéntricas de las cua-
les pasan solamente algunas también sobre las costillas. Las orejas son
desiguales, el anterior tiene un surco poco profundo. La oreja posterior
tiene s6lo una ornamentacion fina correspondiente 4 las lamelas concéntri-
cas de la concha; la oreja anterior muestra ademds de estas lineas, costi-
llas radiantes, especialmente cerca del surco del byssus.

Se ve que en todo esto nuestra forma essemejante al P. eboreus Conr. 'y
que se asemeja especialmente 4 la variedad comparilis T. a. H.? particular-
mente por la forma de las costillas. Nuestra forma se distingue de todas
las variaciones del 2. eboreus por la forma de la oreja y por ser los inters-
ticios mas largos gue las costillas; la diferencia no es muy grande pero
muy constante; conozco la forma de dos localidades y en la mayor parte de
los ejemplares son los instersticios decididamente mds largos que las costi-
llas, s6lo en un ejemplar de Santa Rosa son casi de ignal tamafio. La for-
ma.es en lo general pequefia, el ejemplar mds grande tiene 25 mm. de lar-
go por 26 mm. de ancho y 8 mm. de grueso; otro ejemplar tiene 15 mm.
por 14 mm. por 4 mm.

Kl P. eboreus es una forma que pertenece principalmenteal Mioceno, pe-
ro algunas variedades llegan hasta el Plioceno, es decir, en las variacio-
nes solarioides Heilpr. y senescens Dall. Es de sentirse que la primera va-

1 Conrad, Foss, Med. Tert. pig. 48 14m. 23 fig. 2, lam. 24 fig. 8, 1840 (1895.)
2 Tuomey a. Holmes, Pleioe. Foss. 8. Car., pdg. 29, lam. 11, figs. 6-10, 1855. Dall, Tert. Fauna
of Florida pag. 750. 1898,
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riedad no esté figurada, es verdad que el autor'indica en sn texto una
fig. 34 como la de su especie, pero no he podido encontrar esta ilustracion
en las Jdminas, parece que ha sido olvidada por el dibujante. Seguramen-
te son las dos citadas variaciones diferentes de nuestra especie.

e o ) Amussinm Mortoni, Rav.
Lam. 1. Fig. 3, 6, 7,7 9.

1844 Ravenel, Foss. Org. Rem. Eoc. S. Car., p. 96.
1857 Tuomey and Holmes, Pleioc. Foss. S. Car., p. 27, ldm. 9 y 10.
1898 Dall, Tert. Fauna of Florida, p. 718, 757.

Concha circular 6 casi circular, plana, delgada, casi equivalva, equilate-
ral; en la parte exterior lisa 6 cubierta con finas lineas concéntricas, muchas
veces 8e ven por trasparencia las costillas del interior. En el interior exis-
ten entre 32 hasta 42 costillas finas radiantes colocadas en pares; estasson
apenas distinguibles cerca de la charnela pero se hacen méds fuertes hacia
el margen de la concha. Los margenes posterior y anterior estdn lisos, alli
y en la base de las orejas se refuerza la concha. Las orejas tienen estrias
finas que corresponden 4 lag lineas concéntricas de la concha. La especie
alcanza un tamafio bastante grande; en Santa Rosa pude recoger sélo ejem-
plares relativamente pequefios, pero vi por los fragmentos que.existian alli
ejemplares del tamafio doble y triple del mds grande gue encontré.

Doy aqui las dimensiones de algunos ejemplares:

o u L v y vi
Largo.............. 85 79 86 71 64 56 mm.
Ancho............. 85 71 88 72 63 55 mm.

La especie fué descrita por Ravenel pero no figurada, Tuomey y Holmes
describieron y figuraron mas tarde ejemplares de las mismas localidades
como los descritos por Ravenel.

Dall distingue entre A. Mortoni, Rav. y A. papyracewm, Gabb; esta ul-
tima especie fué descrita por Gabb, > pero considerando la variabilidad de
Amussium Mortoni me parece imposible separar las dos especies sélo por-
que la de Gabb es generalmente menos orbicular y de menor tamafio, ade-
més, no se debe aceptar la especie de Gabb porque no fué nunca figurada
y la sola descripeién no es suficiente para establecer una especie. Dall com-
para el 4. Mortoni, es decir, probablemente el A. papyraceuwm, porque an-
tes determind la especie reciente del Golfo de México como A. Mortoni, con
A. pleuronectes, L. y hasta dice®que apenas se pueden distinguir ejempla-

1 Heilprin, West Coast of Florida, pag. 99, 1887.
2 Geology of Santo Domingo, 1872 pag. 257.
3 Dall, Blake Rep. II, 1889, pag. 438.
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res de las dos especies, particularmente cuando se trata de aquella varie-
dad de A. pleuronectes que tiene las costillas en pares.

KEntre nuestros ejemplares se encuentra tantola forma orbicular como la
oval, de modo que esto no puede servir para distingnir las especies. Creo
gue se deberia reunir la especie de Gabb con la de Ravenel, tratando aqué-
lla como gimple variedad.

Asi se encontraria A. Mortoni Rav. desde el Oligoceno hasta la actuali-
dad, pero la forma tipica pertenece al Mioceno y Plioceno. En Santa Ro-
sa forma nuestra especie la predominante y casi compone un banco grue-
go de la roca.

2 Anomia simplex I’Orb.
Lam. II. Fig. 18-35.

1845 A. ephippium, var., Conrad Foss. Med. Tert. pdg 75, lam. 43,
fig. 4.

1845 A. simplex, D’Orbigny, Moll. Cub., pag. 371, ldm. 28, fig. 31-33
(ed. espafiola).

1857 A. ephippinm, Tuomey and Holmes, Pleioc. Foss. S. Car., pag.
18, lam. 5. fig. 4, 5.

1858 A. ephippium, Holmes Postpl. Foss. 8. Car., pdg. 11, ldm. 2,
fig. 11.

1870 A. eléctrica Gould, Inv. Mass, ed. Binney, pag. 205, fig. 499.

1889 A. simplex, Dall, Cat. Moll. a. Brach SE. U. 8. pdg. 32, ldm. 53,
fig. 1, 2.

Concha transparente, orbicular 6 alargada, muy irregular, con estrias
concéntricas; la valva izquierda es 4 veces bastante convexa, perootras ve:
ces casi plana y muestra un umbon algo sobresaliente. No encontré una
valva derecha, probablemente por la fragilidad de ésta.

La especie ha sido confundida frecuentemente con A. ephippium, L. pe-
ro es distinta en todo su cardcter; muestra una variabilidad extraordina-
ria, como se¢ ve comparando las figuras de los diferentes autores y las nues-
tras.

La especie se encuentra quiza ya en el Oligoceno pero seguramente des-
de el Mioceno Superior hasta la actualidad. '

Laevicardium sublineatum, Conr.

1841 Cardium sublineatum, Conrad, App. Hodge’s paper, pdg. 347,
lam. 2, fig. 13.

1845 (1893) Cardium sublineatum, Conrad, Foss. Med. Tert., pig 66,
lam. 37, fig. 4.

? 1857 Laevicardium sublineatum, Tuomey and Holmes, Pleioc, Foss.
S. Car., pdg. 64, lam. 19 fig. 3.
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Concha de forma suboval, oblicua, moderadamente abovedada; la super-
ficie estd cubierta, en su parté inferior especialmente, de estrias finas ra-
diales, hacia el umbén desaparecen éstas muchas veces por completo y en
su lugar se observan finas estrias concéntricas; en la parte posterior obser-
vamos una region completamente lisa y lustrosa, que estd separada de la
region del umbon y de la parte central por medio de una cresta obtusa;
la parte lisa llega casi hasta el borde inferior. En el borde anterior vemos
una region lisa semejante 4 la posterior. s6lo que es mucho més pequefia
y apenas ocupa el tercio superior de la concha. El interior de la concha
estd ligeramente estriado. Kl borde del interior de la concha estd crenula-
do en su mitad inferior. La charnela corresponde 4 la de Cardium, hay
dos dientes cardinales y un diente posterior en cada valva. Las impresio-
nes de los musculos son ovales.

La especie tiene mucha semejanza con Lacvicardium serratum, L., pero
este es mds grande, mds abovedado y tiene el margen inferior mds fuerte-
mente crenulado; ademds, es mds ancho que nuestra forma.

La descripcién de Conrad es algo defectuosa asi como sus figuras y como
no tengo material de comparacién puedo identificar mis ejemplares con la
forma de Conrad, solo compardndolos con las ldminas y la deseripeion ori-
ginal. Comparando éstas con las de Tuomey y Holmes encuentro una di-
ferencia bastante grande, especialmente en la forma de la concha, la espe-
cie de Tuomey y Holmes estd mucho mas cortada en el margen inferior y
por esto parece menos oblicua que la de Conrad. De la nuestra se distin-
gue por la crenulacion de todo el margen; Conrad no indica claramente si
la crenulacion se encuentra en todo el borde.

La especie fué encontrada hasta ahora en el Mioceno Superior.

De Santa Rosa tengo s6lo un ejemplar mutilado, pero en Tuxtepec no
es la especie muy rara, aunque frecuentemente rota por la delgadez de la
concha.

GASTROPODA.

Pyrula papyratia. Say.
Lim. TV. Fig. 13.

1822 Pyrula papyratia Say, Journ. Acad. Nat. Sc., I ser., pig. 288.
1885 Pyrula papyratia Tryon, Man. Conch., VII, pig. 266, lam. 6,
fig. 35.

1890. Pyrula papyratia Dall, Tert. Fauna of Florida, pdg. 163.

Concha piriforme, bastante abovedada, con espira baja. La ornamenta-
cién consta de lineas espirales, de las cuales estdn 6—7 mads finas entre dos
mds elevadas;éstas estdn cruzadas por lineas finas fransversales que tienen
intersticios tan grandes como los entre las lineas espirales.
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La egpecie se encuentra viva en el Golfo de México, ademas en el Post-
plioceno y el Plioceno.
En Santa Rosa encontre sélo unos ejemplares mal conservados.

FAUNA DE TUXTEPEC, OAX.

LAMELLIBRANCHIATA.

Pecten (Chlamys) santarosanus, Bose.
Lam. I, fig. 2, 5.

De esta especie encontré un solo ejemplar que corresponde en todas sus
partes bien 4 P. santarosanus descrita en pig. 23 de este trabajo; el ejem-
plar es bastante pequefio, sus dimensiones son: longitud 16 mm., ancho 16
mm., graeso 4 mm.

Pecten (Euvela) Bowdenensis, Dall.
Lam. I, Fig. 8, 10.

1898 Dall, Tert. Fauna of Florida pag. 713, lam. 29, fig. 1.

De esta especie he encontrado sélo tres valvas izquierdas. Estas tienen
entre 13 y 17 costillas bajas, arredondadas, algo planas arriba, que estan
separadas por intersticios planos, mas anchos; los subméargenes son anchos
y lisos; la concha estd cubierta de finas estrias concéntricas; lag orejas son
casi iguales, algo céncavas, lisag, cubiertas sélo con laslineas de crecimien-
to. Em el interior de la valva se ve que las partes correspondientes 4 los
intersticios del otro lado tienen en el margen de la base dos bordes arre-
dondados salientes (ue estdn separados por una depresién poco profunda,
mientras que las costillas del lado exterior forman intersticios hondos en el
interior. La valva es ligeramente concava. Las dimensiones del ejemplar
mas pequefio son:

’

Altura............ 26 mm., ancho..... s 29 mm.

de otro:
Altura............ 36 mm., ancho............ 39 mm.

Esta especie fué descrita del Oligoceno de Jamaica; la descripeién y la
figura del original estdn en todos puntos de acuerdo con los individuos de
Tuxtepec, de modo que no dudo de la identidad, no conozco alguna espe-
cie semejante de esta parte de América.



