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Situado México al S. de los Estados Unidos, entre los dos Océanos, inicia la
porcién istmica de Norte América que con direccién S.E., se prolonga por una
serie de istmos cada vez mas estrechos para formar la poreién comunmente de-
nominada América Central, que reunida & las Antillas constituye una regién
natural, en otra época continua, seglin toda probabilidad, y la cual como
han hecho con justicia notar muchos observadores, tanto Gedgrafos como Geé-
logos, desempefia entre las dos masas continentales de América un papel por
todos respectos analogo al que desempeifia la zona mediterraneana entre Eu-
ropa y Africa. ” El territorio mexicano comprende de esta regién natural la
porcién septentrional, que tal vez es més conveniente considerar como el es-
trechamiento peninsular general del continente, que le da la forma triangu-
lar caracteristica de las masas continentales de la época presente, y abraza
ademas el comienzo de la América Central, & la cual con toda propiedad co-
rresponde la denominacion de regién istmica. . '

La forma general del pais por su contorno es la de una faja de tierra que
al encorvarse alrededor del Golfo de México, se estrecha gradualmente hacia
el S.E., para bifurcarse después de haber formado el Istmo de Tehuantepeec,
continudndose por una de las ramas de la bifurcacién con Centro América y
dirigiéndose por la otra, la Peninsula de Yucatén, hacia las Antillas. La pe-
ninsula de la Baja California, es una faja angosta de tierra no hace mucho
tiempo desprendida, que, con direccién paralela 4 la de la costa occidental
del Continente, sufre varios estrechamientos para desaparecer debajo de las
aguas del Pacifico, frente al Cabo Corrientes en el Estado de Jalisco, indican-
do que existié una continuidad geografica entre estos puntos en otra época
geoldgica, continuidad que estd ademas autorizada por la direccidén de los ele-
mentos de relieve del presente en esas dos porciones del territorio mexicano
y por la constituciéon geoldgica del suelo en esos puntos.



190 BOSQUEJO GEOLOGICO DE MEXICO.

La estructura geografica general de México se reduce 4 una meseta central
inclinada hacia el N.y N.E., comprendida entre dos cadenas de montafias que
estin separadas de los dos mares por angostas fajas de terreno bajo que se es-
trechan gradualmente hacia el S. Estas dos cadenas que se reunen en la parte
meridional del pais, se levantan sobre la superficie bajo la forma de una V.de
mas colosales que van 4 continuarse en el territorio de los Estados Unidos,
bajo los nombres de Montafias Rocallosas y Sierra Nevada. Reunidas estas
cadenas de montafias recorren la parte meridional del pais para continuar 4
la América Central llevando adherida 4 su falda oriental 1a baja meseta de
Yucatin que se eleva apenas 4 unos 30 6 40 metros sobre el mar.

La Mesa Central 6 Mesa de Anshuac, con una superficie de cosa de 666,000
kilémetros cuadrados y una altura media aproximada de 1,700 metros, se ex-
tiende sin interrupcion desde las llanuras de Texas y Nuevo México en los Es-
tados Unidos hasta el Vallede Toluca, que se apoya contra las faldas del Neva-
do de Toluca; alcanzando la meseta una altura de 2,630 metros en su extremo
meridional. Esta gran meseta que constituye una individualidad geografica
de primer orden, eminentemente caracteristica para esta porcién de Norte
América estd compuesta 4 su vez de unidades geogréficas de segundo orden,
que se subdividen en otras de orden inferior y manda sus ramificaciones ha-
cia los dos mares; ramificaciones que siguiendo las interrupciones de las ca-
denas limitrofes, establecen comunicacion facil con las tierras bajas que ro-
dean 4 las vertientes de la mesa y favorecen el desagiie de la mayor parte de

ra-

la superficie de la Mesa Central hacia los dos océanos, quedando esta despro- -

vista de drenaje en su porcién central solamente, alli donde se encuentra la
depresién denominada Bolsén de Mapimi.

Siendo la Mesa Central la continuacién meridional de la depresién central
del Continente Norte Americano, presenta todos los caracteres de dicha gran
depresion. Mientras que al N. la depresién se acenttia mas y més y adquie-
re mayor anchura; al S. por el contrario, la regién de las llanuras se eleva
gradualmente, estrechindose también, y asi vemos que su inclinacién va de
acuerdo con la elevacion general de la masa continental.

Creciendo gradualmente hacia el S. hasta el paralelo 19° el relieve gene-
ral del pais, para descender después hasta llegar 4 los istmos en los cuales 4
medida que son més estrechos la altura absoluta va siendo menor; se puede
comparar el territorio mexicano desde el Istmo de Tehuantepeec al N. toman-
do solamente en consideracion el conjunto de su relieve y haciendo abstrac-
cién por consiguiente de algunas irregularidades de detalle, con un tetraedro
oblicuo cuya cara mayor que sirve de base se adapta 4 la proyeccién’orizon-
tal del pais, las dos caras mas pequefias forman las dos vertientes 6 el des-
censo 4 los dos mares y la cara de dimensién intermedia corresponde 4 la
vasta Meseta Central. El vértice del tetraedro, vértice también de la masa
continental vendria 4 quedar situado aproximativamente entre los grandes
conos voleanicos de México. '

La cadena de montafias que Humboldt denominé Andes Mexicanos y que




BOSQUEJO GEOLOGICO DE MEXICO. - 191

son de hecho la continuacién de la gran cadena de montafias de la América
del Sur, que con el nombre de Los Andes comenzando en Patagonia recorre
paralelamente al mar, toda la costa del Pacifico, después de haber experi-
mentado varias depresiones, correspondiendo naturalmente las de mayor im-
portancia 4 los numerosos istmos de la América Central, se interna en el te-
rritorio mexicano y después de atravesarlo en toda su extensién se continda
por la parte occidental de los Estados Unidos. ‘

Esta cadena de montafias se bifurca en la parte central del Estado de Oa-
xaca, dirigiéndose una de sus ramas, la Sierra Madre Oriental casi paralela-
mente 4 la costa del Golfo de México y siguiendo la otra que se designa con
el nombre de Sierra Madre Occidental la costa del Pacifico. Cada una de es-
tas ramas principales es 4 su vez descompuesta en numerosos y variados esla-
bones de importancia diversa y asi se presenta el pais sembrado de serranias
y sierras 4 primera vista sin encadenamiento 6 relacién; pero que estudiadas
con detenimiento su direccion y constitucién se descubre el enlace y conti-
nuidad unas veces aparente 6 manifiesta y otras apenas perceptible pero que
siempre permiten conocer las mutuas y relativas dependencias de todos estos
elementos de relieve.
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Corte transversal de Méxvico segim el paralelo 19°

Para dar una idea general de la situacién, dimensiones é importancia de
la Mesa Central 6 Mesa de Andhuac asi como del relieve general del pais,
damos los cortes adjuntos, hechos por el que susberibe ayudado por el Sr. Or-
doéfiez, siguiendo los paralelos 25°, 23°, 21° y 19°. En estos cortes se puede
apreciar la altura absoluta de la Mesa Central y sus relaciones con las dos
cadenas de montafias que la limitan hacia el E. y el O., asi como juzgar de la
importancia relativa del relieve de las dos cadenas de montafias.

Examinando estos cortes se ve que el méas septentrional de ellos alcan-
za una altura absoluta menor; las sierras son menos elevadas y est4n menos
subdivididas y la Mesa Central adquiere gran anchura. El corte, segtin el
paralelo 23°, manifiesta la mayor importancia en altura y en anchura de la
Sierra Madre del Pacifico y la Mesa Central con altura casi uniforme.

En el corte, segtlin el paralelo 21°, 1a Mesa Central se halla subdividida
por la sierra de Guanajuato; y el corte, segin el paralelo 19°, muestra casi el
limite de ]a Mesa Central en la regién de las mayores alturas, pasando dicho
corte por una porcién de la Sierra Madre Occidental sumamente desgarrada
por las profundas cortaduras que corresponden 4 las cuencas de las agiias
que van hacia el Pacifico. La Mesa Central en este corte queda situada ha-
cia el E., donde est4d acumulado el relieve. g

I1

Geolégicamente considerado, México est4d compuesto de tres partes dis-
tintas que difieren relativamente poco en su extension superficial.

La primera, la més antigua, que es también la menos extensa, est4 forma-
da de un gran macizo granitico gnéissico y esquistoso que ocupa la mayor
parte del S. del pais; se extiende 4 lo largo de la costa del Pacifico formando
una angosta faja interrumpida en algunos tramos, y envia una que otra ra-
mificacién hacia la parte media del pais y &4 algunos puntos cercanos 4 su
costa oriental. -
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La segunda, que es la més extensa, esencialmente sedimentaria, y en la
cual se han depositado los sedimentos de diversas épocas desde fines del Pa-

leozoico hasta nuestros dias, ocupa las partes septentrional, central, oriental

y meridional extrema del pais, teniendo algunas ramificaciones al 0.y S.E.

Finalmente, la tercera porcién, cuya existencia: casi iguala 4 la de la ante-
rior, y cuya importancia como parte integrante del territorio no es sobrepu-
jada por las otras dos, estd.compuesta principalmente de rocas eruptivas per-
tenecientes 4 la serie moderna, distribuidas todas 4 lo largo de la cadena de
montafias principal del pais, denominada “Sierra Madre del Pacifico,” de la
cual constituyen la mayor parte de su masa; se extiende hacia el E. en lare-
gién media del pais y tiene también manifestaciones aisladas en la parte N,
N.E, 8.y S.E. '

Estas tres grandes partes constitutivas de nuestro territorio, forman tres
grandes divisiones sumamente caracteristicas y cuya extensién geografica es-
t4 reciprocamente limitada entre ellas, salvo los pequefios grupos aislados
que como verdaderos islotes se encuentran enclavados respectivamente en las
tres grandes divisiones.

-

TERRENO PRrIMITIVO.

Las rocas arcaicas de México son bastante numerosas, de naturaleza muy
variada y presentan 4 veces transiciones perfectamente visibles. Hste terre-
no est4 representado en la carta geolégica que va al fin de esta resefia por el
color rosado. ‘

En el S. del Estado de Puebla, y en los Estados de Guerrero y Oaxaca,
que es donde se manifiesta mejor esta formacién, las rocas que la constituyen
en el orden en que se verificé su depdsito son las siguientes:

a.—Gneiss porfiroide muy semejante al augengneiss, que en la base, per-
diendo su esquistosidad, pasa 4 una especie de granito.

b.—Phyllades (filades) gneissicas que descansan directamente sobre la an-
terior 4 la cual pasan por grados insensibles de transicién.

¢.—Micapizarra sumamente abundante, en algunos puntos granatifera, y
en perfecta concordancia con las phyliades gnelsswas

d.—Phyllades muy arcillosas en su, parte superior, cuya proporeién en ar-
cilla va disminuyendo hacia la base de un modo gradual, y de acuerdo con
esta modificacion en la composicién, la estructura varia de perfectamente api-
zarrada 4 esquistosa y finalmente estratiforme. Este grupo descansa sobre

las cloritapizarra, sericitapizarra y amphybolitapizarra, que 4 su vez se apo-

yan en las phyllades gneissicas.

Erupciones.—Posteriormente al depdsito de las filades arcillosasy antes de
terminar el Paleozoico, hicieron su erupcién las rocas que se enumeran 4 con-
tinuacién por su orden de antigiiedad:

1.—Granito gnéissico que pasa & granito porfiroide, que atraviesa las mi-

' N 4,5y 6—25

s
e
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capizarras sin llegar 4 las filades. La aparicién de esta roca ests perfecta-

mente manifiesta en la porcién N.O. de la Repiblica, especialmente en la

Municipalidad de Caborea, perteneciente al Distrito de Altar del Estado de
Sonora. ' ‘

2 —Granito propiamente dicho y de grandes elementos, que corta 4 las mi-
capizarras y filades; visible en muchos de los puntos en que se encuentra el
terreno primitivo, tanto al N.O. como en el centro y S. del pais.

3.—Granulita, se presenta en muchos lugares cortando todas las rocas ar-
caicas. \ . ,

4.—Granito hornbléndico, sumamente abundante; muy frecuente bajo la
forma de diques de dimensiones més 6 menos poderosas y también bajo la de
protusiones de considerables’ dimensiones que constituyen verdaderos maci-
zos; atraviesa todas las rocas sedimentarias del Arqueano, asi como al grani-
to gneissico.

o.—Pegmatita comiin que pasa 4 veces 4 la variedad grafica 6 hebriica en
diques numerosisimos que cortan los granitos gnéissicos y comunes. Parece
haber habido dos épocas distintas de erupcién de pegmatita: la més antigua,
que ha tenido lugar en el Estado de Sonora, que sélo atraviesa al granito
gnéissico y 4 las micapizarras y amphybolitapizarra, y la mas moderna, 4 la
vez la més comun, que corta 4 todas las rocas del Arqueano pasando hasta

los granitos, granulitas y granitos hornbléndicos. Esta segunda erupcién se

ve tanto al N.O. como en la parte media y meridional del pais.

6.—Hyalomigta 6 Greisen, se encuentra asociada 4 los granitos formando
en su masa vetas de segregacién. '

7.—Diorita en diques y reventazones numerosas de aparicién posterior 4
las rocas a‘n_teri(')res‘pero que se verific antes del fin del Paleozoico. Es muy
abundante en el’S. de Puebla y N. de Oaxaca y Guerrero.

Dislocaciones.—La formacién estd sumamente plegada, formando pliegues
anticlinales, sinclinales y oblicuos de las més variadas dimensiones, cuyas
aristas 6 crestas corren entre 20° y 45° N.0.-S.E. con echado hacia el N.E.
6 8.0. que varia entre 5° y 75°. El plegamiento de estas capas, anterior &

todos los depésitos sedimentarios bien definidos que hemos tenido oportuni-

dad de observar en el pais, es debido 4 las resultantes dé presiones laterales
ejercidas por el depésito de sedimentos postarcaicos ¥ pretridsicos que se ve-
rificaban en los dos mares que rodean nuestro pais, en regiones bastante le-
janas probablemente al E. y O. de la extensién que hoy comprende la Repd-
blica Mexicana. Si hemos de juzgar de la energia de estas causas por los efec-

tos que nos es dable observar, dichos depésitos debieron alcanzar dimensio-

nes colosales.

Criaderos Minerales—En este terreno se encuentran criaderos de fierro de
diferentes tipos, y criaderos auriferos; unos, contemporaneos de las rocas se-
dimentarias 6 eruptivas que los contienen y otros, posteriores 4 estos terre-
nos, pero cuya formacién ha sido anterior 4 la serie sedimentaria postarcaica
del pais, que como hemos dicho ya, se inicié 4 fines del Paleozoico, y los cua-
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les se mencionan en este lugar por encontrarse en las rocas arcaicas, aunque
son de edad muy posterior y por ahora indeterminada. .

El fierro se presenta bajo las formas de hematita micdcea, hematita com-
pacta, magnetita, hematita arcillosa que pasa 4 arcilla ferruginosa y limoni-
ta. La hematita micicea forma lentes muy pequefios, interestratificadas en
las micapizarras y filades; es pues contemporanea de las pizarras que las
contienen. La hematita micicea sustituye 4 la mica 6 4 la clorita, bien en
una pequefia proporeién, tifiendo entonces las pizarras de diversos tonos de
rojo, bien en cantidad predominante, y entonces forma lentes de pequefias di-
mensiones que pueden referirse al tipo de “Esquistos de fierro micdceo de
Von Groddeck,” del cual difieren solamente por la ausencia de la magnetita.
Estos criaderos s6lo son de pequefio valor industrial para la explotacién de
la variedad mas pura de la hematita micicea que puede recibir en las artes
después de un perfecto lavado para destituirla del cuarzo que contiene, la
aplicacién que se.da al rojo inglés 6 coleotar.

La hematita compacta asociada 4 la magnetita, pero predominando siem-
pre, constituye grandes lentes intercaladas entre las micapizarras, formando
verdaderas masas explotables, que corresponden al tipo “Masas estratifica-
das” de magnetita y fierro oligisto de Von Groddeck. Son pues contempora-
neos de las pizareas huronianas en que se encuentran.

La hematita arcillosa y la limonita arcillosa que pasan 4 ocres de fierro 6
arcillas ferruginosas, vienen siempre acompafiando 4 la hematita y magneti-
ta como productos de impureza é hidratacién mas 6 menos avanzados. Este
tipo de criadero y el anterior se encuentran en la divisién Huroniana del
Terreno Primitivo, del S. de Puebla y N. de Oaxaca y Guerrero.

La hematita compacta acompaiiada de limonita, atraviesa bajo laforma de
filones, de potencia 4 veces de algunos metros, las rocas arqueanas y erupti-
vas que 4 estas cortan, sin que nos sea conocida su edad con precision, pues
solamente sabemos que no pasan 4 las rocas sedimentarias del Keuper, en al-
gunos puntos del Estado de Guerrero, cercanos 4 los lugares en que se en-
cuentran estos criaderos. Tal vez esta clase de criadero pueda referirse con
alguna probabilidad al tipo “Rio Albano” Von Groddeck, pues en algunos
de ellos hemos encontrado la magnetita, aunque en pequefia cantidad. En el
Estado de Guerrero se encuentran yacimientos de fierro sumamente impor-
tantes entre los cuales citaremos: uno cerca de Mescala que es un filén casi
vertical de 8 metros de potencia, formado de 6xido magnético compacto; otro
llamado el cerro Iméan cerca de Coyuca, es una montafia de 100 metros de al-
tura coronada por una capa de caliza; los de San Francisco y Singungao,
enormes acumulaciones de fierro oxidulado; el de Villadera que forma una
capa de 400 metros de largo por 100 metros de ancho; en fin, el de Chutla
constituido por Mineral Magnético puro, que se encuentra en la proximidad
de fundentes calcireos y maderas.

1 Mahross, Amer. Journ. of Scien. and Arts., vol. XXXIX, p. 309. Segun Dana ib. p. 358.
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Estos minerales deben pertenecer, seglin opinién del Sr. J. D. Dana, loc.
cit., al periodo Azoico como los de Nueva York y Michigan. Una explora-
cién hecha. por el subscripto al cerro Imén, le permite rectificar la opinioén
del Sr. Dana y referir el criadero del cerro Imén al Terciario por atravesar
el filén de hematita 4 las calizas con Nerinea af. Titania Felix, del Cretaceo
Inferior de Tehuacén. La caliza est4 metamorfizada y sélo en algunos luga-
res se pueden obtener ejemplares de Nerinea. Esta formacion caliza se con-
tintia al N. con la del cerro de Dolores 6 del Capote junto 4 Huetamo, y al
S.E. se liga también con las calizas y margas de Jaripo 4 Coyuca sumamen-
te ricas en Nerinea af. Titania Felix. Esta circunstancia hace presumir que
los criaderos citados por Manross y no visitados por el que subscribe, deben
ser contemporaneos y semejantes 4 todos los otros criaderos de fierro que se
mencionan adelante al hablar de los criaderos ecdntenidos en rocas creticeas
y cuyo relleno ha tenido Ingar en el periodo terciario.

Los criaderos de oro son vetas y filones de cuarzo aurifero que atraviesan
las rocas eruptivas de que nos hemos ocupado en las paginas precedentes,
originadas por lineas de fractura por contraccién debida al enfriamiento de
1a roca que los contiene. Llevan como matriz el cuarzo graso y cuarzo hiali-
no y cariado, en el cual viene diseminado el oro libre acompafiado de hema-
tita y limonita m4s 6 menos arcillosa en el tramo superior, 6 superficial, en
donde la acci6n oxidante de los agentes atmosféricos se ha hecho sentir con
una energia variable pero siempre en relacién con el estado higrométrico del
aire y demés condiciones climatéricas de la localidad en que se presentan.
La zona que sigue 4 la de oxidacién estd caracterizada por la presencia de
pirita aurifera mas 6 menos alterada.

Se aproxima este tipo al Nagyag de Von Groddeck, pero no atraviesa rocas
eruptivas terciarias, puesto que son un poco posteriores 4 las rocas eruptivas
que cortan al Arcaico; y ademas le faltan las combinaciones del teluro que
tan frecuentes son en el tipo de Nagyag. Esta clase de criaderos auriferos se
presenta en algunos puntos pertenecientes 4 los Estados de Oaxaca y Gue-
rrero. -

La baritina sola 6 acompafiada de minerales de cobre con ley de plata for-
ma vetas que en el primer caso arman en los granitos turmaliniferos como
en la punta S. de la Baja California; y cuando sirve de matriz 4 chalcocita,
azurita, malaquita, poca blenda, etc., 6 bien acompafia nada més 4 la galena,
se encuentra cortando 4 las pizarras cristalinas del S. de Puebla.

La edad geolégica de estos criaderos es dificil de determinar por falta de
relaciones entre ellos y las rocas mas modernas igneas y sedimentarias de es-
ta comarca. : :

Distribucion geogrdfica.—Las rocas arcaicas constituyen un nicleo de gran-
des dimensiones que ocupa la parte meridional del Estado de Puebla, algu-
nos tramos de la Sierra Madre en el Estado de Chiapas, y porciones muy ex:
tensas de los de Oaxacay Guerrero. Se encuentran también en los Estados de
Zacatecas cerca del Fresnilo; Guanajuato en las inmediaciones de la capital;
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Sinaloa, cerca de las cumbres de la Sierra Madre; Sonora en su parte N.O. y
0., y alguno que otro punto central; Baja California, en donde constituyen el
eje de la cordillera central de la peninsula, y Veracruz en su regién occiden-
tal, limitrofe con Puebla en el Cantén de Zongolica.

Materiales de construccion y productos diversos.—Las numerosas aplicacio-
nes del granito y sus diversas variedades son demasiado conocidas para que
nos detengamos 4 hacer su enumeracioén; debemos hacer notar, sin embargo,
que no obstante las preciosas cualidades de estas rocas, no se han empleado
hasta ahora en México estos bellisimos materiales de construceién.

Entre las substancias de valor industrial que las rocas arcaicas y erupti-
vas que las cortan contienen, enumeraremos la grafita que se encuentra for-
mando parte de los granitos, sustituyendo 4 la mica; el kaolin, la arcilla
‘pléastica y la refractaria, producto de descomposicién de los granitos y segre-
gacién de algunas pizarras arcillosas; el asbesto que forma vetillas disemina-
das en las micapizarras y pizarras arcillosas; el granate var. piropo, bastante
comin en las mismas pizarras y en los granitos; la turmalina que viene en
estos tiltimos; el corundo, la labradorita, la mica y las numerosas variedades
coloridas del cuarzo hialino; la esmeralda en las micapizarras y filades de
Tejupilco, Estado de México.

GRruro PriMARIO 6 PALEOZOICO.

- Los terrenos que forman el grupo Paleozoico estdn apenas representados
en nuestro pais,y aquellos de los cuales poseemos fésiles caracteristicos que
no dejan lugar 4 duda respecto 4 su edad, pertenecen al periodo Carbonifero.
™ Sistema Siluriano.—No se conoce en el territorio de la Reptiblica ningin
lugar en donde este terreno aflore, tampoco existen en las colecciones paleon-
tologicas fosiles caracteristicos de este terreno que sean de procedencia me-
xicana auténtica. Se encuentra en nuestra coleccién un magnifico ejemplar
de caliza penetrada de bellisimos individuos de Orthis testudinaria Dalman,
especie del Periodo Trenton del Silurio Inferior. Este ejemplar lleva en la
etiqueta como localidad la Cuesta de Santa Teresa, 4 una legua al E. de Ca-
cahuamllpa Estado de Guerrero, y fué regalado al Sr. Profesor Don Anto-

- nio del Castillo por los hermanos Robles. El Sr. Profesor Castillo, deseoso
de rectificar esta localidad y cerciorarse de la autenticidad del ejemplar, asi
como también con el propésito de hacer el estudio respectivo del yacimiento
de esta especie, hizo varias expediciones infructuosas; pues no sélo no encon-
tré las rocas que contienen tan interesante brachiopodo, sino que no encon-
tré indicio alguno de las rocas silurianasen la cuesta de Santa Teresa, ni en
ningiin otro punto inmediato 4 ella, de donde pudiera haber sido traido el
.ejemplar citado.

En la obra “Contributions to the Geology and the Physical Geography of
Mexico,” editada por el Baron T. W, von Egloffstein, en la cual se resumen
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las observaciones y datos recogidos por Frederik von Gerolt y Charles de
Berges, se asigna al Silirico una vasta distribucién geografica y se refieren
4 él pizarras y rocas pizarrefias de las inmediaciones de algunos Distritos
Mineros, pizarras que pertenecen 4 diferentes sistemas estratigraficos y que,
por la posicién que ocupan en la actualidad y ciertos caracteres exteriores,
han sido consideradas como pertenecientes al Siltrico.

Muchos gedlogos han considerado siltricas las pizarras arcillosas y la am-
pelita (hoja de libro) que se encuentra en la profundidad en los criaderos de
Gruanajuato, Catorce y Zacatecas. La edad de las pizarras de Guanajuato y
Zacatecas es desconocida y no se puede determinar todavia con alguna pre-
cisién; no sucede lo mismo con las pizarrss de Catorce que son casi todas ju-
résicas, y si acaso, en la base de éstas, se encuentran algunas otfas méas an-
tiguas, es casi seguro que no son de tan remota antigiiedad como la que se
les ha atribuido. - T

Sistema Devoniano.—Poseemos en nuestra coleccién un espléndido ejemplar
de Goniatites que hemos referido al Denoviano Medio, que le fué obsequiado
en Europa al Profesor Don Antonio del Castillo. Con el Devoniano en Mé-
xico nos ha sucedido una cosa semejante que con el Siluriano; pucs la locali-
dad del Goniatites de que nos venimos ocupando, ha sido dada al Profesor
Castillo como de la serrania_de Apulco en una barranca denominada de “La

Calera:” en vano se ha tratado de obtener nuevos ejemplares, organizandose

e~

expediciones con ese objeto al lugar indicado. No se ha dado con la verdade-
ra localidad, pero existen probabilidades de que una exploracién detenida de
la regi6n citada, descubra la localidad deseada; pues que en esa region se en-
cuentra, debajo de las pizarras jurasicas, un grupo poderosisimo de pizarras
arcillosas y filades muy cargadas de arcillas en que pudieran venir los Go-
niatites, especialmente en las tltimas, cuya edad geolégica es imposible de-
terminar por ahora por falta de fésiles y por el estado de metamorfismo en
que se encuentran. Pudiera suceder muy bien que no fueran sino las piza-
rras arcillosas del Jurdsico metamorfizadas por accién mecénica -combinada
con la que ejercieron las andesitas terciarias al hacer su aparicién en aquella
region, 6 bien que se tratara de rocas devonianas de aspecto muy modificado
por estas mismas causas. Son sumamente abundantes, y por lo que conoce-
mos de ellas, enteramente desprovistas de fésiles; no obslante, la presuncién
de que los Goniatites citados provengan de algtin punto més 6 menos distan-
te de la localidad estudiada no estd destituida de fuudamento, toda vez que
el cardeter litologico de la formacion conviene bastante con el de algunas sub-
divisiones del terreno que se busca.

Sistema Carbonifero—La existencia de este terrenoen México es un hecho
enteramente comprobado. Se encuentra en la parte de nuestro territorio li-
mitrofe con Guatemala, directamente debajo del Creticeo. El Sr. Ingeniero
D. Préspero Goyzueta, miembro de la Comisién encargada de trazar los li-
mites entre México y Gruatemala, nombrado al principiar los trabajos de la Co-
misién, Géologo de ella, trajo 4 México dos ejemplares de caliza compacta,
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gris cenicienta, que contenian individuos pertenecientes al género Productus;
estos individuos aunque bastante maltratados é incompletos, permiten ser
identificados, y perteneten 4 la especie semireticulatus que es caracteristica
de la caliza carbonifera.

Naturaleza de las rocas.—Las rocas carboniferas de México son calizas v
dolomias, que segtin el estudio del Sr. Saper! “‘descansan en estratificaciéon
concordante sobre los Estratos de Santa Rosa, compuestos de pudinwas are-
niscas y pizarras de color rojo que refiere el Sr. Sapper al Carbonlfero 6 De-
vénico.’

El Dr. Persifor Fraser, en un optsculo que lleva por titulo: “Certain Silver
and Iron mines in the States of Nuevo Leon and Coahuila, México”, refiere
al Carbonifero Superior las calizas que forman algunas de las sierras de Coa-
huila y Nuevo Leén, como la del cerro del Mercado, junto 4 Monclova, que
forma parte de la sierra de la Gloria, la sierra de Goémez y la sierra de la
Iguana;y se atiene para hacer esta referencia 4 la opinién de los Sres. Profs.
James Hall y Angelo Heilprin, 4 propésito de unos cuantos fésiles que bas-
tante maltratados les remitié para su identificacion.

El Prof. Heilprin, haciendo notar el mal estado de los fésiles que no per-
mitian una determinacién especifica segura, declaré que pertenecian 4 la fa-
milia Aviculidee y con probabilidad 4 los gineros Pterinopecten, Actinoptera
'y Leioptera, que existieron desde el Siltirico al Pérmico, pero é1 aceptaba co-
mo mas probable que fuesen formas devonianas 6 carboniferas.

El Prof. James Hall encontré tres fosiles, dos de cardcter terebratuloide y
uno pectinoide, probablemente un Aviculopecten; infiere del caracter de los
fésiles 1o mismo que del aspecto fisico de la roca, que ésta es de la edad de la
caliza carbonifera tan desarrollada en el 8.0. La formacién la considera como
una extensién del Great coal measures, pero generalmente destituida de car-
bén. Con la esperanza de hacer una buena coleccién de fésiles carboniferos de
los lugares citados, hice una expedicién al Cerro del Mercado y Sierra de la
Iguana: en el Cerro del Mercado encontré en los estratos inferiores que cor-
taba una barranca al O., fésiles caracteristicos cretdceos del Cretaceo Medio,
pertenecientes 4 los géneros Lima, Anomia, Scaphites, Micraster y otros; en
la punta N. de la Sierra de la Iguana, s6lo he podido encontrar una especie
de Montlivautia, pero en su prolongacién al S. he recogido ejemplares muy
bien conservados de Desmoceras (Puzosia) sp? especws todavia no determi-
nadas de Acanthoceras y dos Belemnites muy proximas 4 las Belemnites mi-

“nimus y bipartitus, que no dejan duda acerca de la edad de estas calizas, que
corresponden & la divisién del Cretdceo Medio y 4 divisiones comprendidas
dentro de la serie Comanche del Cretaceo de Texas, del cual todas estas sie-
rras calizas del N. de México desde Sonora 4 Tamaulipas no son sino la conti-
nuacién. En vista de todos estos datos hemos representado en nuestro Bosquejo

1 Boletin del Instituto Geolégico de México, nim. 3, #“La Geografia fisica y la Geologia de la Peninsula de
Yucatén.”
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Geolégico todas las sierras indicadas por el Prof. Fraser como del Carbonife-
ro Superior, como pertenecientes al Cretéceo.

Desde Humboldt que fué el primero que refirié 4 la Caliza de Montaiia las
calizas compactas creticeas del pais, atendiendo solamente 4 sus caracteres
fisicos, se ha cometido, por la gran semejanza que con las calizas paleozoicas
tienen nuestras calizas cretdceas, el mismo error por otros muchos observa-
dores; y asi el mismo Prof. Hall en la Memoria de Emory de la Comisién de
limites entre México y los Estados Unidos, “Emory’s Report of the U. 8. and
Mexican Boundary Survey”, asigna al Carbonifero muchas de las sierras cre-
taceas de cerca de la linea divisoria, y finalmente en Maecfarlane “An Amer.
Geol. Railway Guide”, se consideran como del Carbonifero las calizas cretaceas
de los Estados de Durango y Coahuila, 4 1o largo del Ferrocarril Central
Mexicano, en el tramo respectivo en que la linea corta 4 estos dos Estados.
Ahora bien, estas calizas est4n literalmente penetradas de Acteonellas, Neri-
neas, Hippurites, Monopleuras, etec., es decir, de fésiles cretaceos caracteris-
ticos.

El Sr. Ing. Santiago Ramirez refiri6 al sistema Carbonifero la formacién
de los Distritos de Acatlin y Matamoros del Estado de Puebla, que contie-
ne algunas capas de hulla; como se ver4d adelante estas formaciones han sido
referidas al Tridsico Superior, mientras adquirimos mayor ndmero de plan-
tas fésiles que decidan si debe ser considerada la formacién de que nos ocu-
pamos como de la cima del Triasico 6 si pertenece 4 la base del Lidsico.?

Cardcter paleontoldgico—Muy pocos ejemplares de fésiles han sido obteni-
dos del Carbonifero de Chiapas, y los mejor conservados, procedentes de los
ranchos La Nueva, La Vainilla, Las Tres Cruces y Palo Amarillo, son:

Fusulina granumavenae ? F. Roemer.
Fenestella sp?

Productus semireticulatus Martin.
Pleurotomaria sp ?

En los Anales del Ministerio de Fomento, tomo V, 1881, paginas 525 3
593, el Sr. Garcia Cubas extracta parte del informe acerca de la serrania de
Puebla del Sr. Estragnat, en cuyo extracto se ve que el Sr. Estragnat “con-
sidera esta region, formada de terrenos de transicién, encontrando en algunos
puntos el Silurio, en otros el Carbonifero y el Zechstein. Esta tltima forma-
cion, dice el Sr. Estragnat, se encuentra representada por caliza compacta ne-
gruzea y fétida, con sus fésiles caracteristicos, trastornada y dislocada en
Xochitlan y otros lugares de Zacapoaxtla”. Esta formacién es creticea y
descansa sobre pizarras con Arietites, James Danse Barcena, en la Cafiada del
Rio Lajajalpa, cerca de San Marcos en Zacatlan. Es indudable que el aspec-
to petrografico de la formacién, y no los fésiles, fueron los que sirvieron al

1 Anales del Ministerio de Fomento, vol, VI.
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Sr. Estragnat para referir al Zechstein una caliza que cerca de Tetela, en
Ometepec, pasa en la base por transicién insensible al Jurésico Superior.

7~

GRUPO SECUNDARIO O MESOZOICO.

Las distintas formaciones sedimentarias que reunidas constituyen el grupo
Secundario 6 Mesozioco, no estan todas representadas’en México; las que se
encuentran pertenecen en unos casos 4 las tltimas subdivisiones 6 pisos su-
periores de los sistemas Triasico y Jurédsico, y en otros & casi toda la serie
cretdcea en sus numerosas subdivisiones 6 pisos.

Sittema tridsico.—Las rocas de este sistema en su subdivisién superior sin
ocupar jamés grandes extensiones se muestran en muchos puntos. Véase la
carta geolégica adjunta, en la cual este sistema estd representado por el color
violado. ,

Naturaleza de las Rocas.—Las rocas del Tridsico Superior pertenecen 4 dis-
tintas variedades de areniscas cuarzosas y pizarras arcillosas, cuya textura y
composicién varian notablemente. La textura de las areniscas varia desde
sumamente finas hasta brechas formadas de gravas; y segtn la textura, se
modifica también la estructura, que se hace més apizarrada 4 medida que el
grano es méas firio; en cuanto & las pizarras, la textura varia de pelitica que
las da el'aspecto de esteatitapizarra hasta granuda finas que las colocan en-
tre las psamitas. La compos1c1on de las areniscas y pizarras varia también:
las primeras desde areniscas cuarzosas en las capas inferiores hasta areniscas
margosas en las capas superiores; y en cuanto 4 las pizarras, su composicién
varia de arcillapizarra pura en la base 4 pizarras arcilloso-margosas y mar-
gas apizarradas en la parte superior, en donde se cargan gradualmente de
laminitas de mica que las hacen pasar 4 verdaderas psamitas, modificandose
el grano de los elementos que las constituyen, dandoles el aspecto de arenis-
cas de grano muy fino, y finalmente aumentando la proporcién de carbonato
de cal termina la serie de pizarras margosas muy ricas en cal, sobre las cuales
se depositan en algunos puntos verdaderas pizarras calizas més 6 menos car-
gadas de arcillas.

Estas modificaciones en la composicién y en la textura se presentan tanto
en el sentido horizontal como en el vertical, con la diferencia de que son siem-
pre mas graduadas 6 insensibles en la direccién horizontal; de tal manera
que la misma capa segulda por un gran tramo manifiesta las modificacio-
nes que acabamos de mencionar, cambidndose de verdaderos conglomerados
de grano grueso y mediano en areniscas de diversos granos, que pasando por
las psamitas terminan en las pizarras arcillosas.

La consistencia de estas rocas varia de acuerdo con su composicién, y por
la influencia de la erupcién de rocas igneas, de areniscas cuarzosas muy re-
sistentes que presentan el aspecto de verdaderas cuarcitas pasan & areniscas
tiernas bastante desmoronadizas; las pizarras también presentan modificacio-
nes notables en este respecto, pues cambian de pizarras fisiles y hojosas mas

N“ 4,5y 6—26

\




202 BOSQUEJO GEOLOGICO DE MEXICO.

6 menos perfectas 4 pizarras de crucero plzarreno muy imperfecto. .El color
de estas rocas varia en las areniscas del gris més 6 menos claro 4 diversos

“tonos del rojo y amarillo, y en las pizarras del gris ceniciento al negro agri-
sado y negro en la parte inferior y media del complexus de capas, y en la su-
perior, del negro de diversos tonos 4 los variados é irregulares tintes que re-
medan per fectamente los colores de las margas irizadas del Keuper.

- Dislocaciones—ZEl conjunto de estas rocas descansa directamente en los -
granitos en el Estado de Sonora y parte del Estado de-Puebla y sobre las pi-
zarrgs cristalinas en el Distrito de Acatlin del Estado de Puebla y en los de
Huajuapan y Tlaxiaco del de Oaxaca. Comunmente se presentan dislocadas
con rumbes de N. 48, N.O. 4S.E,, N.E. 4 8.0. y E. 4 O.; siendo los domi-
nantes los de N.O. 4 S. D y N.E. & S 0.; los echados son tamblen muy varia-
bles; pues se presentan unas veces las capas casi verticales y otras con incli-
naciones desde 20° hasta 60° al N.O., S.E., 8.0,, E,, N.y N. E, siendo los
echados méas frecuentes de 30° 4 50° al N. O 6 al S O

Este terreno se encuentra, pues, sumamente dislocado y en algunos ]ugares
del Distrito de Huajuapan se le ve formando pliegues cuyas crestas 6 ejes
corren de N. 20° E. al 8.0. Las dislocaciones y trastornos que ha experimen-
tado y de los cuales participan también las formaciones posteriores, han sido
originados, ya por fenémenos de presion lateral; fenémenos orogénicos de la
Repiiblica en casi toda su extensién, ya por la aparicién de las rocas 1gneas
posteriores al depésito del terreno de que nos ocupamos y cuya erupciéon ha
ocasionado algunas modificaciones en la manera de ser de las rocas triasicas,
jurasicas y creticeas.

Distribucidn geogrdfica.—A consecuencia de fenémenos de erosién de ener-
gia bastante considerable y de duracién sumamente prolongada, las capas de

“este terreno han desaparemdo casi por completo; no se las encuentra ya sino
al estado de verdaderos girones bastante dlSpel sos y de pequefias dimensio-
nes, que se nos presentan ahora como los tnicos testigos de la gran exten-
sién superficial que debieron cubrir en la época de su depoésito. Las localida-
des en que se conoce este terreno son: San Marcial, La Barranca, Los Bron-.
ces, San José de Pimas, pertenecientes al Distrito de Hermosillo del Estado
de Sonora. En el Estado de Pucbla, en el Distrito de Matamorovs; en Ahua-
tlan y Tejaluca; en Tecomatldn, Olamatlan, Ilamacingo, Yetla, Ayuquila,
Texcalapa y Santa Cruz el Nuevo del Dlstrlto de Acatldn; en Coatepec y Ato-
lotitlan del Distrito de Tehuacan. En el Estado de Oaxaca se contintia la for-
macion del S. de Puebla y las rocas tridsicas se manifiestan en las localida-
des siguientes: Inmediaciones de Tezoatlan, San Juan Diquiyt, Santa Maria
Yucuquimi, San Andrés Yucufiuti, San Marcos del Distrito de Huajuapan;
en Pata de Cabra, Yucutiucu y Agua Salada del Distrito de Tlaxiaco; en las
inmediaciones de Mixtepec del de Juxtlahuaca.

El Sr. Prof. Barcena en su Tratado de Geologia, dice en la pag. 321: “Ul-
timamente el Sr. Ing. D. Pedro Senties nos mostré una coleccién de fésiles
procedentes de la Encantada, Cantén de Aldama, Estado de Chihuahua. En-
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contramos entre esos fosiles al género Ceratites caracteristico del Triasico y
vemos especies como la Gryphea carinata del Jurasico. Existen pues en
aquella localidad rocas de los dos primeros periodos del Mesozoico.” A pesar
de esta respetabilisima afirmacién nosotros hemos considerado la sierra de la
Encantada como compuesta de calizas creticeas fosiliferas, cuyos fésiles co-
rresponden & la serie Comanche del Cretaceo de las Estados Unidos. Los {4-
siles que nosotros hemos visto en la pequefia coleccién formada por el Sr.
Senties son: Ostrea (Alectryonia) carinata Lamark, Exogyra Texana Roe-
mer, Gryphea Pitcheri Morton, Gryphea forniculata White, Arcopagia Te-
xana Roemer, Cardium (Protocardia) hillana Sowerby, Cardita eminula
Conrad y Buchiceras (Sphenodiscus) pedernalis (von Buch), que es una de
las formas que por la sencillez relativa de la linea sutural y la semejanza
de ésta con la del género Ceratites han sido consideradas como los Ceratites
del Cretaceo. Tal vez esta especie que vimos con alguna abundancia en la colec-
cién del Sr. Senties de que hace mencién el Sr. Profesor Barcena, fué la que
lo indujo 4 considerar las rocas de la Encantada como tridsicas. Ojald y es-
temos en un error v no sean estas las formas 4 que se refiere el Sr. Barcena
y resulte cierta la exxstencla del Tridsico marino que hasta ahora nos es com-
pletamente desconocido en México.

Posicion.—Las rocas tridsicas se presentan de diversos modos en unos lu-
- gares ocupan la parte superior de colinas y cerros de poca elevacion, des-
cansando en las pizarras cristalinas 6 granitos, pegmatitas, ete., etc, sin estar
cubiertas por rocas sedimentarias modernas; en otros lugares, especlalmente
al 8. de Acatlan y cerca de Tezoatlan, se las ve intercaladas entre las piza-
rras huronianas y las areniscas margosas y pizarras del Jurasico Superior, y
finalmente, hay puntos en donde las rocas tridsicas est4n cubiertas unas ve-
ces por las capas inferiores del Cretéceo y otras por sedimentos terciarios.

Cardcter Paleontoldgico.—Los fésiles contenidos en estas rocas aunque su-
mamente abundantes han sido muy poco estudiados y con’excepcién del tra-
bajo del Prof. J. S. Newberry sobre algunas de las plantas fésiles de Los
Bronces, en Sonora, creemos que no hay ningin estudio sobre la flora de este
terreno. Enumeraremos simplemente las especies descritas por el Sr. New-
berry y algunas otras que hemos tenido oportunidad de colectar, ya enlalo-
calidad de la cual recibié sus ejemplares el Prof. Newberry, ya en otras de
las que hemos mencionado al tratar de la distribucién geografica de esta for-
macion.

Mertensides bullatus (Bumbury)
Asterotheca Whitneyi (Newberry)
” Virginiensis Fontaine
Asplenium (Cladophlebis) mexicanum (Newberry)
Lacopteris Emmonsi Fontaine
Lacopteris af. Miinsteri Schenk
Andriania af. baruthina Bru.
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Macropteniopteris elegans (Newberry)

" magnifolia (Newberry)
Gangamopteris americanus Newberry
Camptopteris Remondi Newberry
Equisetum af. Miinsteri
Podozamites? crassifolia (Newberry)
Zamites occidentales (Newberry)
Otozamites Macombi Newberry
Ctenophyllum Emmonsi Newberry
Dioonites af. rigidus (d4ndr.)
Pterophyllum delicatulum Newberry

" fragile Newberry
Pterophyllum robustum Newberry no Emmons
Nilsonia polymorpha Schenk
Sphenozamites Rogiersianus Fontaine
Baiera radiata Newberry
Palissya af. Carolinensis Fontaine.

Criaderos Minerales—En todos los puntos del pafs en donde se encuentran
descubiertas 6 afloran las cabezas de las capas de las rocas de este piso, pre-
sentan capas de carbén de espesor y calidad muy variables; unas veces las
capas de carbén tienen unos cuantos milimetros de grueso y alcanzan apenas
& tefiir de color negro las areniscas y pizarras en que vienen intercaladas,
dando 4 las pizarras el aspecto bituminoso de calidad muy inferior, comple-
tamente inadecuadas para recibir aplicacién industrial alguna; esta es la ma-
nera como mas frecuentemente se encuentra el carbén de piedra, especialmen-
te al S. de Puebla y N. de Oaxaca. Otras veces el carbén viene formando ca-
pas cuya potencia varia entre algunos centimetros y 1 6 2 metros; asi se pre-
senta en los criaderos de Sonora y en algunos lugares del S. de Puebla.

La calidad del carbén varia de carbén bituminoso, hulla de distintas cla-
ses & hulla antracitosa 6 antracita metaférfica y grafita, también debida 4 me-
tamorfismo. La primera clase de carbén es la que se encuentra en los criade-
ros de los Estados de Pueblay Oaxaca; y las dos tltimas en Sonora, en don-
de la aparicién de dioritas, diabasas y particularmente andesitas hornbléndi-
cas ha trastornado los depdsitos sedimentarios del Keuper produciendo el
cambio cerca de la zona de contacto de estas rocas igneas de la hulla en an-
tracita y grafita.

Criaderos de fierro.—La hematita, pasando por diversos grados de altera-
cién que terminan en ocres de fierro y arcillas mas 6 menos ferruginosas, se
encuentra en capas intercaladas entre las rocas keuperianas y mas comtin-
mente asociadas 4 las capas de pizarras. Estas capas de mineral de fierro son
muy numerosas y estan compuestas, como acabamos de decir, principalmen-
te de los dos sexquibxidos, pero encierran también la esferosiderita comin y
arcillosa 4 que se da el nombre de fierro carbonatado litoide; y constituyen
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capas de nédulos de marcha irregular que deben referirse 4 la distribucién
de los nédulos en grandes lentes. El tipo de capas de fierro carbonatado cris-
talino 6 litoide de Von Groddeck estd perfectamente caracterizado en estas
capas. Estos nédulos ferruginosos tienen una riqueza muy inconstante, los
mas ricos dan de 45 4 62 por ciento de fierro segiin su pureza.

Criaderos Argentiferos.—En las rocas tridsicas se encuentran también ve-
tas de minerales argentiferos bastante ricas, situadas cerca de las andesitas
de hornblenda y otras rocas igneas terciarias cuya aparicién ha venido 4 pro-
- ducir el agrietamiento y relleno de estas fracturas, con direccién media do-
minante de N.O.-S.E., que est4 perfectamente en concordancia con la direc-
cién de las lineas de menor resistencia que permitieron la salida de las rocas
igneas terciarias. Citaremos solamente la veta de “Mina Grande” cerca de
San Marcial, que est4 casien el contacto’de la andesita de piroxena que for-
ma la falda del cerro de “La Lista Blanca” y las pizarras y areniscas tridsi-
cas, que contienen capas explotables de hulla anftracitosa de excelente calidad
y la veta de Tarumare, en el Mineral de La Barranca, que corta dos capas
de carbén de suprema calidad 4 60 metros de la superficie la primera y la se-
gunda & 106. Esta veta dista de los picachos andesiticos de los alrededores,
unos 2 kilémetros poco mas 6 ménos.

Materiales de Construccion y Productos Diversos.— A consecuencia de las va-
rias erupciones de rocas igneas posteriores al depésito de las rocas tridsicas,
estas han sufrido en algunos tramos modificaciones més 6 menos profundas
en su estructura y composicion: asi, la arenisca cuarzosa de diversos granos
que alterna con las capas de pizarra arcillosa ha experimentado un principio
de fusién digamos, que ha venido 4 cementar més enérgicamente los granos
de cuarzo, dandole un aspecto cristalino, asemejandose 4 veces 4 una verda-
dera cuarcita.

Esta arenisca por su dureza, la finura de su grano, el color y su gran re-
sistencia 4 la accién de los agentes atmosféricos, prestaria un grandisimo ser-
vicio para las construcciones, en donde se podria utilizar en escaleras, moche-
tas, sardineles, etec. También se la podria emplear en la construccién de mo-
llejones, muelas de molino, etc., buscando las que tienen el grano de tamafio
conveniente para esas aplicaciones.

Algunas capas de pizarra arcillosa en que la arcilla no tiene mucha cohe-
sién proporcionan una arcilla refractaria bastante buena que se puede utili-
zar para la fabricacién de crisoles, ladrillos refractarios y comunes y para to-
das las demés aplicaciones que tiene la arcilla plastica.

Ademaés de esta arcilla comin se encuentra cerca de las capas de carbén
transformadas en grafita, un kaolin de muy buena clase, que proviene de la
ligera modificacién que por metamorfismo sufrieron las capas de pizarra ar-
cillosa no carbonada y quiz4 también una parte de estos tltimos.

En estas capas se han formado por accién de metamorfismo cristales abun-
dantes de chiastolita, producto de la cristalizacién del silicato de alimina que
empezo6 por segregarse del resto de la masa de las pizarras, y al cristalizar
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aprisioné particulas de materia carbonosa, tal vez arcilla impura impregna-
da de carbén, que es la que dispuesta simétricamente y con perfecta regula-
ridad da 4 las secciones de este mineral el aspecto peculiar que le caracteri-
za, que como acabamos de decir depende de la ordenacién que las particulas
carbonosas interpuestas han recibido en los momentos de la cristalizacion del
mineral. :

Sistema Jurdsico.—Este sistema est4 muy poco conocido en el pais y gene-
ralmente pasa desapercibido por encontrarse directamente debajo y en estra-
tificacién concordante con el Creticeo, de tal manera que si no se atiende 4
sus fésiles se le confunde con la base del Cretéceo.

Naturaleza de las Rocas—En todos los lugares en que he tenido oportuni-
dad de encontrar el Jurisico lo he visto formado de rocas apizarradas arci-
llo-margosas y areniscas margosas de diversos granos, éstas cubiertas por pi-
zarras calcdreo-margosas y finalmente por pizarras calizas que hacen el paso
al Cretdceo; siendo imposible sin la ayuda de los fésiles marcar el limite en-
tre los dos sistemas, tan gradual & insensible es el paso entre los dos. La
consistencia de estas rocas es bastante débil y son por lo general desmorona-
dizas é imperfectamente apizarradas, sin crucero pizarrefio manifiesto, y ho-
Jedndose solamente en lajas. El color varia del gris de diversos tonos al ama-
rillo més 6 menos sucio y al violado; cuando la proporcién de carbonato de
_cal es bastante considerable, la roca tira al color gris negruzco y azulado que

- presentan comtiinmente las calizas creticeas. E ,

Posicion.—Las pizarras y areniscas del Jurasico Superior se hallan inter-
caladas comunmente entre las pizarras arcillosas (filades satinadas) y el Cre-
taceo Inferior; también se encuentran descansando en las rocas tridsicas en
algunos lugares, mientras que en otros se apoyan en las pizarras y filadesdel
terreno Primitivo, pero siempre cubiertas por las calizas cretdceas. El Jura-
sico intimamente unido al Cretéceo ha participado de todos los trastornos y
modificaciones que este tiltimo ha sufrido.

Distribucion Geogrdfica.—Los reducidos afloramientos del Jurasico se en-
cuentran bastante dispersos, notdndose su abundancia 4 la vez que su aumen-
to en potencia hacia el 8. del pais; los lugares conocidos son: El Gallo, Du-
rango; Mazapil y Noria de Angeles, Zacatecas; Catorce, San Luis Potosi;
Jalpan, Querétaro; Xochitlan, Distrito de Zacapoaxtla, Tetela del Oro; 8. Jo-
sé Chapultepec, Distrito de Acatlan; La Trinidad, Hulacapixtla y Acahuales
en Huauchinango; en los Distritos de Huajuapam, Tlaxiaco y Justlahuaca en
Oaxaca; Cafién del Chueco, Mier vy Noriega, Nuevo Leén.

Los Sres. Dolfuss y Monserrat en sus trabajos publicados en los “Archi-
ves de la Mission Scientifique du Mexique,” refieren al Jurasico las calizas
creticeas que tuvieron oportunidad de estudiar. La escasez de fosiles carac-

teristica de estas calizas y la grandisima semejanza que dichos observadores
encontraron entre ellas y las calizas del Jura, hicieron que las consideraran
como equivalentes de las calizas de las montafias del Jura, pertenecientes al
sistema Jurésico. '
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Estudios detenidos de las formaciones visitadas por estos héabiles explora-
~ dores, me permiten considerar dichas formaciones como del periodo Cretéceo,
y la mayor parte de ellas, si no todas, pertenecientes 4 la divisién que desig-
namos como Cretdceo Medio, que como tendremos ocasién de indicar adelan-
te, es de las divisiones del Cretaceo la mas abundante 4 la par que la mas
interesante en México.

Cardeter paleontoldgico.—La fauna de este periodo parece ser bastante abun-
dante pero por desgracia todavia muy poco estudiada; las formas que se co
nocen son; .

Spongice.
Stellispongia bernensis [ Etallon].

Echinodermata.

Millerierinus polyclonos Feliz.
‘Cidaris submarginata Felix.
Acrocidaris nobilis Agassiz.

Vermes.

Serpula gordialis Schlotheim.
Id. tricarinata Goldfiuss.

Brachiopoda.
Rynchonella lacunosa [Quenstedt].
1d. id.  var. Arolica Oppel.
Id. id.  af. Zieteni de Loriol.
1d. id.  af. Monsalvensis Gillieron.

Terebratula Repellini d’Orbigny.
1d. Dorembergi Felix.
Waldheimia Catorcensis Castillo y Aguilera.

Lamellibranchiata.

Gryphea Mexicana Felix.

Id. calceola Nebraseensis Meck and Hayden.
Exogyra ptychodes Felix.

Id. spiralis Goldfuss.

Id. subplicifera Feliz.
Lima comatulicosta Felix.
Trigonia Sologureni Felix.
Astarte microphyes Felix
Lucina Ceetol Castillo y Aguilera.
Cyprimeria (?) Mexicana Castillo y Aguilera.
Goniomya Calerdoni Castillo y Aguilera.
Pleoromya inconstans Castillo y Aguilera.
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Grastropoda.
Vermetus (Burtinella) Cornejoi Castillo y Aguilera.

Cephalopoda.

Nautilus Burkarti Castillo y Aguilera.
Rhacophyllites Calderoni Castillo y Aguilera.

Id. (?) disputabile Caslillo y Aguilera.
1d. (?) Alamitosensis Castillo y Aguilera.
. Arietites James—-Danze Bdrcena.

Haploceras carinata Castillo y Aguilera.

I1d.  Mazapilensis Castillo y Aguilera.

Id.  Catorcensis Castillo y Aguilera.
Stephanoceras paucicostatus Felix.
Perlsphmctes Alamitosensis Castillo y Aguilera.

Id. Dolfussi Castillo y Aguilera.

Id. Monserrati Castillo y Aguilera.
[do—c&vu‘d Id. af. Balderus Oppel.
pp

1d. colubrinus Reinecke.

1d. Mazapilensis Castillo y Aguilera.
Id. transitorius Oppel.
1d. Felixi Castillo y Aguilera.

1d. planula Hehl

1d. Lauri Castillo y Aguilera.

1d. phlicatilis Sowerdy.

1d. Lenki Castillo y Aguilera.

1d. biplex (?) Sowerby.

1d. pouzinensis Toucas fide Bayle.
1d. potosinus Castillo y Aguilera.
1d. flexicostatus Castillo y Aguilera.

Olcostephanus af. Pmtlandlcus de Loriol.
Hoplites calixto var.

Id. Cohglani Castillo y Aguilera.

Id. Heilprini Castillo y Aguilera.

Id. exceptionalis Castillo y Aguilera.
Aspidoceras Alamitosensis Castillo y Aguilera.
Aptychus Mexicanus Castillo y Aguilera.
Belemnites af. Puzosid’ Orbigny.

Id.  af. obeliscus Phillips.

La pequefia lista de fésiles que precede indica que sibien son mas abundan-
tes los fosiles del Jurasico Superior, se encuentran también algunos pertene-
cientes 4 pisos més antiguos, asi vemos los Arietites y las (goceras (Micro-
deroceras), indicando la existencia del Liasico Inferior, las Stephanoceras
(Macrocephalites) el Jurasico Medio.
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Criaderos minerales—En la parte superior del Jurasico, en la zona de piza-
rras calizas que establecen el paso del Jurésico al Cret4ceo, se han encontra-
do criaderos auro-argentiferos muy ricos y demasiado interesantes por su na-
turaleza. En Tetela del Oro, Estado de Puebla, se han explotado ya estos
criaderos. El tipo es aparentemente el de “Capas estratificadas de Von Crod-
deck.” Los minerales son rhodonita var. bustamantita, rhodocrocita, wad,
psilomelan, chalcopirita, rosicler, pirita aurifera, blenda parda y negra y ga-
lena argentifera de grano fino, con pegaduras de azurita y malaquita por la
alteracion de la chalcopirita.

Materiales de construccion y productos diversos.—La naturaleza de las rocas
jurasicas no permite que reciban variadas aplicaciones en la construccion;
pues se recordard que son muy arcillosas, margosas y desmoronadizas, y s6-
lo las pizarras calizas y calizas apizarradas podrian utilizarse, las primeras
para techos, aunque no son de muy buena clase para este uso, y las segun-
das para rellenos, muros de piedra y fabricacién de cal, que por la propor-
cién de arcilla que contiene la caliza produce una cal hgera medianamen-
te hidrdulica, muy buena para construcciones en climas hiimedos, pero que
no puede emplearse para construcciones levantadas en pantanos, etc., es de-
cir, que no siendo cal propiamente hidrdulica no puede emplearse como tal.

Sistema Cretdceo.—Los depésitos creticeos, comprendiendo numerosos ho-
rizontes y con una potencia muy considerable, ocupan una extensién suma-
mente grande; se encuentran diseminados sobre la mayor parte de nuestro
territorio desde las riberas del Bravo al N. hasta la linea divisoria entre Mé-
xico y Guatemala al 8., y desde el Golfo de México al Oc4ano Pacifico. !

Considerados bajo el doble punto de vista petrografico y paleontolégico,
pueden dividirse en tres grandes subdivisiones, 4 las cuales corresponderian
con toda propiedad las denominaciones de Cretdceo Inferior, Medio y Supe-
rior. Cada una de estas tres divisiones est4 compuesta de grupos poderosos de
estratos que ocupan una extension considerable y cuyas rocas son de naturale-
za muy diferente, si bien es cierto que en los limites se observan transiciones
perfectamente graduadas que hacen insensible el paso de una formacién 4
otra.

El Cretaceo Inferior estd compuesto de pizarras arcillosas, pizarras mar-
gosas, areniscas calcareas y areniscas margosas de color verde més 6 menos-
resistentes y que alternan en capas de distintos granos y resistencia, cubier-
tas por pizarras arcillosas de colores abigarrados. Estas areniscas (lo mismo
que las areniscas calcdreas que por tramos y con cierta inconstancia 6 falta
de regularidad se encuentran entre las dos intercaladas) se encuentran co-
munmente atravesadas por fracturas, debidas & contracciones por desecacién,
que subdividen su masa en pohedros mas 0 menos regulares, que general-
mente tienden 4 afectar la forma de prismas de base rémbica, lo cual unido
4 la presencia de una subslancia verde, producto de alteracién de elementos

1. Véase la Carta Geoldgica que se acompafia.
' N 4,5 y 6—27
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- ferromagnesianos tomados de las dioritas, granitos hornbléndicos, cloritapiza-
rras, ete., preexistentes, les dan una grandisima semejanza con las areniscas
verdes glauconiosas del Quadersandstein de Sajonia. Bohemia y Silesia, lla-
madas creta glauconiosa en Normandia; pero que indudablemente en nues-
tro pais representan més bien la arenisca verde inferior, como tendremos
oportunidad de probar en otro opiisculo destinado 4 este objeto. .
El color dominante de estas rocas es: para las pizarras arcillosas el gris
ceniciento que varia 4 negro agrisado; para las areniscas de cemento calcareo
varios tonos del gris al amarillo mas é menos sucio; para las areniscas y pi-
zarras glauconiosas el verde de diversos tonos, y para las pizarras arcillosas
* superiores el pardo rojizo, el gris azulado y el pardo amarillento y verdoso.
El orden de sobreposicién de estas rocas es el siguiente: empezando por la
base: 1 pizarras arcillosas més 6 menos cargadas de carbonato de cal en la
parte superior; 2, areniscas de cemento calizo 6 areniscas calcireas que alter-
nan al principioconlas pizarras arcillosas con poca frecuencia y después muy
frecuentemente; 3, areniscas margosas verdes de diversos granos y de resis-
tencia variable que algunas veces alternan con las areniscas anteriores; 4, pi-
zarras arcillosas de colores abigarrados, muy inconstantes, unas veces for-
- man un grupo poderoso que establece 4 través de pizarras margoso-calcéreas
el paso 4 las calizas y otras veces el paso se verifica directamente de las are-
niscas 4 las pizarras calizas y de éstas 4 las calizas compactas del Cretaceo
Medio. ' ‘ _
Posicion.—El Creticeo Inferior descansa en las rocas primitivas unas ve-
ces y otras seapoya en las rocas del Jurasico Superior; siempre viene cubier-
to por el grupo de calizas compactas fosiliferas del Cretaceo Medio, siendo
muy cortos los tramos en que se ve enteramente descubierto; y esto debido 4
la accci6n erosiva de las aguas en movimiento que han destruido las rocas que
se le sobrepusieron directamente. ' .
Distribucion Geogrdfica—El Cretaceo Inferior se encuentra perfectamente
caracterizado en el S. de Puebla en el Distrito de Tehuacén, Municipalidad
de Zapotitlan y en el N. de Oaxaca en el Distrito de Tlaxiaco; en algunos
puntos de los Estados de Colima, Jalisco, Sonora y Tamaulipas.
Dislocaciones.—Las rocas infracreticeas se presentan en la actualidad dis-
locadas en algunos puntos, y en otros plegadas y dislocadas. Asi, en el Dis-
trito de Tehuacan se ven estas capas con rumbo de 25° N.O. que varia 4
35° N.O. y con inclinacién dominante de 63° al S.0., aunque hay lugares en
que tiene 20°, 40° y en algunos casos son completamente verticales. El echa-
do dominante es al 8.0. pero no es constante por haber una, regién en la cual
las capas estdn plegadas, formando pliegues de poca altura en los cuales, co-
mo es natural, el echado varia alternativamente en cada pliegue; la direccién
natural de las crestas de los pliegues es de 25° N.O. ' B
Posicién—Este grupo descansa sobre las rocas primitivas del Distrito de
Acatldn, como se ve perfectamente en la barranca de Santo Domingo Tian-
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guistengo, pueblo del Distrito de Huajuapan, del Estado de Oaxaca, que se
interna en el S. de Puebla entre los Distritos de Tehuacin y Acatlén.
Cretdceo Medio.—Las rocas del Creticeo Medio son: calizas compactas ge-
neralmente de color gris ceniciento, azulado y negruzco, comunmente dis-
puestas en estratos muy gruesos y acompaﬁadas siempre de nédulos y rifio-
nes de pedernal distribuidos paralelamente & las capas, formando ya lentes
aplanadas intercaladas entre los bancos de caliza, ya cintas més 6 menos

~ gruesas, perfectamente regulares y con frecuencia muy numerosas. La cali-
' za es, en muchos casos, magnesiana, pero no constituye en lo general verda-

T,

P

dera dolomia.

Estas calizas son sumamente ricas en fésiles que se encuentran empotra-
dos en su masa de donde es muy dificil extraerlos; pero en la roca desgasta-
da se presentan en secciones en toda direccién produciendo figuras que con-
trastan por su color con el general de la roca, y la mayor parte de las veces
por su grano, pues la masa de los fésiles estd formada por espato calizo.

Las calizas son casi siempre fétidag, es decir, que desprenden un olor féti-
do cuando se les frota 6 golpea. Contienen cominmente arcilla, en propor-
cién. variable, que cuando empieza 4 hacerse sensible, da 4 la roca la estruc-
tura pizarrefia imperfecta, que permite dividirla en lajas.y baldosas asi como
en hojas gruesas de pizarra. ' o

A consecuencia del metamorfismo producido por las erupciones de rocas
igneas posteriores al depésito delas calizas al ser atravesadas por dichas ro-
cas, se han transformado de calizas compactas en calizas granudas de diferen-
tes granos, origindndose asi marmoles mas & menos finos. Cuando la accién
metamorfizadora no se ha ejercido con bastante energia para la transforma-
cién en caliza cristalina, la roca tiene generalmente el aspecto de una roca
més compacta de color amarillento, vidriosa, que presenta fractura concoidea
en lo general y astillosa fina en lo particular.

Ademés de las calizas, se presentan pizarras arcillosas que ocupan la base

‘del grupo que referimos al Cretaceo Medio; estas pizarras establecen el paso

al Jurésico Superior, y en la parte inferior dela divisién de que nos ocupa-

"mos alternan con pizarras calcireas y margosas, pero no se presentan comun-

mente en la parte media y faltan por completo en el tercio superior del Cre-
tadceo Medio.

Distribucion Geogm:ﬁca.——_Estas son las rocas creticeas mas comunes en Mé-
xico y se encuentran repartidas en todo el pais, como hemos dicho ya al ha- -
blar en general del.Sistema Creticeo; apenas habrs Estado en la Repiblica
en donde no se presenten ocupando extensiones de mas 6 menos importan-
cia. En la parte N. y E. de la Reptblica, estas rocas predominan de una ma-
nera absoluta; y la Sierra Madre Oriental ests en su mayor parte casi exclu-
sivamente formada por ellas; no sucede lo mismo en la parte occidental 4
donde forman sierras y cordilleras de alguna importancia como elementos
constitutivos de la Sierra Madre del Pacifico. Se encuentran estas calizas so-
bre la mesa central, en sus vertientes O., E. y 8. y esto nos demuestra que
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los Océanos Atlantico y Pacifico se comunicaban cuando se verificaba el de-
posito de estas calizas del Cretaceo Medio Mexicano.

Dislocaciones.—Esta es la divisién del Cretaceo que ha sufrldo mayor ni-
mero de dislocaciones, unas de caracter general porque afectan 4 todo el pafs,
son debidas 4 movimientos orogénicos que iniciaron el levantamiento de casi
todas nuestras lineas de relieve y la emersién de toda la superficie de nues-
tro territorio del seno de los mares cretaceos. A. consecuencia de estos movi-
mientos, se presentan hoy las calizas cretaceas formando arrugas 6 sierras
compuestas de pliegues de diversas dimensiones, pero cuya direccién es co-
munmente la misma 6 muy vecina de la de las capas levantadas que ensefian
4 descubierto sus cabezas. La direccién méas frecuente, tanto para las capas
levantadas como para las crestas de las capas plegadas, es de N.O. 4 S.E. con
ligeras oscilaciones, entre 25° y 45°, los echados respectivamente al N.E. y
S.0. varian mucho y los hay desde 5° 4 10° hasta enteramente verticales.
Raras veces y debido 4 la influencia de fendmenos locales, como la aparicién
de rocas igneas posteriores & las calizas, estas se presentan en capas orienta-
das de E. 4 O. con echado al N. 6 S. Casi nunca se encuentra en capas hori-
zontales de extensién considerable. '

Posicion.—Las pizarras calizas compactas del Cretdceo Medio se apoyan
en el Creticeo Inferior, ya en el Jurisico Superior, 6 ya finalmente en el Tria-
sico Superior; se encuentran comunmente descubiertas, pero hay muchosglu-
gares en que por cortos tramos se las ve cubiertas, segiin el caso, por conglo- .
merados de cantos calizos del Plioceno, por brechas y conglomerados volca-
nicos, por margas apizarradas verdosas del Cretaceo Superior y por ma,rgas
vesiferas pliocénicas.

Cretdceo Superior.—A. esta divisién referimos formaciones que hasta hoy
s6lo hemos visto en el N.E. de México y muy particularmente en una gran
porcién de la cuenca del Rio Bravo. Las rocas son areniscas de grano me-
diano y fino, de colores gris claro, pardo rojizo obscuro de tonos amarillen-
tos mas 6 menos sucios, que alternan con pizarras arcillosas de color gris,
gris negruzco y negro, que pasan 4 pizarras margosas mas 6 menos calci-
reas. Las areniscas y las pizarras son en lo general desmoronadizas pero al-
gunas son bastante resistentes; las pizarras tienden 4 la desintegracién pro-
pia de las margas. :

- Dislocaciones.—Las rocas del Cretaceo Superior no han sufrido la serie de
dislocaciones y vicisitudes por que han tenido que atravesar las demas rocas
del Sistema Cretaceo y se encuentran hoy en algunos puntos en posicién casi
horizontal, que recuerda la manera de ser de su posicién primitiva, y en po-
siciones ligeramente desviadas de la horizontal, que nos dicen que después
de haber sido depositadas, apenas participaron de las tltimas ondulaciones
que acentuaban de una manera definitiva los rasgos caracteristicos de la fi-

sonomia de nuestro pais 4 fines del Terciario. Las capas tienen en San Feli-
pe el Hondo, en el Rio Sabinas, una inclinacién de 3° 4 6° al S.E. y puede
decirse que forman ligeras ondulaciones 6 sea pliegues muy abiertos y de pe-
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quefia elevacién. En el lomerio de Peyotes las capas son casi horizontales y
en arroyo del Tulillo las margas amarillentas y negruzcas con alternancias
de areniscas margosas del Laramie tienen una direcciéon de 20° N.E. con un
echado de 15° al S.E. :

Posicion.—Los estratos del Cretaceo Superior descansan directamente so-
bre las calizas compactas del Cretéceo Medio, que ya completamente emer-

gidas en unos puntos y en otros en via de emersién servian para limitar las

aguas salobres en que se depositaban estos sedimentos.

Distribucién Geogrdfica.—De una manera general se puede asignar 4 esta
divisién del Cretaceo la gran fraccién de la cuenca del Bravo desde cerca del
Presidio del Norte hasta Piedras Negras, teniendo una anchura variable en-
tre 20 y 80 leguas. Se extiende ademas, en los Estados de Ta\lmahpas, Coa-
huilay Nuevo Le6n en su porcién vecina al N. La exacta extensién de esta
interesantisima subdivisién del Cretaceo no estd todavia perfectamente cono-
cida; es casi seguro que una gran parte de las areniscas y pizarras desmoro-
nadizas de la costa del Golfo, destituidas de fésiles y en las cuales viene la

albertita, grahamita y asfalto, asi como algunoscriaderos de petréleo, del cual .

estos se han derivado por oxidaci6n, pertenecen al Cretéceo Superior, si bien
es posible que algunas de estas rocas sean del Eoceno, pero nada se puede
asegurar todavia dada la imperfeccién de nuestros conocimientos acerca de
la geologia de esta vasta regién. '

Erupciones—Los sedimentos cretdceos se encuentran frecuentemente cor-
tados por rocas igneas de diferente naturaleza, y cuya emisién ha tenido lu-
gar en épocas geolégicas diversas, siendo la mayor parte de ellas terciarias,
otras de edad cuaternaria perfectamente definida y algunas de edad no bien
determinada, pero cuya méxima antigiiedad no puede llevarse més allé del
Cretaceo Superior y que probablemente hicieron su erupcién al principio del
Terciario. .

Referimos 4 esta categoria las dioritas andesiticas cuarciferas, syenitas
hornbléndicas, granulitas, diabasas y pérfidos petrosilizosos que en muchos
lugares se las ve cortar, meétamorfizdndola generalmente en mayor 6 menor
grado 4 la caliza creticea de la divisién media, sin que hasta ahora hayamos
tenido oportunidad de encontrarlas cortando 4 las rocas de la divisién supe-
rior. Las dioritas andesiticas cortan al Creticeo Medio en la sierra de San
Carlos en Tamaulipas; en la Barranca de Zomelahuacan en Veracruz. La dio-
rita cuarcifera atraviesa el Creticeo Medio en el cerro Mercado, cerca de
Monclova en Coahuila; en Zimapém, Hidalgo; en el Pico de Teyra, Zacatecas,
en donde 4 la vez corta al Jurdsico Superior y al Cretéceo que estén intima-
mente unidos. La granulita se ve cerca de Matehuala en San Luis Potosi; en
Hermosﬂlo, Sonora; en la Sierra de Pefioles, Chihuahua, en donde se presen-
ta acompafiada de microclina, ete., y finalmente el pérfido petrosilizoso en la
Sierra de Catorce se encuentra formando diques que cortan 4 las areniscas ju-
résicas y 4 las calizas creticeas.

Cardcter Paleontoldgico.—La fauna de este Sistema es sumamente rica, muy

g
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. abundante y comprende numerosas familias; los Rhizépodos, los Anthozoa-
rios y los Moluscos estin muy bien representados; las especies descritas y
mas interesantes son las siguientes:

Rhizopoda.

Nodosarina (Cristellaria?) Songuantlee (Nysty Galeotti)
Nodosaria texana Conrad

Patellina texana (Remer)

Numulina sp.?

" Anthozoa.
Porites sp.?
Thamnarcea holmoides Felix
Polyphylloseris polymorpha Felix
Thamnastroea Xipei Felix

Id. Barcenai Felix

Id. cf. stricta Fromentel

Id. Tenochi Felix

1d. Crespoi Felix

1d. pedunculata de Fromentel '

Trochoseris sinuosa de Fromentel !
Masthophyllia conophora Felix.

Cyathoseris petalophyes Felix.
Siderofungia Zitteli Felix.
1d. irregularis Feliz.
Thamnoseris arborescens Felix. -
Calamophyllia Sandbergeri Felix.
Cladophyllia Miroi Felix. , o
Hydnophyllia Wollheimi Feliz. - B
Latimeandra Steini Feliz.
Id. Sauteri Felix.
Id. ‘Montezumsee Felix.

1d. Tuloe Felix.

Latusastroea polygonalis Fromentel.
Id.  provincialis D’ Orbigny.

Eugyra neocomiensis de Fromentel. -
Id. Cotteaui de Fromentel.

Cyatophora atempa Felix. '

1 Estas dos especies neocomianas citadas por el Sr. Ingeniero Don Manuel Urquiza en su explo-
racién del Distrito de Coalcomén, Estado de Michoacén, aunque algo parecidas 4 las especies descri-
tas por de Fromentel, son especies distintas, & juzgar por los dibujos que da el Sr. Urquiza, si bien
es cierto que dichos dibujos no son muy buenos y que dejan Ja duda de si las dos especies pertene-
cen 4 dos géneros diferentes 6 al mismo género. En todo caso no son las especies designadas por el
Sr. Urquiza.



